ACUERDO COMPLEMENTARIO
INIA -~FACULTAD DE AGRONOMIA.
Plantas exéticas invasoras: herramientas para la prevencién y control de su
invasién en campo natural

En Montevideo, el dia 1 del mes de octubre del 2019, entre POR UNA PARTE, el
Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (en adelante INIA), representado en
este acto por su director Nacional, Ing. Agr. Fabio Montossi, con domicilio en Andes
1365 Piso 12, Montevideo, POR OTRA PARTE, la Universidad de la Republica,
Facultad de Agronomia (en adelante FAGRO), representada en este acto por el Rector
Rodrigo Arim Ihlenfeld, con domicilio en Garzén 780, Montevideo y por OTRA PARTE,
la Fundacion Dr Eduardo Acevedo, representada en este acto por el Dr. Ariel Castro
con domicilio en Av Garzén 780, Montevideo, acuerdan

PRIMERO: (Antecedentes)

1.1. Con fecha 8 de febrero de 1995 la Universidad de la Republica y el INIA firmaron
un Convenio Marco, cuyos objetivos son, en general promover el desarrollo y difusion
de la cultura, y en particular, el desarrollo de la ensefianza superior y la investigacion
cientifica y tecnoldgica, y para cumplimiento de lo cual se elaboraran Programas,
Proyectos de cooperaciéon y convenios de vinculacion tecnolégicas, los que seran
objeto de Acuerdos Complementarios entre todas las partes.

1.2. El presente Acuerdo Complementario se establece para cumplir con el
componente denominado “Patrones espaciales de invasién” del proyecto PEI “Plantas
exdticas invasoras: herramientas para la prevencién y control de su invasiéon en
campo natural”’ (en adelante, “el Proyecto”).

SEGUNDO: (Disposiciones generales)

2.1. A menos que se especifique o contrario, los términos de los Convenios firmados
previamente seran aplicables al presente Acuerdo Complementario.

2.2. En caso de alguna diferencia entre los términos del presente Acuerdo
Complementario y de los Convenios previos, prevaleceran los términos del Acuerdo
Complementario.

TERCERO: (Situacion actual).

3.1 El Departamento de Sistemas Ambientales de FAGRO ha sido un colaborador
permanente con la investigacién realizada en INIA, colaboracion que se ha
manifestado en varios proyectos conjuntos.

3.2 El Dr. Santiago Baeza tiene una amplia trayectoria en el estudio de la estructura y
funcionamiento de los pastizales naturales, y en el analisis y descripcion de los
cambios en el uso dei suelo. En particular, se destaca su formacion y conocimiento en
el analisis de imagenes satelitales y sistemas de informacion geografica, herramientas
fundamentales para generar bases de datos espacialmente explicitas.

3.3 La ejecucion de un componente del Proyecto por parte del Dr. Santiago Baeza,
\ permitira la profundizacién de la relacién INIA-UdelaR-FAGRO, generando un marco
de colaboracion enire investigadores con amplia experiencia en una de las areas
priorizadas y aprovechando la capacidad ya instalada y la experiencia de su grupo,
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optimizando asi el uso de los recursos institucionales.

CUARTO: (Objetivo)

4.1 El objetivo general de este Acuerdo es generar herramientas para determinar y
monitorear los patrones espaciales de invasion de las principales plantas exéticas del
campo natural de Uruguay a través de las siguientes actividades:

4.1.1 Desarrollar técnicas de deteccioén y cuantificacion de la invasioén de Ulex euro-
paeus (tojo) en el territorio nacional a partir de sensores remotos

4.1.2 Cuantificar y monitorear el nivel de invasion de los campos naturales de Uruguay
en base a muestreos aleatorizados a campo

4.1.3 Determinar los principales controladores del proceso de invasién por plantas a
escala de paisaje

4.1.4 Generar un mapa de invasion del campo natural de Uruguay que permita su
constante monitoreo

4.1.5 Procesar y analizar la informacion generada y redactar informes

4.1.6 Realizar la redaccio de articulos cientificos en revistas arbitradas

4.1.7 Realizar actividades de difusion.

Todo ello segun el protocolo de investigacién que se presenta en el Anexo 1 y el
cronograma de actividades, productos esperados y responsables, propuesto que se
presenta en el Anexo 2, ambos adjuntos y que se consideran parte integrante del
presente Acuerdo.

QUINTO: (Obligaciones de las partes)

5.1. Obligaciones de INIA

5.1.1 Disefar un protocolo en conjunto con FAGRO para generar informacion.

5.1.2 Recabar la informacién

5.1.3 Trabajar en conjunto con FAGRO en el procesamiento de la informacién y
evaluacion de los resultados y redaccion de informes (numeral 4.1.5)

5.1.4. Una vez cumplida la clausula 12.1, trabajar en conjunto con FAGRO en la
redaccién y publicacién de articulos cientificos en revistas arbitradas (numeral 4.1.6)
asi como en la realizacion de actividades de difusion (numeral 4.1.7)

5.1.5 Tomar, junto con FAGRO, todos los recaudos necesarios para proceder al
registro y proteccién de los productos y/o procesos resultantes de la investigacion o
estudios objetos de este Acuerdo y susceptibles de amparo juridico.

5.1.6 Abonar a FAGRO el monto que se establece en la Clausula Sexta en las
condiciones que se establece en la Clausula séptima del presente Convenio.

5.2. FAGRO se compromete a realizar, a través del docente Dr. Santiago Baeza
del Departamento de Sistemas Ambientales, las siguientes obligaciones:

5.2.1 Disefar un protocolo en conjunto con el FAGRO para generar informacion

5.2.2. Trabajar en conjunto con el INIA en el procesamiento de la informacion y
evaluacion de los resultados y redaccion de informes (numeral 4.1.5)

5.2.3 Una vez cumplida la clausula 12.1, trabajar en conjunto con el INIA en la
redaccién y publicacion de articulos cientificos (numeral 4.1.6) en revistas arbitradas
asi como en la realizacion de actividades de difusién (numeral 4.1.7).
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5.2.4. Tomar, junto con INIA, los recaudos necesarios para proceder al registro y
proteccion de los productos y/o procesos resultantes de la investigacion o estudios
objeto de este Acuerdo y susceptibles de amparo juridico.

5.2.5 Firmar acuerdos de confidencialidad con todas aquellas personas (a modo de
ejempilo tesistas, docentes etc) vinculadas que realicen actividades o estén vinculadas
al proyecto.

5.2.6 Realizar los informes de medio término y final especificados en el Anexo 2.

SEXTO: (Precio) :

6.1 La administracion de los fondos a ingresar por concepto de desembolsos en el
marco de este acuerdo seran administrados por la Fundacién Dr. Eduardo Acevedo en
ejecucion del acuerdo complementario firmado por esa Fundacién y la Universidad de
la Republica (Art 3) el 9 de octubre de 2000
(http://www.fagro.edu.uy/~feacevedo/estatutos.html). La Fundacién Dr Eduardo
Acevedo sera la encargada de percibir del proyecto los desembolsos estipulados y
darle el destino que le indique la Facultad de Agronomia.

6.2 INIA pagara a la Fundacién Dr Eduardo Acevedo, por cuenta y orden de FAGRO,
la suma total de hasta U$S 30.980 (Treinta mil novecientos ochenta dolares
americanos) por todo concepto vinculado al presente Acuerdo.

6.3 FAGRO declara que la Fundacién Dr Eduardo Acevedo tiene toda la capacidad
legal y financiera para administrar los fondos asignados a FAGRO en el marco del
presente Acuerdo. En ese sentido, FAGRO acepta y reconoce que el pago a la
Fundacién Dr Eduardo Acevedo libera a INIA de toda responsabilidad frente a ellas.

SEPTIMO: (Forma de pago)

7.1. Las Partes acuerdan y aceptan que el monto indicado en la Clausula Sexta sera
cancelado mediante depdsito en BROU en la cuenta corriente de Fundacion Dr
Eduardo Acevedo Numero 001563180-00002, de acuerdo a las normas vigentes en el
INIA y con la forma de pago que se expresa a continuacion:

7.1.1 Una primera cuota a la firma del presente acuerdo y con el siguiente

destino:

Destino Monto en US$
Inversiones 3500
Viaticos 5000
Insumos y 5000

suministros

Overhead 1500
Total USD 15.000

7.1.2 Una segunda cuota contra entrega de un informe técnico de medio
término y un informe financiero de avance, ambos validados por INIA, con el
siguiente destino:

Destino Monto en U$S
Viaticos Hasta 2000
Insumos y Hasta 2000
suministros
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Asistencia Hasta 5000
técnica

Overhead Hasta 1000

Total Hasta USD 10.000

7.1.3 Una tercera y Ultima cuota, contra entrega del informe técnico final y un
informe financiero ambos validados por INIA, con el siguiente destino:

Destino Monto en U$S
Viaticos Hasta 2382
Insumos y Hasta 3000
suministros
Overhead Hasta 598
Hasta USD 5.980

7.2 FAGRO rendira a INIA la totalidad de los gastos efectuados en el marco del
presente Acuerdo. Se deberan entregar copia de los comprobantes originales, los
cuales deberan cumplir con las disposiciones legales vigentes, junto a una planilla de
rendicion. Aquellos importes no ejecutados deberan ser reintegrados a INIA en un
plazo no mayor a los 60 dias de culminado el presente Acuerdo.

7.3. FAGRO e INIA acuerdan y reconocen que el solo depésito de los pagos referidos en
la cuenta indicados en el numeral 7.1, libera a INIA de toda responsabilidad frente a
FAGRO, siendo responsabilidad exclusiva de FAGRO la de cumplir con el destino de los
fondos detalladas en la clausula 7.1 .

OCTAVO: (Confidencialidad)

Las Partes se comprometen a no revelar durante el lapso de ejecucién del presente
Acuerdo Complementario y durante 5 afios posteriores a su expiracion, ninguna
informacion confidencial, entendiendo por informacién confidencial toda aquella
informaciéon generada en el marco del presente Acuerdo, asi como los servicios,
actividades u operaciones de INIA, y de FAGRO, de la que se tuviera conocimiento en
virtud del presente Acuerdo, sin el previo consentimiento por escrito de la parte
correspondiente. Las Partes acuerdan mantener en forma confidencial también
aspectos relativos a acuerdos tecnoldgicos, negocios y estrategias de proteccién
intelectual y de comercializacion, asi como toda informacion que las partes consideren
y expresen que debe mantenerse reservada.

NOVENO: (Derechos de Propiedad Intelectual)

9.1 Todos los resultados, procesos, productos e informes generados a partir de las
actividades de investigacion objeto de este Acuerdo seran de titularidad compartida
entre las partes.

9.2 Del mismo modo, los costos, asi como beneficios de la potencial explotacion de los
productos y/o procesos de titularidad conjunta entre las partes, susceptibles de ser
protegidos y comercializados, se distribuiran en partes iguales.

9.3 Con sujecidon a la clausula precedente, todos los registros de derechos de

"\ Propiedad intelectual seran solicitados en nombre de INIA y de la Universidad de la

epublica como propietarios conjuntos. Ninguna parte transferira, traspasara, cedera o
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concedera sus derechos de propiedad intelectual sin el previo consentimiento por
escrito de la ofra parte.

DECIMO: (Otros acuerdos y/o convenios)

La suscripcion del presente Acuerdo Complementario no presenta obstaculo para que
las partes signatarias concreten Acuerdos Complementarios y/o Convenios similares
con ofras instituciones con fines analogos.

DECIMO PRIMERO: (Resolucién de controversias)

Cualquier diferencia que resulte de la interpretacién o aplicacién de este Acuerdo
Complementario, de ser posible, se solucionara por via de la negociacion directa,
mediante una discusion franca y fehaciente entre las partes.

DECIMO SEGUNDO: (Publicacion y difusién)

12.1 Ni INIA, ni FAGRO podran publicar ni difundir ninguna informacién generada en el
marco del presente Acuerdo, hasta tanto no se encuentren protegidos los derechos de
propiedad intelectual de productos y/o procesos susceptibles de ser protegidos

12.2 Una vez cumplida la clausula precedente, INIA y FAGRO, previo acuerdo entre
las partes, podran en forma conjunta o separada publicar y realizar actividades de
difusion relativa a la informacién resultante de la ejecucién del presente Acuerdo,
debiéndose reconocer en cada instancia la contribuciéon de cada una las partes.

DECIMO TERCERO: (Plazo de entrega)

El plazo de realizacion para cada una de las actividades objeto de este Acuerdo sera
el establecido por el cronograma que se adjunta e identifica como Anexo 2, el cual
forma parte del presente Acuerdo Complementario.

DECIMO CUARTO: {Vigencia)

El presente Acuerdo Complementario se mantendra vigente hasta el 1 de febrero de
2021, pudiéndose renovar por escrito por decision expresa de las dos partes, con el
compromiso de cumplir con las obligaciones pendientes de realizacién a la expiracién
del plazo. Las disposiciones de las Clausula Octava, Novena y Décimo Segunda
permaneceran vigentes incluso después de vencido el plazo del presente Acuerdo
complementario.

DECIMO QUINTO: (Rescision)

15.1 El presente Acuerdo Complementario podra ser rescindido de comun acuerdo
entre las Partes.

15.2 Cualquiera de las Partes podra rescindir unilateralmente el presente Acuerdo
Complementario cuando se hubiere constatado incumplimiento o violaciéon grave de
cualquiera de las Clausulas contractuales, previa comunicacién por escrito y luego de
gue la otra parte no hubiera remediado dicho incumplimiento dentro de los 10 dias de
recibida la comunicacién por medio fehaciente.

15.3 La rescisién del presente Acuerdo Complementario por cualquier motivo no
afectara aquellos derechos y obligaciones de las partes que se extiendan mas alla de
su rescision, incluyendo la confidencialidad. Ademas, la rescision del presente
Acuerdo no se considerara como una renuncia a, ni perjudicara ninguna reclamaciéon
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que las partes puedan tener, que surja del presente Acuerdo en relacion con un
incumplimiento del mismo por otra parte.

DECIMO: SEXTO Responsabilidad

Respecto de cualquier tipo de obligacién que pueda surgir en la ejecucion del proyecto
en el marco del presente Acuerdo complementario, las Partes responderan entre ellas
unicamente por las obligaciones que son puestas a su cargo y que asumen para la
ejecucion del PROYECTO, reputandose dichas obligaciones divisibles.

DECIMO SEPTIMO: (Domicilio especiales)

A todos los efectos a que diere lugar este Acuerdo Complementario, las partes
constituyen domicilios especiales en los indicados respectivamente suyos en la
comparecencia de modo que, no mediando comunicacion formal a la otra parte de
cualquiera variacidbn que se produzca al respecto, sera considerada valida toda
comunicacion, notificacion, intimacion o similares que se practiquen mediante
telegrama colacionado o otro medio idoneo que se dirija a los sefialados domicilios.

DECIMO OCTAVO: (Otorgamiento)
En sefal de fiel cumplimiento, las partes otorgan y firman el presente Acuerdo en dos
ejemplares de idéntico tenor en lugar y fecha arriba indicados.

INIA Fundacion Universidad de la
Dr Eduardo Acevedo [ Republica
Ing. Agr. {Ph.D) Ael Julio Castro Tabé orof. Rodrigo Avim Inlenfeld
Presidente de 1a Fundacién Dr. Eduardo Acevedo Rector
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ANEXO 1: Protocolo de investigacion

Resumen del proyecto: Las especies exéticas invasoras han sido consideras
como una amenaza sobre la diversidad biolégica, el desarrollo econémico y la
salud humana en Uruguay. Sin embargo, son alarmantemente escasos tanto el
conocimiento de los patrones de invasion en el territorio nacional, asi como el
entendimiento de los mecanismos asociados al establecimiento de estas
especies. Consecuentemente, se desconoce la magnitud del problema y las
principales causas asociadas, lo cual dificulta la propuesta de medidas
adecuadas para su prevencion y/o control. Este proyecto propone generar
herramientas para evaluar y monitorear el nivel de invasién y conocer los
principales mecanismos y medidas del control de las principales plantas
invasoras del campo natural: Eragrostis plana, Cynodon dactylon y Ulex
europaeus. Para ello, se trabajard a diferentes escalas espaciales (local y
regional) y niveles de organizacion biolégica (paisaje, comunidad, poblacién e
individuo), considerando  estrategias metodolégicas innovadoras y
complementarias (mapeo, experimentos en invernaculo y campo). La
informacion generada permitira (i) identificar la magnitud del problema a escala
nacional, (ii) conocer cuales son sus posibles causas, y (iii) disefiar estrategias

de monitoreo y mitigacion.

Estrategia de investigacion: se trabajara a diferentes escalas espaciales
(local y regional) y niveles de organizacion bioldgica (paisaje, comunidad,
poblacién e individuo), considerando estrategias metodolégicas innovadoras y
complementarias (elaboracién de mapas, experimentos en invernaculo vy
campo). La informacion generada permitira (i) identificar la magnitud del
problema a escala nacionali, (ii) conocer cuales son sus posibles causas, y (iii)
disefiar estrategias de monitoreo y mitigacion. Para optimizar el amplio
abordaje del problema, el proyecto se divide en tres componentes
independientes y complementarios: C1) Patrones espaciales de invasion; C2)
Mecanismos de establecimiento (bibticos y abiodticos); C3) Medidas de control.

En particular, en este acuerdo se considerara solamente el C1 del proyecto.
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Para el estudio de los patrones espaciales de invasién (C1), se contara con la
colaboracién del Dr. Santiago Baeza de la Facultad de Agronomia, quien sera
el responsable de este componente. EI mismo busca generar mapas de
invasién de las principales plantas invasoras de los campos naturales de
Uruguay para determinar la localizacién de los focos y estudiar las posibles
causas de expansion a escala de paisaje. Para ello, (C.1.1) se desarrollaran
técnicas basadas en sensores remotos para la discriminaciéon y cuantificacion
de los niveles de invasion de U. europaeus; (C.1.2) se llevard a cabo un
muestreo aleatorizado a campo y (C.1.3) se evaluaran las principales causas

que promueven la invasién a escala de paisaje.

Métodos:

C1) Patrones espaciales de invasion:

C.1.1) Desarrollo de técnicas de teledeteccion para deteccion U. europaeus:
Dada la ausencia de antecedentes en la cartografia de la especie exdtica
seleccionada, se pretende explorar un conjunto amplio de técnicas de
sensoriamente remoto analizando qué sensores, fechas o combinaciones de
fechas, y técnicas de clasificaciéon optimizan su discriminacién. Se utilizaran
como base la informacion recopilada y georreferenciada por la Direccion
General de Servicios Agricolas (DGSA) del Ministerio de Ganaderia Agricultura
y Pesca. En el caso de U. europaeus, las diferencias estructurales con la matriz
de pastizales y fundamentalmente, la floracién conspicua y prolongada en
invierno/primavera temprana, permitirian la exploracién de clasificaciones
supervisadas clasicas. Para ello, se explorara la utilizaciébn de imagenes
multiespectrales de los satélites Landsat 8 (resolucion espacial 30 m,
resolucion

las fechas y/o combinaciones de fechas con mayor capacidad de

discriminacion.

1.2) Para los muestreos a campo, se utilizard y ampliara la informacién

generada en el proyecto FPTA 305, donde se obtuvo el registro de las

principales plantas invasoras del campo natural (C. dactylon, E. plana, U.

europaeus, y Senecio madagascariensis) para las cuatro regiones

geomorfologicas de Uruguay predominantemente ganaderas (Cuesta Basaltica,
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Regién Centro-Sur, Sierras y Lomadas del Este y Cuenca Sedimentaria del
Noreste). La estrategia general del muestreo se basa en la seleccion
completamente aleatorizada de muestreos a diferentes escalas espaciales, con

una légica escalada a partir de la estructura geométrica del sensor MODIS.

1.3) Se exploraran relaciones causales entre el grado de invasiéon de cada
especie y caracteristicas climaticas (e.). variables de precipitacidon y
temperatura) y del paisaje (e.). usos del suelo, densidad de caminos, entre
otras). Para ello, se utilizara como informacién de base los mapas de
uso/cobertura del suelo con especial énfasis en la descripcion de las
comunidades de pastizal natural generados en el marco del convenio MGAP-
RENARE- UdelaR "Desarrollo de un mapa SIG de los pastizales naturales de
las regiones geomorfologicas: Areniscas, Basalto, Cristalino Central, Cristalino

del Este y Noreste".
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ANEXO 2 : Cronograma de actividades ,productos esperados y

responsables

Ano

1(201 é'(;go";
Actividades 9)
Responsa Productos
bles esperados
- Clasificacion supervisada | Santiago Protocolo:
de zonas piloto con altos Baeza herramientas
niveles de invasion de tojo. de
identificacion
- Salidas de campo para are de U.
confirmar y georreferenciar europaeus
sitios invadidos y recopilar (tojo).
informacién sobre otros
usos/coberturas del suelo.
Muestreos aleatorizados a | Anaclara Informe:
campoa escala nacional: Guido y diagnéstico del
cuantificaciéon del grado de | Santiago estado de
invasion deCynodon Baeza x| x| X| X x invasion del
dactylon, Eragrostis plana, campo natural.
Senecio madagascariensis
y Ulex europaeus.
Ejecucion de modelos de Santiago Mapas de
distribucién espacial Baeza invasion de las
probabilistica para generar principales
un mapa de invasion plantas
. x| x| X|xx g
continuopara gran parte del exéticas
territorio nacional, en base
a los datos de los
muestreos aleatorizados.
Recopilacion
de la totalidad
de la
informacion
Informe X generado en el
marco del
convenio hasta
ese momento
(Informe de
medio termino)
-Obtencion devariables Anaclara X [ X { Informe:
climaticas (e.j. variables de | Guido y causas que
precipitacion y Santiago promueven la
temperatura) y del paisaje | Baeza invasion en el
(e.]. usos del suelo, paisaje
densidad de caminos, entre
otras) para cada sitio de
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muestreo

-Analisis de caminos:
identificacion de variables
causales del grado de
invasién de las especies.

Santiago Recopilacion
Baeza de la totalidad
de la

« | informacion
generado en el
marco del
convenio.

( Informe Final)

Informe

Notas:

¢ Protocolo: herramientas de identificacion de U. europaeus (to0jo). Se ob-
tendran un conjunto de técnicas de teledeteccién para diferenciar focos
de invasioén en el paisaje, a partir de sensores remotos.

o Informe: diagndstico del estado de invasion del campo natural. En base
a los registros de los focos de invasidén mediante sensores remotos y re-
levamientos a campo, se determinara la magnitud del problema a nivel
de los campos naturales de Uruguay, realizando una evaluacién de la si-
tuacion actual.

e Mapas de invasion de las principales plantas exéticas. En base a las he-
rramientas de teledeteccién y a los muestreos a campo, se generara un
mapa de Uruguay con los focos de invasiéon de las especies, en las re-
giones geomorfologicas predominantemente ganaderas del pais.

e Informe: causas que promueven la invasioén en el paisaje. A partir del
mapa generado, se identificaran las principales caracteristicas del paisa-
je y las variables climaticas asociadas al proceso de invasion, estable-
ciendo cuales factores aumentarian la probabilidad de ocurrencia de fo-

Cos.
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