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UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA-FACULTAD DE AGRONOMIA Y EL
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGROPECUARIA
Herramientas para el manejo sanitario forestal en un escenario de intensificacion

sostenible. Componente: “Efecto de los ritmos de forrajeo y rechazo tardio de los cebos en
la eficiencia del control sistemdtico de hormigas cortadoras”.

En Montevideo, el dia diecisiete del mes de octubre del afio dos mil diecinueve, entre POR
UNA PARTE, el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (en adelante INIA),
representado en este acto por su director Nacional, Ing. Agr. Fabio Montossi, con domicilio
en Andes 1365 piso 12, Montevideo, POR OTRA PARTE: la Universidad de la Republica,
Facultad de Agronomia (en adelante FAGRO), representada en este acto por su Rector
Rodrigo Arim Thlenfeld, con domicilio en Av. 18 de julio 1824, Montevideo, y POR OTRA
PARTE: la Fundacion Dr. Eduardo Acevedo, representada en este acto por su Presidente
Prof. Ariel Castro, con domicilio en Garzén 780, Montevideo, acuerdan:

PRIMERO: (Antecedentes)

1.1. Con fecha 8 de febrero de 1995 la Universidad de la Republica y el INIA firmaron un
Convenio Marco, cuyos objetivos son, en general promover el desarrollo y difusién de la
cultura, y en particular, el desarrollo de la ensefianza superior y la investigacién cientifica y
tecnoldgica, y para cumplimiento de lo cual se elaboraran Programas, Proyectos de
cooperacion y convenios de vinculacién tecnoldgicas, los que serdn objeto de Acuerdos
Complementarios entre todas las partes.

1.2 El presente Acuerdo Complementario se establece en el marco del Proyecto PEI “Bosque
30: Herramientas para el manejo sanitario forestal en un escenario de intensificacion
sostenible” (en adelante, “el Proyecto™).

SEGUNDO: (Disposiciones generales)

2.1. A menos que se especifique lo contrario, los términos de los Convenios firmados
previamente serdn aplicables al presente Acuerdo Complementario.

2.2. En caso de alguna diferencia entre los términos del presente Acuerdo Complementario y
de los Convenios previos, prevaleceran los términos del Acuerdo Complementario.

TERCERO: (Situacion actual).

.1 El Departamento de Proteccion Vegetal de FAGRO ha sido un colaborador permanente
con la investigacion realizada en INIA, colaboracién que se ha manifestado en numerosos
proyectos Conjuntos. Asimismo, cabe destacar que dicho Departamento ha ejecutado diversos
proyectos financiados por el Fondo de Promociéon de Tecnologia Agropecuaria (FPTA).

3.2 El Dr. Martin Bollazzi tiene una amplia trayectoria en ecofisiologia de hormigas
cortadoras (Formicidae: Attini) y ha creado capacidad para la investigacion en este grupo
zoologia desde su incorporacién al Departamento de Proteccién Vegetal de FAGRO.

3.3 La ejecucién de un componente del Proyecto por parte del Dr. Bollazzi, permitira la
profundizacién de la relacion INIA-UdelaR-FAGRO, generando un marco de colaboracion
entre investigadores con amplia experiencia en una de las 4reas priorizadas y aprovechando la

capacidad ya instalada y la experiencia de su grupo, optimizando asi el uso de los recursos
institucionales.
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CUARTO: (Objetivo)
4.1 El objetivo de este Acuerdo es ejecutar en conjunto las actividades comprendidas en el
Componente 4 del Proyecto - “Efecto de los ritmos de forrajeo y el rechazo tardio de los
cebos en la eficiencia del control sistematico de hormigas cortadoras”- a cargo del Dr.
Martin Bollazzi, a través de las siguientes actividades:

4.1.1 Reclutar y realizar la tutoria de un estudiante de maestria

4.1.2 Realizar experimentos con cebos en colonias de campo

4.1.3 Comparar los ritmos de actividad endégenos en colonias de laboratorio y campo

4.1.4 Procesar y analizar la informaci6n generada y redactar informes

4.1.5 Realizar la redaccion de articulos cientificos en revistas arbitradas

4.1.6 Realizar actividades de difusién.
Todo ello segun el protocolo de investigacion que se presenta en el Anexo 1y el cronograma
propuesto que se presenta en el Anexo 2, ambos adjuntos y que se consideran parte integrante
del presente Acuerdo.

QUINTO: (Obligaciones de las partes)

5.1. Obligaciones de INIA
5.1.1 Realizar la co-tutoria del estudiante de maestria (numeral 4.1.1.)
5.1.2 Colaborar con apoyo logistico en las actividades de campo (numeral 4.1.2)
5.1.3 Trabajar en conjunto con FAGRO en el procesamiento de la informacién y
evaluacion de los resultados y redaccion de informes (numeral 4.1.4)
5.1.4 Una vez cumplida la clausula 12.1, trabajar en conjunto con FAGRO en la
redaccion de articulos cientificos en revistas arbitradas (numeral 4.1.5) asi como en la
realizacion de actividades de difusion (numeral 4.1.6)
5.1.5 Tomar, junto con FAGRO, todos los recaudos necesarios para proceder al
registro y proteccion de los productos y/o procesos resultantes de la investigacion o
estudios objetos de este Acuerdo y susceptibles de amparo juridico.
5.1.6 Abonar a FAGRO el monto que se establece en la Clausula sexta en las
condiciones que se establece en la Clausula séptima del presente Convenio.

5.2. FAGRO compromete a realizar, a través del docente Martin Bollazzi del
Departamento de Proteccion Vegetal, las siguientes obligaciones:

5.2.1 Realizar la tutoria del estudiante especificado en 4.1.1

5.2.2 Llevar adelante los experimentos en el laboratorio de Entomologia del
Departamento de Proteccion Vegetal (numeral 4.1.3)

5.2.3. Trabajar en conjunto con el INIA en el procesamiento de la informacién y
evaluacion de los resultados y redaccion de informes (numeral 4.1.4)

5.2.4 Una vez cumplida la clausula 12.1, trabajar en conjunto con el INIA en la
redaccion de articulos cientificos (numeral 4.1.4) en revistas arbitradas, asi como en la
realizacion de actividades de difusién (numeral 4.1.6).

5.2.5. Tomar, junto con INIA, los recaudos necesarios para proceder al registro y
proteccidon de los productos y/o procesos resultantes de la investigacion o estudios
objeto de este Acuerdo y susceptibles de amparo juridico.

5.2.6 Firmar acuerdos de confidencialidad con todas aquellas personas (a modo de
ejemplo tesistas, docentes etc.) vinculadas que realicen actividades o estén vinculadas
al proyecto.
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SEXTO: (Precio)

6.1. La administracion de los fondos a ingresar por concepto de desembolsos en el marco de
este acuerdo seran administrados por la Fundacion Dr. Eduardo Acevedo en ejecucion del
acuerdo complementario firmado por esa Fundacién y la Universidad de la Republica (Art 3)
el 9 de octubre de 2000 (http://www.fagro.edu.uy/~feacevedo/estatutos.html). La Fundacion
Dr. Eduardo Acevedo sera la encargada de percibir del proyecto los desembolsos estipulados
y darle el destino que le indique la Facultad de Agronomia”,

6.2. INIA pagara a la Fundacion Eduardo Acevedo, por cuenta y orden de FAGRO, la suma
total de hasta U$S 45.144 (cuarenta y cinco mil ciento cuarenta y cuatro ddlares americanos)
por todo concepto vinculado al presente Acuerdo.

6.3. FAGRO declara que la Fundaciéon Eduardo Acevedo tiene toda la capacidad legal y
financiera para administrar los fondos asignados a FAGRO en el marco del presente Acuerdo.
En ese sentido, FAGRO acepta y reconoce que el pago a la Fundacién Eduardo Acevedo
libera a INIA de toda responsabilidad frente a ellas.

SEPTIMO: (Forma de pago)

7.1. Las Partes acuerdan y aceptan que el monto indicado en la Clausula Sexta sera cancelado
mediante depdsito en BROU en la cuenta corriente (en US$) Numero 1563180-00002 de
acuerdo a las normas vigentes en el INIA y con la forma de pago que se expresa a
continuacion:

7.1.1 Primera cuota a la firma del presente Acuerdo y con el siguiente destino:

Destino Monto en
USS
Insumos y servicios 19.072
Costo de viajes 3.500
locales
Total USS 22.572

7.1.2 Segunda cuota a los 12 meses de firmado el acuerdo, contra entrega de un
informe técnico de avance y un informe financiero de avance, ambos validados por
INIA, con el siguiente destino:

Destino Monto en
USS
Insumos y servicios | hastal5.258
Costo de viajes | Hasta 3.500
locales
Total USS Hasta
18.758

Destino Monto en
USS
Insumos y servicios | Hasta 3.814
Total USS | hasta 3.814

7.1.3 Tercera y ultima cuota, contra entrega de un informe técnico final y un informe
financiero, ambos validados por INIA, con el siguiente destino:
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7.2. FAGRO rendira a INIA la totalidad de los gastos efectuados en el marco del presente
Acuerdo. Se deberan entregar copia de los de los comprobantes originales, los cuales deberan
cumplir con las disposiciones legales vigentes, junto a una planilla de rendicion. Aquellos
importes no ejecutados deberan ser reintegrados a INIA en un plazo no mayor a los 60 dias de
culminado el presente Acuerdo.

7.3. FAGRO e INIA acuerdan y reconocen que el solo depésito de los pagos referidos en la
cuenta indicados en el numeral 7.1, libera a INIA de toda responsabilidad frente a FAGRO,
siendo responsabilidad exclusiva de FAGRO la de cumplir con el destino de los fondos
detalladas en la clausula 7.1.

OCTAVO: (Confidencialidad)

Las Partes se comprometen a no revelar durante el lapso de ejecucion del presente Acuerdo
Complementario y durante 5 afios posteriores a su expiracién, ninguna informacién
confidencial, entendiendo por informacién confidencial toda aquella informacién generada en
el marco del presente Acuerdo, asi como los servicios, actividades u operaciones de INIA, y
de FAGRO, de la que se tuviera conocimiento en virtud del presente Acuerdo, sin el previo
consentimiento por escrito de la parte correspondiente. Las Partes acuerdan mantener en
forma confidencial también aspectos relativos a acuerdos tecnoldgicos, negocios y estrategias
de proteccidn intelectual y de comercializacion, asi como toda informacién que las partes
consideren y expresen que debe mantenerse reservada.

NOVENO: (Derechos de Propiedad Intelectual)

9.1 Todos los resultados, procesos, productos e informes generados a partir de las actividades
de investigacion objeto de este Acuerdo serdn de titularidad compartida entre las partes.

9.2 Del mismo modo, los costos, asi como beneficios de la potencial explotacién de los
productos y/o procesos de titularidad conjunta entre las partes, susceptibles de ser protegidos
y comercializados, se distribuirén en partes iguales.

9.3 Con sujecién a la cldusula precedente, todos los registros de derechos de propiedad
intelectual serdn solicitados en nombre de INIA y de la Universidad de la Republica como
propietarios conjuntos. Ninguna parte transferira, traspasara, cederd o concedera sus derechos
de propiedad intelectual sin el previo consentimiento por escrito de la otra parte.

DECIMO: (Otros acuerdos y/o convenios)

La suscripcion del presente Acuerdo Complementario no presenta obstdculo para que las
partes signatarias concreten Acuerdos Complementarios y/o Convenios similares con otras
instituciones con fines analogos.

DECIMO PRIMERO: (Resolucién de controversias)

Cualquier diferencia que resulte de la interpretacion o aplicacion de este Acuerdo
Complementario, de ser posible, se solucionard por via de la negociacion directa, mediante
una discusion franca y fehaciente entre las partes.

DECIMO SEGUNDO: (Publicacién y difusién)
12.1 Ni INIA, ni FAGRO podran publicar ni difundir ninguna informacién generada en el
marco del presente Acuerdo, hasta tanto no se considere por las Partes la posibilidad de
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proteger los derechos de propiedad intelectual de productos y/o procesos susceptibles de ser
protegidos

12.2 Una vez cumplida la clausula precedente, INIA y FAGRO podran en forma conjunta o
separada publicar y realizar actividades de difusion relativa a la informacion resultante de la
ejecucion del presente Acuerdo, debiéndose reconocer en cada instancia la contribucion de
cada una las partes.

DECIMO TERCERO: (Plazo de entrega)

El plazo de realizaciéon para cada una de las actividades objeto de este Acuerdo sera el
establecido por el cronograma que se adjunta e identifica como Anexo 2, el cual forma parte
del presente Acuerdo Complementario.

DECIMO CUARTO: (Duraci6n)

El presente Acuerdo Complementario regira por un periodo de 3 afios, contados a partir de la
firma del presente, pudiéndose renovar por decision expresa de las dos partes, documentada
por escrito, con el compromiso de cumplir con las obligaciones pendientes de realizacion a la
expiracion del plazo. Las disposiciones de las Clausula Octava, Novena y Décimo Segunda
permaneceran vigentes incluso después de vencido el plazo del presente Acuerdo
complementario.

DECIMO QUINTO: (Rescisién)

15.1 El presente Acuerdo Complementario podra ser rescindido de comun acuerdo entre las
Partes.

15.2 Cualquiera de las Partes podra rescindir unilateralmente el presente Acuerdo
Complementario cuando se hubiere constatado incumplimiento o violacién grave de
cualquiera de las Clausulas contractuales, previa comunicacion por escrito y luego de que la
otra parte no hubiera remediado dicho incumplimiento dentro de los 10 dias de recibida la
comunicacién por medio fehaciente.

15.3 La rescision del presente Acuerdo Complementario por cualquier motivo no afectard
aquellos derechos y obligaciones de las partes que se extiendan mds alla de su rescision,
incluyendo la confidencialidad. Ademas, la rescision del presente Acuerdo no se considerara
como una renuncia a, ni perjudicard ninguna reclamacién que las partes puedan tener, que
surja del presente Acuerdo en relacién con un incumplimiento del mismo por otra parte.

DECIMO SEXTO Responsabilidad
Respecto de cualquier tipo de obligacion que pueda surgir en la ejecucion del proyecto en el
arco del presente Acuerdo complementario, las Partes responderan entre ellas unicamente

\por las obligaciones que son puestas a su cargo y que asumen para la ejecucion del
PROYECTO, reputandose dichas obligaciones divisibles.

DECIMO SEPTIMO: (Domicilio especiales)

A todos los efectos a que diere lugar este Acuerdo Complementario, las partes constituyen
domicilios especiales en los indicados respectivamente suyos en la comparecencia de modo
que, no mediando comunicaciéon formal a la otra parte de cualquiera variacion que se
produzca al respecto, sera considerada valida toda comunicacién, notificacidn, intimacioén o
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similares que se practiquen mediante telegrama colacionado o otro medio idoneo que se dirija
a los sefialados domicilios.

DECIMO OCTAVO: (Otorgamiento)
En sefial de fiel cumplimiento, las partes otorgan y firman el presente Acuerdo en dos
ejemplares de idéntico tenor en lugar y fecha arriba indicados.

Rodrigo Arim Ihlenfeld Ing. ARy Fablg Montossi
Rector i acional
UdelaR

P\/

Prof. Ariel|Castro
Presidente
Fundacion Eduardo Acevedo

Pdgina 6 de 12



ANEXO 1: Protocolo de investigacion

Efecto de los ritmos de forrajeo y el rechazo tardio de los cebos en la eficiencia del control
sistematico de hormigas cortadoras.

Introduccién:

Las hormigas cortadoras ademas de causar perjuicios por las pérdidas de drboles en plantacién y replantacion,
también pueden causar pérdidas en la fase de comercializacion hasta el consumidor final por pérdida de la
certificacion forestal bajo los criterios especificados por la FSC. Actualmente, las empresas forestales uruguayas
se enfrentan a la situacién de que, si contintian controlando a las hormigas cortadoras como hasta ahora,
perderian la certificacion FSC para abril de 2020. Por lo tanto, las hormigas cortadoras son la plaga forestal de
mayor importancia para los procesos de certificacion forestal. La maximizacién de la eficacia del control
disminuyendo la cantidad de cebo aplicado por hectdrea se obtiene evitando las nuevas aplicaciones que
resultan de obtener un bajo nivel de efectividad en el primer control, y en caso de ser necesario una segunda
aplicacidn, conocer si podria existir rechazo tardio de esta debido a la memoria olfativa asociada a la sub-
dosificacion primaria.

El nivel de eficacia del primer control se incrementaria aplicando el cebo cuando la mayor parte de las colonias
de la poblacién forrajean, o sea, cuando la mayor parte de los hormigueros estan visibles para el control y la
menor cantidad posible estén invisibles. Esta relacion entre el porcentaje de colonias que forrajean y las que no
forrajean depende de la época del afio, ya que las hormigas cortadoras presentan un ciclo anual que se refleja
en los niveles de forrajeo que exhiben. Asi, un aumento de la eficacia del control, necesario para evitar las
pérdidas de arboles al momento de la plantacién, pero reduciendo la cantidad de cebo aplicado por hectarea
en cada turno plantacidn-cosecha, se lograria determinando las épocas del ciclo anual en la cual la mayoria de
las colonias forrajean y aplicando en esos meses. La determinacion de cudles serian los momentos adecuados
del afio para hacer los controles de hormigas cortadoras, se debe de realizar considerando que las variaciones
intra-anuales en los patrones de forrajeo estdn controladas por factores endogenos de regulacién de la
actividad, es decir, los ritmos circadianos de actividad regulados por marcadores internos, y los factores
exdégenos ambientales sincronizadores de estos ritmos enddgenos, es decir, los factores medioambientales de
origen climatico. De la comprension del peso relativo que estos grupos de factores tienen sobre la regulaciéon
de los patrones de forrajeo en cada época del afio es que se pueden hacer las recomendaciones de la época de
contro! y la pertinencia de realizar monitoreos de actividad para decidir el momento exacto, o si se procede con
controles calendario.

Ademas de maximizando la eficacia del primer control y evitando la segunda aplicacidn, la reduccion de la
cantidad de cebo utilizada se logra reduciendo la cantidad aplicada por punto en el control sistematico,
reduciéndola de los 10g usuales a potencialmente 5g, ya que se sabe que aumentando la densidad de puntos
se incrementaria la eficiencia. Sin embargo, la reduccién de la dosis por punto implica que si una colonia solo
forrajea un punto podria ser que no fuera controlada, ya que la relacién dosis/eficiencia depende el tamafio de
la colonia. Asi, las colonias forrajearian los 5g de un punto, pero no llegarian a ser eliminadas, siendo por lo
tanto necesario que se la controle en una segunda aplicacion. Sin embargo, y aunque alin no ha sido probado
cientificamente, se conoce a nivel operativo que las colonias que forrajearon cebo y no fueron eliminadas no lo
ceptan durante las segundas aplicaciones. No obstante, este fenémeno de rechazo tardio de sustratos
forrajeados para alimentar el hongo, como es el caso de los cebos, basado en experiencias negativas previas es
ampliamente conocido en hormigas cortadoras cuando forrajean plantas. Resta, sin embargo, conocer si existe
para el caso del forrajeo de cebos hormiguicidas. En resumen, la reduccién de la cantidad aplicada de cebos
hormiguicidas reduciendo la dosis por punto de 10g a 5g no seria posible si se confirma la existencia del

rechazo tardio de cebos, ya que se incrementaria la posibilidad de que las obreras rechacen el cebo durante
una segunda aplicacién,

Objetivos:

1. Investigar en qué medida la variacién estacional de los patrones de forrajeo, inicio,
terminacién e intensidad del forrajeo en el ciclo diario, dependen de las variaciones en los
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factores climdticos asociados a las estaciones del afio o son gobernados por factores
endogenos actuando a nivel individual, para asi determinar las mejores épocas de control.

2. Investigar la existencia del rechazo tardio de cebos hormiguicidas basado en la memoria
olfativa de las colonias de Acromyrmex, para asi determinar la pertinencia de la reduccién de
las dosis por punto de 10g a 5g.

Material y métodos:

Ritmos de forrajeo en hormigas cortadoras del género Acromyrmex:

Racional: Las colonias de hormigas cortadoras necesitan generar patrones de actividad coordinados durante el
forrajeo, que en gran medida son altamente dependientes de las condiciones ambientales predominantes.
Cambios estacionales en las condiciones climaticas y ambientales, como la temperatura y el fotoperiodo,
podrian actuar como moduladores de los patrones de forrajeo regulando el inicio, la terminacién y la
intensidad del forrajeo actuando como marcadores de actividad o “Zeitgebers”, o sea, sincronizadores de un
ritmo de actividad de origen enddgeno a las condiciones ambientales predominantes en una época del afio
determinada.

Propésito: estudiar comparativamente los ritmos endégenos de actividad de obreras provenientes del campo,
las cuales fueron sometidas a la influencia de los Zeitgebers que ocurren en condiciones naturales, con los
ritmos endogenos de obreras provenientes de colonias mantenidas en laboratorio durante 5 afios en ausencia
de claves ambientales sincronizadoras relacionadas a las estaciones del afio.

Metodologia: los patrones de actividad de obreras individuales de Acromyrmex lundi provenientes del campo
seran monitoreados en simultaneo junto a los patrones de actividad de obreras provenientes del laboratorio
durante una semana. Estas medidas comparativas seran llevadas a cabo utilizando los monitores de actividad
Trikinetics® en los cuales obreras individuales son colocadas en capsulas equipadas con una serie de sensores
infrarrojos que registran la actividad de estas, siendo los registrados automaticamente por una computadora.
Estos monitores de actividad fueron disefiados para ser utilizados con Drosophila melanogaster, pero han sido
adaptados a ser utilizados con hormigas cortadoras por el personal de la Universidad de Wiirzburg (Alemania) y
donados a la Facultad de Agronomia. Estos estudios comparativos entre obreras (de campo) sometidas a la
influencia de los sincronizadores ambientales reguladores de los ritmos enddgenos, y las obreras (de
laboratorio) que nacieron y se criaron en ausencia de ellos, serdn realizados mensualmente a 25°C y oscuridad
durante dos afios utilizando las cinco colonias de laboratorio y diez colonias provenientes del campo. Cada
monitoreo comparativo mensual durard 7 dias, y los patrones de actividad seran caracterizados midiendo la
hora de inicio y de terminacién sobre cada ciclo de 24 horas para los 7 dias de registro. Asi mismo, la intensidad
de la actividad serd expresada como el registro de los sensores infrarrojos de los monitores calculados en
lapsos de 5 minutos. Durante el mes previo a la iniciacion de los experimentos las colonias de laboratorio seran
alimentadas ad libitum con disposicion de forraje durante las 24 horas, para evitar la sincronizacién de los
ritmos de forrajeo a la disponibilidad diaria de alimento. Dado que los monitores de actividad Trikinetics
registran un total de 40 obreras simultdneamente y se cuenta con dos unidades independientes, se contrastara
un total de 40 obreras de campo contra 40 obreras de laboratorio durante cada mes de los dos afios de
duracidn del experimento. Los datos serdn procesados utilizando el software de procesamiento y analisis
incluidos con los monitores Trikinetics.

Resultados esperados: determinar si los patrones de actividad de las colonias estan gobernados por ciclos
enddgenos internos independientes de sincronizadores ambientales (tanto las obreras provenientes de
colonias de campo como de laboratorio expresarian patrones de ritmo de actividad similares), o si estan
determinados en mayor parte por la influencia de los sincronizadores ambientales (las obreras de las colonias
de campo expresarian patrones ritmicos de forrajeo en mayor medida que las de laboratorio). En el primer
caso implicaria asumir que las colonias tenderian a forrajear de manera predeterminada en determinadas
épocas del afio independientemente de la variacién inter-estacional e interanual de los factores climaticos que
actuan como sincronizadores ambientales (Zeitgebers). Por lo tanto, los patrones de forrajeo serian regulados
por un ritmo endégeno con independencia del ambiente. Esto implicaria la existencia de semanas del afio en
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fas cuales la probabilidad de que la mayor parte de las colonias estén forrajeando serfa mayor, y por lo tanto
sean visibles para el control, recomendandose de esta forma la programacion de controles calendario tanto pre
cosecha como pre- y post plantacién. Si, por el contrario, los ritmos estan bajo la influencia de los factores
climaticos que actian como sincronizadores ambientales, la recomendacién seria la implementacién de
monitoreos de actividad independientemente de la época del afio para decidir el control, para asi compensar el
corrimiento interanual que expresarian los ciclos estacionales de forrajeo

Rechazo tardio de cebos hormiguicidas:

Racional: Las hormigas cortadoras son conocidas por rechazar las plantas que previamente se evidenciaron
como toxicas para el cultivo de hongo. Un fenémeno que involucra comportamiento de rechazo. Durante este
proceso, las obreras asocian los efectos deletéreos de un compuesto toxico constituyente de las plantas que
actda ya sea sobre el hongo simbionte, ellas mismas y/o sus congéneres, con caracteristicas fisicas y quimicas
del substrato. Esta asociacion les permite reconocer el substrato vegetal forrajeado que causé el efecto toxico.
Como resultado, en los subsiguientes dias, semanas e inclusive meses, las obreras evitan forrajear dicho
substrato o rechazan el material ingresado por sus congéneres. La caracteristica primordial por la cual las
obreras reconocen el material a ser rechazado es el olor. Inclusive, es sabido que solo una Unica experiencia es
suficiente para que este rechazo basado en memoria olfativa tenga lugar. Como consecuencia, esta memoria
olfativa les permite a las obreras rechazar un substrato previamente asociado con efectos negativos sobre el
hongo, ellas mismas y/o sus congéneres, basandose solo en la percepcién del olor. En el caso de los cebos
toxicos su olor a naranja es Unico al compararlo con las plantas que las hormigas cortadoras forrajean, ya que
no se encuentra entre los substratos normalmente consumidos. En resumen, es factible que en el caso de una
sub dosificacion en la cual la colonia no es eliminada, las obreras asocien el olor caracteristico a naranja con el
efecto negativo del ingrediente activo insecticida, desembocando en un rechazo posterior de los cebos en las
subsiguientes aplicaciones.

Propésito: evaluar si colonias de Acromyrmex rechazan cebos luego de una sub dosificacién comparando los
indices de aceptacién-rechazo de cebos antes y después de una sub dosificacion.

Metodologia: los experimentos se realizaran con las especies Acromyrmex crassispinus y/o Acromyrmex heyeri
en plantaciones de Eucalyptus de 6-9 afios de edad. Para la realizacion de los experimentos se trataran colonias
con dosis incrementales de cebos a base de Fipronil 0.03 %. Las colonias que exhiban curvas de respuesta
tipicas de envenenamiento (disfuncién locomotora a las 24 h, paralizacién de corte a las 72 h, y muerte a los 7-
10 dias) serdn descartadas y se seleccionaran las colonias que exhiban comportamiento normal de forrajeo a
los 30 dias de tratadas. Estas se utilizardn en una segunda aplicacion de 10 g del mismo cebo conteniendo
Fipronil 0.03%. Para evaluar la aceptacién del cebo y la eficiencia de un segundo control en el contexto de un
control primario fallido asociado a un rechazo tardio, se realizardan monitoreos de aceptacion y actividad a las
12, 24, 48 y 72 h, agregando observacidn directa de la honguera a los 5, 10, 14, 21y 30 dias, para determinar si
existe rechazo tardio. Como grupo control se utilizaran colonias que no fueron tratadas previamente.

 \Resultados esperados: Investigar la existencia del rechazo tardio de cebos hormiguicidas basado en la memoria

\&lfativa. En Acromyrmex existen dos tipos de habitos de alimentacién, cortadoras de pastos y cortadoras de
hdjas, y es de esperar que existan diferencias tanto en la aceptacion como en el rechazo de los cebos a base de
pulpa de naranja aun en el primer control, siendo la aceptacion menor y el rechazo mayor en al caso de las
primeras (A. heyeri, cortadora de pastos) y la aceptacion mayor y el rechazo menor en las segundas (A.
crassispinus, cortadora de hojas), como ya se conoce para las especies del género Atta. En el caso de que exista
un rechazo tardio de cebos basado en memoria olfativa luego de una sub dosificacién primaria, es de esperar
que el rechazo y la no aceptacion en la segunda aplicacién sean importantes en ambas especies, pero mas adn
en A. heyeri. En caso de constatarse que i) existe un alto nivel de rechazo y bajo nivel de aceptacién del cebo a
base de naranja para las especies adaptadas a cortar pasto, y que ii} una sub dosificacién primaria resulte en un
rechazo tardio de estos en una segunda aplicacién en ambas especies, se deberia de evitar disminuir la dosis
por punto de 10 a 5 g para asi garantizar la eliminacién en la primera aplicacién.
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ANEXO 2

Cronograma de actividades

Afo 1 Ao 2
Tl T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

Actividades

Rechazo tardio ritmos de forrajeo.
Laboratorio (i)

Rechazo tardio ritmos de forrajeo.
Laboratorio (l1)

Actividades de campo

Redaccidn de articulo y defensa de tesis
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