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1. INTRODUCCION

El presente es un estudio de impacto ambiental sectorial con énfasis en los aspectos hidromorfolégicos
de una Nueva Terminal de carga y descarga de graneles sdlidos, comprendida dentro del Sistema
Portuario de Nueva Palmira (SPNP), en el departamento de Colonia.

La motivacién de la creacién de la Nueva Terminal es el incremento en el movimiento de cargas sélidas a
granel en los puertos del litoral uruguayo en los ultimos afios, lo que ha llevado al disefio de terminales
para buques y barcazas a lo largo del rio Uruguay, destacandose los desarrollos portuarios en la zona de
Nueva Palmira.

La infraestructura de la terminal incluye un drea de emplazamiento dragada, un pantaldn, cuatro duques
de alba, tres gruas y cintas transportadoras de granos.

Se identifican cuatro fases del emprendimiento: la fase de proyecto, la fase de construccion, la fase de
operacion y la fase de abandono.

2. UBICACION

La Nueva Terminal se ubica en el SPNP, sobre el rio Uruguay, en la confluencia con el Parana Bravo, en el
departamento de Colonia. Las coordenadas geograficas de la ubicacién propuesta para la Nueva
Terminal, en proyeccion UTM 21 Sur, son (368.322,0; 6.249.382,0).

El SPNP se encuentra en una posicidon estratégica dentro de la Hidrovia Paraguay-Parana-Uruguay,
permite una profundidad de calado en el canal de navegacién de 32 pies y esta a resguardo de fuertes
vientos ocednicos. Estas condiciones plantean una situacidon dptima para el arribo tanto de buques de
ultramar como barcazas fluviales (ver Figura 2-1).
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Figura 2-1 - Nueva Palmira en la Hidrovia Paraguay-Parana-Uruguay
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Dentro del SPNP hay tres terminales: ONTUR que moviliza cargas a granel, citricos, celulosa, fertilizantes
y contenedores; Administracién Nacional de Puertos (ANP) operada por Terminales Graneleras de
Uruguay (TGU), que moviliza cargas a granel y Corporacidon Navios que moviliza granos y minerales a
granel. La ubicacion de la Nueva Terminal granelera se encuentra aguas abajo de las terminales
existentes (ver Figura 2-2).

Figura 2-2 - Ubicacion de la Nueva Terminal respecto a las Terminales Existentes

3. MARCO NORMATIVO

Segun la normativa ambiental vigente en nuestro pais, Decreto 349/05, para emprendimientos del tipo
de la Nueva Terminal, no es necesario presentar la Viabilidad Ambiental de Localizacién (VAL), pero si es
necesario obtener ante la Direccidon Nacional de Medio Ambiente (DINAMA) la Autorizacion Ambiental
Previa (AAP) para poder comenzar las obras. En la AAP se clasifica el proyecto y se realiza un Estudio de
Impacto Ambiental (EIA). Para comenzar a operar se debe obtener ante el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MVOTMA) la Autorizacion Ambiental de Operacidén (AAO), que se debera
renovar cada tres afos.

En la Tabla 3-1y la Tabla 3-2 presenta el marco normativo ambiental de aplicacién directa al proyecto.
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Normas aplicables al Medio Fisico

Decreto 253/79y
modificativos

MVOTMA - DINAMA

Reglamenta el Codigo de Aguas. Fija estandares de
calidad segun el tipo de cuerpo receptor.

Ley 9.515/35 Ley
Organica Municipal

Poder Legislativo

Ley de administracién de los departamentos por la
conservacién de las playas maritimas y fluviales.
Confiere, entre otras cosas, competencia a las
autoridades departamentales para velar, por la
conservacién de las playas maritimas y fluviales, sin
perjuicio de las atribuciones del Gobierno Central.

Digesto del rio
Uruguay

Comision
Administradora del
rio Uruguay (CARU)

Clasifica las aguas y fija estdndares de calidad de aguas

segun los usos de las mismas. Determina disposiciones:
generales para la navegacion, para navegar mientras se
realizan dragados y para la navegacidn en convoyes de

remolque y de empuje.

Ley N°13.737 /99y
modificaciones
posteriores

MVOTMA

Establece una faja de defensa de la ribera del océano
Atlantico, Rio de la Plata y rio Uruguay para evitar
modificaciones perjudiciales a su configuracion y
estructura, determinando su ancho y extensidn, y
regula la extraccién de arena, cantos rodados, y rocas.
Parte del proyecto se implantard en la faja de defensa
de costa.

Decreto N2 100 de
1991 y modificaciones
posteriores

Ministerio de Defensa
Nacional (MDN)

Reglamenta el uso de espacios acudticos, costeros y
portuarios.

Decreto N2 535/69

Ministerio de
Ganaderia Agricultura
y Pesca (MGAP)-
Direccién Nacional de
Mineria y Geologia
(DINAMIGE)

Normas para la explotacidn o extraccion de arena,
canto rodado y minerales en los cauces, costas, riberas
y orillas correspondientes al océano Atlantico, Rio de la
Plata y rios, arroyos y lagos del territorio nacional.

Tabla 3-1 - Normativa aplicable al Medio Fisico.
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Normas aplicables al Medio Antrépico

Decreto N2 182/013

MVOTMA-DINAMA

Reglamenta la gestion de residuos sdlidos industriales y
similares.

Ordenanza Municipal
sobre ruidos molestos
/94

Intendencia de
Colonia

Establece los niveles maximos admisibles de ruido para
establecimientos industriales, comerciales, entre otros,
para horarios diurnos.

Decreto 226/2014

MVOTMA - DINAMA

Aprueba el catdlogo de Residuos Sdlidos Industriales y
Asimilados. La clasificacion de los mismos sigue los
criterios establecidos en este decreto Resolucién N°
53/07 MERCOSUR, “Directrices para el manejo sanitario
de residuos sdlidos en puertos, aeropuertos, terminales
internacionales de carga y pasajeros y pasos fronterizos
terrestres en el MERCOSUR”.

Ordenanza N° 4 /93

Intendencia de

Declara la zona industrial de Nueva Palmira

Colonia
Decreto N° 26/12 Intendencia de Aprueba las medidas cautelares del Plan Local de
Colonia Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible de

Nueva Palmira.

Decreto 12/012 de
infraestructuray
seguridad vial

Ministerio de
Transporte y Obras
Pablicas (MTOP)

Reglamenta el ingreso de camiones a las terminales
portuarias de Nueva Palmira y la designacion y
reglamentacion de nuevas playas de estacionamientos
para camiones.

Ley 15.921/88

Poder Legislativo

Explicita el régimen impositivo por el cual se rigen los
territorios que trabajan bajo el régimen de zona franca.

4. ANTECEDENTES

Tabla 3-2 - Normativa aplicable al Medio Antrépico.

4.1. Acuerdos Binacionales Sobre el Canal Martin Garcia

Uruguay y Argentina llamaron a licitacién publica para la recuperacién del canal Martin Garcia desde el
kildmetro 37, a la altura de la Barra del Farallén, y el kildmetro 0 del rio Uruguay, para dragar a 32 pies.
El 25 de setiembre de 2015, la Comisién Administradora del Rio de la Plata (CARP) otorgd al consorcio
Servimagnus y Shanghai Dredging Corporation, ganador de la licitacion, el dragado del canal Martin
Garcia para la recuperacién de sus 32 pies. El 12 de noviembre, la CARP comunicé que las condiciones
estaban dadas para comenzar las obras. Segun el acuerdo firmado, el consorcio tiene 225 dias para
culminar el trabajo. Las obras permitiran que los buques Panamax puedan aumentar su capacidad de
carga sin tener que desviar su recorrido hacia el Rio Parana.

4.2. Plan de Ordenamiento Territorial

En 2012 se elaboré el Plan de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible del municipio de Nueva
Palmira, conforme al Decreto 221/2009. En el mismo se manifiesta la necesidad de prestar especial
atencion crecimiento del SPNP. Como la ley lo indica, en el proceso de elaboracién del Plan el mismo fue
sometido a audiencia publica.
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La ubicacién de la terminal portuaria se encuentra dentro de la “Zona Portuaria”, dentro de “Desarrollo
portuario, logistico e industrial”, indicada en el plan de ordenamiento territorial, ver Figura 4-1.

El acceso al emprendimiento, se ubicard cercano al empalme de la Ruta nacional 12 con una via
perimetral a la ciudad de Nueva Palmira, y a menos de 5 km del empalme de la carretera con la Ruta 21,
ver Figura 4-1.
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Figura 4-1 - Plan de ordenamiento territorial para la ciudad de Nueva Palmira.

4.3. Otros Muelles Proyectados en el SPNP

Existen otros proyectos de terminales en el SPNP. Estos son: Cartisur S.A.(2007), Prysur S.A. (2010),
Belwood S.A.(2011),y Corporacién Navios (2015). Prysur S.A. y Belwood S.A. no cuentan con autorizacién
ambiental previa expedida por la DINAMA y por lo tanto no se tienen en cuenta en este informe los
impactos acumulados que junto con las anteriores la Nueva Terminal pueda generar.

Cartisur S.A., pese a contar con el permiso de la DINAMA, no cuenta con un permiso que debe expedir el
Ministerio de Relaciones Exteriores, en el cual se comunica al Ministerio de Transporte y Obras Publicas
qgue se verificaron todas las aprobaciones que se requieren ante la CARU, y permanece en suspenso
hasta la fecha, por lo que tampoco se tiene en cuanta dado el tiempo transcurrido. Si se consideran las
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terminales ya existentes y el nuevo muelle de Corporacién Navios que ya se encuentra en la fase de
construccion, ver Figura 4-3.
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Figura 4-3 - Ubicacion de la Terminal respecto a la linea de las terminales existentes y la linea de costa.

Segun el Reglamento de uso y navegacion del rio Uruguay, no es posible fondear dentro de una franja de
250 metros a cada lado del eje longitudinal de la traza del canal, por lo que no se consideraron posibles
ubicaciones dentro de esta franja. La terminal se ubica dentro de la linea que forman las terminales
existentes. Este criterio para la ubicacidon de nuevas terminales esta informalmente establecido de
manera binacional para la ubicacidon de nuevas terminales (de Ledn, 2015). No existe criterio formal
dentro de las reglamentaciones binacionales vigentes.
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Para la seleccién de la ubicacidn de la terminal, se valoré positivamente la cercania a tierra al permitir
esto contar con mds espacio de maniobras para los buques, aumentando la distancia al canal, y
reduciendo los costos de construccidn.

5. RESUMEN EJECUTIVO DEL EMPRENDIMIENTO

El proyecto consiste en la construccién de una terminal portuaria granelera para el movimiento de
cargas en Nueva Palmira. Se cuenta con un pantalan y cuatro duques de alba. Se realizara el recibo y
expedicion de granos de soja, trigo y maiz.

El disefio de esta terminal portuaria permitird una capacidad de carga de 1.000.000 de toneladas
anuales, de las cuales el 50 % proviene del trasbordo de barcazas fluviales provenientes de la Hidrovia
Parana Paraguay y el 50 % llega por medios de transporte terrestre y es de produccidn nacional. Por lo
tanto, el recibo de granos se realizara por via terrestre y/o fluvial; el egreso, Unicamente por via fluvial
en buques de ultramar.

La terminal busca aumentar la capacidad del SPNP, logrando abastecer las cargas proyectadas al afio
2030 (Olazabal, 2012) y aportando al posicionamiento del SPNP como centro logistico de transbordo de
cargas de la Hidrovia. La terminal funcionara en régimen de Zona Franca.

Para el disefio de la terminal se siguieron las Recomendaciones de Obras Maritimas del Estado de
Espafia (R.0.M.). Se disefié con una vida util de 25 afios.

La tipologia de la obra es fija tipo abierta, de hormigdn. El pantaldn (estructura principal) serd de 78 m
de largo y 20 m de ancho para alojar las gruas de carga y descarga, mientras que los duques de alba
serdn cuadrados de 5 m de lado. Tanto el pantalan como los duques de alba estardn conformados por
una losa apoyada sobre pilotes. Para la estructura principal se tienen 27 pilotes verticales y 4 inclinados,
y para los duques de alba un total de 16 pilotes verticales.

El nivel de coronacién para la terminal es +6,13 mWh. El fondo se dragara hasta cota -12,1 mWh, y
podra extenderse hasta los -15,0 mWh de modo de admitir buques con mayor capacidad de carga.

Se proponen plantas de tratamiento apropiadas para tratar los efluentes de la Nueva Terminal, en todas
sus fases, previo a ser vertidos en el rio Uruguay.

5.1. Fases del Emprendimiento

5.1.1. Fase de Proyecto

En la fase de proyecto se identificaron condicionantes del disefio. Se tuvieron en cuenta las
proyecciones de demanda para el transporte de graneles sdlidos, las caracteristicas del sistema
portuario existente en Nueva Palmira, el estado del canal como via de acceso, la flota de buques
esperable en el atraque, el plan de ordenamiento territorial de la ciudad y estudios previos de
localizacion.

Se debe tener alguna instancia de didlogo con la poblacién en la fase de proyecto, para comunicar el
emprendimiento y darlo a conocer, lo que queda por fuera del marco del proyecto de grado.

10
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Dado que no hay interaccién con el medio ambiente durante esta la fase de proyecto, no se consideran
impactos en esta fase.

5.1.2. Fase de Construccion

Los métodos constructivos para el pantalan y los duques de alba se pueden agrupar en las siguientes
tareas: primero el dragado; segundo la construccidn de los pilotes; tercero las losas; y cuarto la
colocacién de elementos de defensa y amarre (Pacoret, 2012).

El dragado se realizara hasta la cota de proyecto -12,1 m respecto al cero Wharton. Los sedimentos a
extraer son arenas limosas no sedimentadas, para las cuales cateos realizados anteriormente en la zona
no mostraron ninguna dificultad de extraccidon (Hasard, 2015). La draga trabajard sobre un pontén,
donde se ubicaran contenedores para almacenar provisionalmente los materiales obtenidos del
dragado. La disposicion final del material dragado serd sobre terreno dentro del predio del
emprendimiento. El volumen a dragar" es aproximadamente 291.000 m°.

El proceso constructivo para todos los pilotes (inclinados y verticales) serd el siguiente: se recibiran las
camisas metalicas; se acopiaran en tierra; después se soldardn en el lugar para lograr el largo
establecido; se cargaran con una grua sobre el pontdn; se transportardn hasta el lugar de colocacién; se
hincara la camisa del pilote con una pilotera y se perforard el material de dentro del pilote con un
tornillo sin fin hasta la cota -28 mWh, ver Figura 5-1. La profundidad a la que se hincan los pilotes tiene
previsto que los mismos puedan trabajar de forma correcta si se realiza el dragado posterior del canal a
la cota -15 mWh.

Figura 5-1 - Acopio de camisas metalicas para pilotes (izquierda) Transporte de camisas metdlicas en pontén (medio)Hinca de
camisa metdlica (derecha). Fuente (Pacoret, 2012).

Luego se realizard el hormigonado del pilote. EIl hormigonado se realizard desde tierra, mediante
bombeo. La longitud de la tuberia alcanzara en algunos casos, los 170 m. El hormigén se colocard desde
abajo hacia arriba. En los ultimos metros de hormigonado de los pilotes, se colocaran armaduras para
lograr la unién con las vigas donde se apoyara la losa, ver Figura 5-3. El volumen de hormigdn requerido

1 . e .
Este volumen fue calculado a partir de las cartas batimétricas donde se encuentra la “Restinga”, que se conoce que fue
dragada por lo que el volumen real de dragado sera menor.

11
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para construir los pilotes es de 1093 m®, para la losa es de 664 m®y para las vigas 247 m>, lo que suma
un total de 2004 m® de hormigdn requeridos para la construccion.

El hormigdn se elaborara en una planta que se ubicara dentro del predio del emprendimiento. Los aridos
se obtendran de una explotacion de cantera local, evaluando los impactos que esta actividad genera y
cumpliendo con la normativa pertinente. El enrocado de proteccidn que se colocara al pie de los pilotes
para protegerlos de la erosidn, que se llevard a cabo en la segunda etapa de dragado a -15,0 mWh,
también se obtendra de extraccion de cantera.

Figura 5-2 - Hormigonado y colocacion del armadura superior del pilote. Fuente (Pacoret, 2012).

Los pilotes seran unidos entre si de manera transversal con cabezales de hormigdn prefabricados. Sobre
éstos se colocaran encofrados prefabricados de hormigén armado para la losa, ver Figura 5-3. Luego se
colocara la armadura y el hormigdn de la losa. Luego se realizaran las terminaciones sobre los tableros
de hormigén. El volumen de hormigén que se bombeard para construir la losa es de 581 m®. Para
finalizar la obra se colocaran las defensas, las grias y los puntos de amarre. Las defensas van ancladas a
las caras de los encofrados perdidos y los puntos de amarre van unidos directamente a los pilotes.

Figura 5-3 - Cabezales prefabricados (izquierda) Encofrado pre moldeado de la losa (derecha). Fuente (Pacoret, 2012).

Durante la construccion de la Nueva Terminal, se prevé que al menos un 70% de los trabajadores sean
residentes de la localidad de Nueva Palmira.

12
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5.1.3. Fase de Operacion

La operatividad de la terminal es mayor al 85 % del tiempo; los dias operativos al afio considerados son
312. En la fase operativa de la terminal se planea trabajar en la modalidad de dos turnos de 8 horas por
dia, de 6:00 a.m a 22:00 p.m.

La terminal contard con tres gruas, dos para la carga de los buques y una para la descarga de las
barcazas. Las gruas de carga son continuas, con pluma de longitud variable y la de descarga Heyl y
Patterson o similar. Las gruas estardn conectadas a las cintas transportadoras de granos, las cuales seran
cubiertas para disminuir el polvo. Las cintas terminan en el otro extremo en silos donde se acumulan los
granos en condiciones normalizadas.

El flujo de transito fluvial inducido es el equivalente a un tren de 9 barcazas cada 9 dias, 500.000
ton/afio y 1 buques tipo Panamax cada 3 dias, 1 millén de toneladas/afio. El flujo de transito terrestre
inducido por la terminal sera el equivalente en promedio a 5.500 camiones por mes (aproximadamente
10 camiones por hora, calculado con una densidad de 750 kg de soja por metro cubico y 10 metros
cubicos de capacidad por camidn), 500.000 toneladas/afio.

5.1.4. Fase de Abandono

Se prevé que el emprendimiento extienda su vida util realizando algunas modificaciones ya previstas en
el proyecto como la profundizacidn del emplazamiento (a -15 mWh), permitiendo que la terminal pueda
recibir buques con 38 pies de calado.

Sin embargo, si por algin motivo se le debiera dar clausura al emprendimiento, todas las instalaciones
serdn traspasadas al Estado Uruguayo para que pueda disponer de ellas segln su parecer. Los impactos
ambientales en esta fase pasan a ser responsabilidad del Estado.

6. DESCRIPCION DEL MEDIO RECEPTOR

6.1. Medio Fisico

6.1.1. Hidrologia

La Nueva Terminal se ubica sobre la margen izquierda del rio Uruguay, en la confluencia con el rio
Parana Bravo. El rio Uruguay tiene un caudal medio de 3.350 m3/s y el rio Parana Bravo de 4.340 m3/s
aproximadamente. Ambos rios transportan altas concentraciones de sedimentos, particulas areno-
limosas suspendidas, tienen cuencas con grandes areas de aporte y pertenecen a la Cuenca del Plata.

6.1.2. Corrientes

Las corrientes en la zona del emplazamiento tienen una clara direcciéon predominante (Norte-Sur) con
algunas inversion es en el flujo debido a la influencia de los niveles del Rio de la Plata en la zona, ver
Figura 6-1. La velocidad media de la corriente es 0,36 m/s.
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Rosa de Corrientes
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Figura 6-1 - Rosa de corrientes, Nueva Palmira.

6.1.3. Clima

El clima es templado. La temperatura media anual registrada en la estacién meteorolégica Colonia es de
17,4 °C. La humedad relativa media anual es de 75 %, y la precipitacién media anual es de 1099 mm, la
intensidad media anual del viento es de 5,3 m/s, ver Figura 6-2.

Wind Rose
Wind Speeds in m/s

.V > 13
1< W <13
[leswg<l
[7=swg<o
s <wg<7
G <W <5
< wg<3

Figura 6-2 - Rosa de los vientos, Nueva Palmira.

6.1.4. Calidad de Aire

Segun el Informe final de situacion de Calidad de Aire en Nueva Palmira 2013 (Hill, 2013), donde se
presentan los resultados de un monitoreo de material particulado de tamafio menor a 10 micrémetros
(PM 10), en los dias de monitoreo tanto en 2013 como en 2012. Los valores de PM10 en las estaciones
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disponibles, se encontraron por debajo del valor indicado en la propuesta del grupo GESTA Aire, ver
Figura 6-3 y Figura 6-4. Las estaciones que miden calidad de aire se encuentran dentro de la localidad de
Nueva Palmira, por lo que no existen valores especificos de |la zona portuaria, ver Figura 6-5.

Evolucion PM10 Nueva Palmira - Municipio - 2013
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Figura 6-3 - Valores de PM10 en Nueva Palmira, 2013.
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Figura 6-4 - Valores de PM10 en Nueva Palmira, 2013
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Figura 6-5 - Ubicacion de estaciones de medicién de calidad de aire, 2013

6.1.5. Geologia

En cuanto a la geologia del area del emprendimiento, en la superficie del lecho del fondo tienen lugar
sedimentos sueltos, arenas finas y pelitas. Cateos realizados previamente, muestran mediante el ensayo
de penetracién estandar (SPT) que el material va adquiriendo mayor resistencia a la penetracién con la
profundidad y que a cota -13 mWh de perforacién es valido considerar que el suelo se comporta como
la formacién Fray Bentos. Esta formacidn es sedimentaria, compuesta por limos grises que llegan a tener
durezas similares a las de una roca. En la costa préxima a la ubicacidn propuesta se encontraba una
afloracion de la formacion Fray Bentos llamada "Restinga"; la misma ya ha sido dragada. Sin embargo,
en las batimetrias disponibles aun se mantiene esta afloracién, no estando relevada la cota de dragado.
El resto del lecho del rio se encuentra virgen y no parece presentar mayores dificultades para su
dragado.

Neogeno Plioceno Fm. Raigén

: < NMc Neogeno Mioceno Fm. Camacho

Paledgeno Oligoceno Fm. Fray
o pom Bentos

QHa Cuatemnario Holoceno aluvion

Figura 6-6 Carta geoldgica del Uruguay 1:50.000, (Bossi et al 1998).
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6.1.6. Morfologia de la costa

La costa de Nueva Palmira se encuentra en equilibrio en cuanto a su balance de transporte de
sedimentos. No se producen procesos erosivos ni acumulativos, ni se observan patrones de transporte
litoral marcados.

Observando las imagenes satelitales de la zona no se observan cambios morfolégicos en los ultimos 12
afios, ver Figura 6-7. Se destaca que en estos Ultimos 12 afos se construyd la terminal ONTUR S.A., se
amplié el muelle de ANP y esta en construccién un nuevo muelle en la terminal de Corporacién Navios.

En cuanto al tamafio de sedimentos, la granulometria tipica es limo arenoso, ML segun la clasificacion
del Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos (SUCS). En estudios de caracterizacién de sedimentos
realizados entre el Servicio de Oceanografia, Hidrografia y Meteorologia de la Armada (SOHMA) vy la
Direccién Nacional de Hidrografia (DNH - Corporacidon Santa Maria, 2004) se obtuvo que los sedimentos
son arenas limosas y el Dgq es 0,06 mm.

2015 DigitalGlobe

£ .2
A

i

Fechas de imagenes: 9/28/2003

Figura 6-7 - Morfologia de la costa 2003 (izquierda), 2015 (derecha).
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6.1.7. Agua Subterranea

El drea del proyecto no incluye el area de ninguno de los grandes acuiferos sedimentarios de
importancia del pais (Guarani, Raigén, Mercedes, Chuy, Costeros, aluvial del Cebollati y Salto-Arapey).

6.2. Medio Biodtico

La informacidn para realizar esta caracterizacidn se extrajo de una salida realizada por el Lic. Latchinian
(GEA, 2007) para otro estudio similar a este y fue corroborada con la recopilacion realizada por la CARU
"Aves del rio Uruguay" y "Peces del rio Uruguay".

Los ecosistemas en el predio y su entorno se caracterizan por presentar un alto grado de intervencién
antrdpica. Se distinguen dos ecosistemas costeros: un ecosistema de pradera y otro fluvial.

Sobre la costa se encuentran varias especies de flora: junco (Scirpus californicus), sarandi negro
(Sebastiania schottiana), paja brava (Panicum prionitis) y cola de zorro (Cortaderia sellowiana), ver
Figura 6-8. La presencia de estas especies vegetales amortigua la energia del rio, controlando la erosidn
sobre las margenes. Ademas, forma un refugio para la fauna fluvial, albergando asimismo especies de
aves caracteristicas de este ecosistema: garza mora (Ardea cocoi), cigliefia (Ciconia maguari) y garza
blanca grande (Casmerodius albuse gretta). Ver Figura 6-8.

Figura 6-8- Flora de ecosistema costero: Junco (Scirpus californicus), cola de zorro (Cortaderia sellowiana), paja brava
(Panicum prionitis)
También sobre la linea de costa se observa un relicto de monte riberefio. Como parte de su flora se
encuentran en escasa cantidad: sauce criollo (Salix humboldtiana), arrayan (Aloysia gratissima) y sarandi
blanco (Phyllanthus sellowianus), ver Figura 6-9. En la avifauna que se ha registrado para este
ecosistema, se destacan: el zorzal (Turdus rufiventris), la paloma de monte (Columba picuzuru), lechuza
de campo (Speotito cunicularia) y el benteveo (Pitangus sulphuratus).

Figura 6-9 - Flora de ecosistema costero relicto de monte riberefio: sarandi blanco (Phyllanthus sellowianus), arrayan (Aloysia
gratissima), sauce criollo (Salix humboldtiana).
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El ecosistema de pradera es de suelo arenoso, y se encuentra tierra adentro en relacién a los
ecosistemas costeros. La flora la componen principalmente gramineas (familia Poaceae). En cuanto a la
fauna, el ecosistema fue fuertemente modificado por el desarrollo urbanistico de la zona préxima al
emprendimiento, ver Figura 6-10. Igualmente se encuentran especies como tucu-tucu (Ctenomys
ctenomys) yaperea (Cavia aperea pamparum). La avifauna es abundante, incluye especies como perdiz
(Nothura m. maculosa), tero (Vanellus chilensis lampronotus), cotorra (Myiopsitta m. monachus),
golondrina (Progne tapera fusca), garza mora (Ardea cocoi), benteveo (Pitangus sulphuratus), zorzal
comun (Turdusr.rufiventris), paloma de monte (Columba picuzuru), y polla de agua (Porphyrula
martinico).

Figura 6-10 - Ecosistema de pradera modificado.

Figura 6-11 - Fauna de la pradera modificada, Aperea (Cavia aperea pamparum), Tero (Vanellus chilensis lampronotus),
zorzal comun (Turdusr.rufiventris), polla de agua (Porphyrula martinico).

La fauna acuatica del ecosistema fluvial del tramo inferior del rio Uruguay estd compuesta por la boga
(Leporinus obstusidens), el bagre amarillo (Pimelodus clarias) y el surubi (Pseudoplatystoma spp).
También se encuentra una especie introducida, la carpa comun (Cyprinus carpio). Se destacan las
especies de interés econdmico, como el sabalo (Prochilodus lineatus), el dorado (Salminus maxillosus) y
la tararira (Hoplias malabaricus). Entre la fauna de invertebrados acudticos se destaca el caracol de agua
dulce (Pomacea canaliculata), y el molusco bivalvo introducido, la almeja asiatica (Corbicula fluminea).
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vERgee

Figura 6-12 - Fauna ecosistema fluvial de interés econédmico, sabalo (Prochilodus lineatus), Tararira (Hoplias malabaricus),
Dorado (Salminus maxillosus).
Dentro de todos los seres vivos que habitan los ecosistemas de esta zona, las mds importantes son las
aves, por su gran diversidad. Hay mas de 400 especies que habitan en el rio Uruguay (CARU, 2006) aves
son las que histéricamente le dieron nombre al rio, "rio de los pdjaros pintados" es la traduccion mas
aceptada del guarani para el significado de "uru-gud-i”.

6.3. Medio Antrépico

La zona donde se plantea ubicar el emprendimiento ya tiene una intervencidn antrépica debida a otros
emprendimiento portuarios y la extensidn de la ciudad. Segun el plan de ordenamiento territorial del
municipio de Nueva Palmira, la zona donde se plantea ubicar el emprendimiento estd destinada a Zona
Franca y dentro del drea asignada para el “Desarrollo portuario, logistico e industrial”.

La regién del bajo rio Parand y bajo rio Uruguay, en sus dos margenes, es reconocida como una zona de
interés arqueoldgico (Freitas (de), C. 1953; Serrano 1972; Caggiano 1984; Ceruti 1986 en GEA, 2007).
Existen antecedentes sobre yacimientos en la regidn y la localidad de Nueva Palmira. Sin embargo, no se
encuentran evidencias de elementos de interés arqueoldgico en el area del emprendimiento.

En cuanto a las vias de transporte fluvial, Nueva Palmira estd ubicada en un punto geograficamente
estratégico. Proxima a la confluencia de las tres grandes vias fluviales del Cono- Sur: el Rio Parana, el rio
Uruguay y el Rio de la Plata, cuenta con muy buena conectividad por esta via de transporte. El transito
de buques y barcazas es fluido.

El transporte carretero en Nueva Palmira estd asegurado por dos vias importantes: Ruta 12 y Ruta 21. El
acceso de transito pesado a la zona portuaria no pasa necesariamente por la zona urbana de Nueva
Palmira, debido a la construccién de una nueva ruta perimetral, disefiada especialmente para el
transporte de carga.

Segun el censo realizado por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) en 2011, la microrregion de Nueva
Palmira, con 58 habitantes por km? es la segunda regién mas densamente poblada del departamento.
Nueva Palmira contaba, al momento del censo, con 9.857 habitantes, ver Tabla 6-1 y Figura 6-13.
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. . Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje

Acumulado
Menor de 12 ainos 1691 17,2 17,2
Ocupados 4680 47,5 64,6
Desocupados buscan trabajo por primera vez 52 0,5 65,2
Desocupados propiamente dichos 191 1,9 67,1
Inactivos, jubilados o pensionistas 1579 16,0 83,1
Inactivos, otra causas 1584 16,1 99,2
No relevado 80 0,8 100,0

Total 9857 100,0

Tabla 6-1 - Condicidn de actividad econémica en casos y porcentaje, Fuente: Censo 2011.

economica

W menor de 12 afios
E Ocupados

dichos
pensionistas

E o relevado

[ Desocupados buscan
trabajo por primera vez
7] Desocupados propiaments

[m] Inactivos, jubilados o

M inactivos, ctra causas

Condicién de actividad

Figura 6-13 Condicion de actividad econémica, en porcentaje. Fuente: Censo 2011

6.4. Medio Simbdlico

La sensibilidad social en la zona estd marcada por los conflictos binacionales por las plantas de pulpa de
celulosa. Aunque el conflicto haya cesado, la poblacion sigue siendo sensible a la posible reaccion de

Argentina frente a los emprendimientos sobre la margen uruguaya del rio. Sin embargo, la actividad

portuaria es una actividad econémica establecida en la zona desde el siglo XIX y es fuente de muchos

puestos de trabajo, por lo que se prevé una reaccién positiva de la opinidn publica.
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7. ESTUDIO DE IMPACTOS

7.1. Identificacion de impactos

La metodologia empleada en este andlisis ambiental combina las valoraciones cualitativas, basado en el
método causa-efecto derivado de la Matriz de Leopold, y las valoraciones cuantitativas en la
determinacién de la importancia y significancia de impactos estableciendo criterios de valoracién.

La identificacién de impactos se realiza analizando la interaccion entre las distintas actividades vy el
medio receptor a partir de la utilizacion de una matriz de interaccién ad hoc basada en la de Leopold.
Dicha matriz se estructura ubicando en las filas los distintos aspectos ambientales asociados a cada una
de las actividades, tanto para la fase de construccion como para la de operacion, y en las columnas los
diferentes factores ambientales relacionados con los medios fisico, bidtico y antrdpico.

Las valoraciones cuantitativas de la importancia de cada impacto se realizaron en base a matrices de
valoracion. Estas son tablas en donde para cada impacto se valoran su tipo, magnitud, importancia,
probabilidad, duracién y conocimiento, lo que permite su comparacion y seleccién.

Se listaron primero las actividades en cada fase, segundo los aspectos ambientales que produce cada
actividad (Tabla 7-1 a Tabla 7-4) y tercero los factores ambientales de cada medio que podrian verse
afectados.
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7.1.1. Identificacidn de actividades, aspectos y factores en la fase de construccion

FASE DE CONSTRUCCION

ACTIVIDAD

ASPECTOS AMBIENTALES

Dragado

Re-suspensién y remocion de materiales del lecho del rio

Infiltracion de material del dragado

Transporte de materiales a la obra

Emision de polvo

Emision de gases

Emision sonora y vibraciones

Transito terrestre inducido

Funcionamiento del obrador
(contratacidon de mano de obra, residuos
sdlidos, efluentes domésticos, demanda
de bienes y servicios)

Aumento de demanda de bienes y servicios

Generacidn de residuos solidos domésticos

Generacioén de puestos de trabajo

Efluentes liquidos domésticos

Presencia fisica

Procedimientos constructivos
(Hincado y vibrado de pilotes, fabricacion
del hormigdn, hormigonado, limpieza de
hormigdn, montaje de cintas, griasy
defensas, etc)

Uso de recursos no renovables (aridos y enrocado)

Emision sonora y vibraciones

Emision de polvo

Generacion de efluentes con hormigdn de lavado

Consumo de agua en la construccidn

Consumo de energia en la construccion

Presencia fisica

Actividad econdmica de la obra

Dinamizacion de la economia

Tabla 7-1 — Identificacion de actividades y aspectos ambientales en la fase de construccion.
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FASE CONSTRUCCION

FACTORES AMBIENTALES

Medio Fisico

Calidad de agua del rio Uruguay

Calidad agua subterranea

Calidad de aire

Niveles sonoros ambientales

Recursos minerales

Corrientes

Morfologia costera

Medio Bidtico

Cobertura vegetal y vegetacion arbérea

Avifauna

Fauna acuatica

Fauna del bentos

Medio Antrépico

Pesca

Industria agricola de granos

Infraestructura fluvial

Infraestructura vial

Demanda de bienes y servicios

Economia local

Balanza comercial

Empleo

Poblacion (calidad de vida)

Redes de servicios (combustible, energia

eléctrica, agua potable, recoleccién de
residuos)

Medio Simbdlico

Paisaje

Opinidn publica

Tabla 7-2 - Identificacion de factores ambientales en la fase de construccion.
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7.1.2.

Identificacion de actividades, aspectos y factores en la fase de operacion

FASE DE OPERACION

ACTIVIDAD

ASPECTOS AMBIENTALES

Dragado de mantenimiento del acceso
del canal

Mantenimiento de la infraestructura fluvial

Re-suspensidn y remocion de materiales del lecho del
rio

Infiltracion de material del dragado

Permanencia de buques amarrados

Demanda de bienes y servicios

Consumo de combustibles

Generacion de residuos

Descarga del agua de lastre

Descarga de efluentes domésticos

Operacion: asistencia al atraque; carga
de buques; descarga de barcazasy
transporte de granos en cintas

Emision sonora y vibraciones

Consumo de energia

Consumo de agua

Generacién de efluentes domésticos

Contratacion de mano de obra

Emision de polvo

Incorporacion de Nueva Terminal al SPNP

Presencia fisica del emprendimiento

Generacion de efluentes de lavado de cintas

Transporte fluvial

Transito inducido fluvial de buques y trenes de
barcazas

Transporte terrestre

Transito inducido de camiones de carga

Actividad econdmica

Dinamizacion de la economia local

Dinamizacion de la economia nacional

Tabla 7-3 - Identificacion de actividades y aspectos ambientales en la fase operativa.

25



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SECTORIAL

FASE DE OPERACION

FACTORES AMBIENTALES

Medio Fisico

Calidad de agua del rio Uruguay

Calidad agua subterranea

Calidad de aire

Niveles sonoros ambientales

Recursos minerales

Corrientes

Morfologia costera

Medio Bidtico

Cobertura vegetal y vegetacion arborea

Avifauna

Fauna acuatica

Fauna del bentos

Medio Antrépico

Pesca

Industria agricola de granos

Infraestructura fluvial

Infraestructura vial

Demanda de bienes y servicios

Economia local

Balanza comercial

Empleo

Poblacion (calidad de vida)

Redes de servicios (combustible,
energia eléctrica, agua potable,
recoleccion de residuos)

Medio Simbdlico

Paisaje

Opinidn publica

Tabla 7-4 - Identificacion de factores ambientales en la fase de operacion.

El cuarto paso consiste en realizar para cada fase una matriz de identificacion de posibles impactos que

cruza los factores ambientales con los aspectos ambientales, ver Tabla 7-5 y Tabla 7-7. En quinto lugar,

para que cada impacto quede definido claramente se le da nombre, se identifica el aspecto impactante y
el factor ambiental impactado (ver Tabla 7-6 y Tabla 7-8).
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7.1.2.1 Matriz de identificacion de impactos de la fase de construccion

FACTORES AMBIENTALES

Medio Fisico Medio Bidtico Medio Antrépico Medio Simbdlico
Cobertura Redes de servicios
Calidad de . . . . Industria Oferta de , Poblacion . . Lo
. | Calidad agua | Calidad | Niveles sonoros | Recursos ) Morfologia vegetal y ) Fauna | Fauna del 3 Infraestructu | Infraestructu R Economia Balanza X (Combustible, energia .| Opinién
ACTIVIDAD ASPECTOS AMBIENTALES agua del rio ) K X . Corrientes . Avifauna . Pesca |Agricola de . . bienes y R Empleo | (calidad de - Paisaje .
subterranea deaire ambientales Minerales Costera vegetacion acuatica bentos ra fluvial ra vial o local Comercial A eléctrica, agua potable, publica
Uruguay )} granos servicios vida) L .
arboérea recoleccién de residuos)
Re - suspensiény
remocién de materiales X X
Dragado del lecho del rio
Infiltracion de material X
del dragado
Emision de polvo X X
Emision de gases X
Transporte de Emisiones sonoras y
. . . X X X
materiales a la obra vibraciones
Trénsito terrestre
. . X X X X X
inducido
Aumento de demanda de
z bienes y servicios X X X X
‘;( Funcionamiento del
s obrador (contratacion — -
< de mano de obra, Gier?eraC|on dle r'e5|duos X
g residuos sélidos, s6lidos domésticos
= efluentes domésticos, Generacion de puestos de . .
~8 demanda de bienes y trabajo
o .
2 servicios) Efluentes liquidos X X X
"é domeésticos
S Presencia fisica X X X
a Uso de recursos no
w
2 renovables (aridos y X X X
- enrocado)
Procedimientos Emisiones sonoras y X X x
constructivos (Hincado | vibraciones
y vibrado de pilotes, Emision de polvo X X X
fabricacién del S 16n de efluent
hormigén, hormigonado, eneracu?nl € efluentes X X X
limpieza de hormigén con hormigén de lavado
montaje de cintas, grias| Consumo de agua X
y defensas, etc.) construccion
Consumo de energia en la X
construccion
Presencia fisica X X X
Actividad econémica de | Movimientos en la X X
la obra economia

Tabla 7-5 - Matriz de identificacion de posibles impactos fase de construccion.
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FASE CONSTRUCCION

ACTIVIDAD ASPECTO AMBIENTALE FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
Afectacion a la calidad de agua del rio Uruguay por re suspensién de sélidos del
. L, Calidad de agua del rio Uruguay . Rk & . guay p Rk P
Re - suspensién y remocién de lecho del rio con posibles contaminantes como hidrocarburos
materiales del lecho del rio Extraccién de la fauna del bentos como consecuencia de las acciones de
Dragado Fauna del Bentos

dragado

Infiltracion de material del dragado

Calidad de agua Subterranea

Afectacion ala calidad de agua subterranea por infiltracion de material de
dragado con posibles contaminantes

Transporte de materiales a la obra

Emision de polvo

Calidad de Aire

Afectacion ala calidad de aire por aumento de particulas suspendidas debidas
al transporte terrestre por caminos de tosca

Avifauna

Desplazamiento de la avifauna por disminucién de la calidad del aire debido a
la emisidn de polvo por el transporte de materiales a obra

Poblacién

Molestias en la poblacién debido a la emisién de polvo producida por el
transporte de materiales ala obra

Emision de gases

Calidad de Aire

Afectacion ala calidad de aire por emisiones de gases por vehiculos que
transportan materiales a la obra

Poblacién

Molestias en la poblacién debido a la disminucién en la calidad del aire,
producto de las emisiones de gases de los vehiculos que transportan
materiales alaobra

Emisiones sonoras y vibraciones

Niveles sonoros ambientales

Aumento de los niveles sonoros por el transito de vehiculos que transportan
materiales alaobra

Avifauna

Desplazamiento de la avifauna por aumento de los niveles sonoros
ambientales producido por el transporte de los materiales a la obra

Poblacién

Molestias en la poblacién por aumento de los niveles sonoros producido por el
transito de vehiculos que transportan materiales a la obra

Transito terrestre inducido

Infraestructura Vial

Deterioro de la infraestructura vial debido al aumento del transito pesado
producido por el transporte de materiales a la obra

Economia local

Movimientos en la economia local provocado por el aumento del transito por
lalocalidad

Empleo

Aumento del empleo directo por contratacidn de personal por el transito de
materiales a la obray a otras actividades inducidas

Redes de servicio de Combustible

Posible sobrecarga de la red de servicio de combustible por consumo de
vehiculos en el transporte de materiales a la obra

Opinién publica

Posibles molestias debido a posibles aumentos de accidentes, deterioro de la
infraestructura vial, ruido y polvo

Funcionamiento del obrador
(contratacién de mano de obra,
residuos sélidos, efluentes
domésticos, demanda de bienesy
servicios)

Aumento de demande de bienesy
servicios

Oferta de bienes y servicios

Aumento transacciones de bienes y servicios debido al funcionamiento del
obrador

Economia local

Movimientos en la economia local provocado por el funcionamiento del
obrador

Empleo

Aumento del empleo indirecto debido a la actividad econédmica inducida por el
obrador

Redes de servicio

Posible sobrecarga de las redes de servicios de agua potable, corriente
eléctrica, recoleccion de residuos y combustible por el funcionamiento del
obrador

Generacion de residuos sélidos
domésticos

Redes de servicio de recoleccién de residuos

Posible sobrecarga del servicio de recoleccion de residuos domésticos debido
al funcionamiento del obrador

Generacién de puestos de trabajo

Empleo

Aumento del empleo debido a la contratacién de personal de obra

Opinién publica

Optimismo en la opinidn publica frente a nuevos puestos de trabajo

Efluentes liquidos domésticos

Calidad de agua del rio Uruguay

Afectacion ala calidad de agua del rio Uruguay por vertido de efluentes
domésticos debido al funcionamiento del obrador

Fauna Acuatica

Afectacion a la fauna acudtica por vertido de efluentes domésticos

Pesca

Afectacion a la pesca debido a las actividades del obrador: vertido de
efluentes domésticos, ruido, presencia fisica

Presencia fisica

Cobertura vegetal y vegetacion arbdrea

Eliminacion de la cobertura vegetal y vegetacion arbodrea de la zona al construir
el obrador

Avifauna

Desplazamiento de la avifauna por la presencia fisica del obradory ruido

Opinién publica

Optimismo en la opinidn publica frente a oportunidades locales de desarrollo

Procedimientos constructivos
(Hincado y vibrado de pilotes,
fabricacion del hormigén,
hormigonado, limpieza de
hormigdn, montaje de cintas, gruas
y defensas, etc.)

Uso de recursos no renovables (dridos y
enrocado)

Niveles sonoros ambientales

Aumento de los niveles sonoros ambientales debido a la explotacién de
cantera para extraer aridos para la construccion

Recursos Minerales

Extraccidn de recursos minerales no renovables (aridos como arena, gravay
enrocados de proteccidn) para la construccién

Paisaje

Modificaciones en el paisaje por explotacion de canteras

Emisiones sonoras y vibraciones

Niveles sonoros ambientales

Aumento de los niveles sonoros ambientales debido a los procedimientos
constructivos

Avifauna

Desplazamiento de la avifauna por elevados niveles sonoros producidos en la
construccion

Poblacién

Molestias en la poblacién aledafia por aumento en los niveles sonoros
ambientales en la construccién

Emision de polvo

Calidad de aire

Afectacion a la calidad de aire por aumento de particulas suspendidas en los
procedimientos constructivos

Avifauna

Desplazamiento de la avifauna por disminucion de la calidad del aire en los
procedimientos constructivos

Poblacién

Molestias en la poblacién aledafia por aumento de particulas suspendidas en
el aire durante la construccion

Generacién de efluentes con hormigén
de lavado

Calidad de agua del rio Uruguay

Afectacion ala calidad de agua del rio Uruguay por vertido de efluentes con
hormigdn de lavado que contiene sélidos y alto pH

Fauna Acuatica

Afectacion a la fauna acuética por vertido de efluentes con hormigén de lavado
con sélidos y pH alto

Pesca

Afectacion a las actividades de pesca por vertido de efluentes con hormigén
de lavado

Consumo de agua construcciéon

Redes de servicios de agua

Posible sobrecarga en el servicio de agua potable por consumo durante la
construccion

Consumo de energia en la construccion

Redes de servicios eléctricos

Posible sobrecarga en el servicio de energia eléctrica por consumo durante la
construccion

Presencia fisica

Fauna Acuatica

Desplazamiento de la fauna acudtica por actividades de construccién en el rio

Pesca

Afectacion ala actividad de pesca por Desplazamiento de fauna acudtica por
actividades de construccién en el rio

Paisaje

Antropizacion del paisaje por las actividades de construccion

Actividad econémica de la obra

Movimientos en la economia

Economia local

Incremento de los movimientos econdmicos en la economia local por los
movimientos econémicos de la obra

Opinién publica

Optimismo en la opinién publica por los movimientos causados por la
actividad econémica de la obra

Tabla 7-6 - Identificacion de impactos en fase de construccion.
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7.1.2.2

Identificacion de impactos en la fase de operacién

FACTORES AMBIENTALES

Medio Fisico

Medio Bidtico

Medio Antrépico

Medio Simbdlico

ACTIVIDAD

ASPECTOS AMBINETALES

Calidad de
agua del rio
Uruguay

Calidad agua
subterrdnea

Calidad
deaire

Niveles sonoros
ambientales

Recursos
Minerales

Morfologia

Corrientes
Costera

Cobertura
vegetal y
vegetacion
arbdrea

Fauna

Avifauna -
acudtica

Fauna del
bentos

Pesca

Industria
Agricola de
granos

Infraestructu
ra fluvial

Infraestructu
ra vial

Oferta de
bienes y
servicios

Balanza
Comercial

Economia
local

Empleo

Poblacion
(calidad de
vida)

Redes de servicios
(Combustible, energia
eléctrica, agua potable,
recoleccion de residuos)

Opinién

Paisaj -
alsaje publica

FASE OPEREATIVA

Dragado de
mantenimiento del
acceso del canal

Mantenimiento de la
infraestructura fluvial

Re - suspensiony
remocién de materiales
del lecho del rio

Infiltracion de material
del dragado

Permanencia de
buques amarrados

Aumento en la demanda
de bienes y servicios

Consumo de Combustibles

Generacion de residuos

Descarga del agua de
Lastre

Descarga de Efluentes
domésticos

Operacion: asistencia al
atraque; carga de
buques; descarga de
barcazas y transporte de
granos en cintas

Emisién sonora y
vibraciones

Consumo de Energia

Consumo de Agua

Generacion de efluentes
domésticos

Contratacion de mano de
obra

Emisidn de polvo

Incorporacion de Nueva
Terminal

Presencia fisica del
emprendimiento

Generacidn de efluentes
de lavado de cintas

Impermeabilizacién

Transporte fluvial

Transito buques y trenes
de barcazas inducido

Transporte terrestre

Trénsito de camiones de
carga inducido

Actividad econémica

Movimientos en la
economia local

Movimientos en la
economia Nacional

Tabla 7-7 - Matriz de identificacion de impactos fase de operacion.
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FASE OPERACION
ACTIVIDAD ASPECTOS AMBIENTALES FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
Mantenimiento de la infraestructura X Mejoras en la infraestructura fluvial por obras de dragado de mantenimiento
X Infraestructura Fluvial
fluvial en el canal

Afectacion ala calidad de agua del rio Uruguay por re - suspension de sélidos
calidad de agua del rio Uruguay del lecho del rio con posibles contaminantes como hidrocarburos en

Dragado d tenimiento del Re - i6 ion d .
ragado de mantenimiento de e - suspension y remocién de actividades de dragado

acceso del canal materiales del lecho del rio — - -
Extraccion de la fauna del bentos como consecuencia de las acciones de

Fauna del Bentos
! dragado

Afectacion ala calidad de agua subterranea por infiltracion de material de

Infiltracidn de material del dragado |calidad de agua Subterranea . .
dragado con posibles contaminantes

) . Aumento en las transacciones de bienes y servicios debido al desembarco de
Oferta de bienes y servicios

la tripulacion
Aumento en la Demanda de bienesy Emol Aumento del empleo como consecuencia de la mayor actividad econémica por
L mpleo . L
servicios P el desembarco de la tripulacion
Poblaci Afectacion positiva en la calidad de vida por haber mas movimientos
oblacién . . -
econdmicos y mas servicios
Consumo de Combustibles Redes de servicio de Combustible Posible sobrecarga del servicio de combustible por consumo de los buques
., X . ., X Posible sobrecarga en el servicio de recoleccion de residuos sélidos por
Generacion de residuos Redes de servicio de recoleccion de residuos R
residuos que descargan los buques
Afectacidn a la calidad de agua del rio Uruguay por vertido de efluentes de
Permanencia de buques amarrados calidad de agua del rio Uruguay agua de lastre, con distintas propiedades a las locales y posibles especies
invasoras
L. Afectacion a la fauna acudtica por vertido de agua de lastre con propiedades
Fauna Acuatica L
distintas a las locales
Descarga del agua de Lastre Afectacion a la fauna del bentos por vertido de agua de lastre con propiedades

Fauna del Bentos L.
distintas a las locales

Afectacion a las actividades de pesca por vertido de agua de lastre con

Pesca
propiedades distintas a las locales

Posible afectacidn a la infraestructura por introduccién de especies invasoras

Infraestructura Fluvial . L o
como por ej. mejillén cebra o almeja chima

Afectacion a la calidad de agua del rio Uruguay por descarga de efluentes

Descarga de Efluentes domésticos  |calidad de agua del rio Uruguay domésticos de los bugues y agua de lavado de las barcazas

Aumento en los niveles sonoros ambientales por actividades de operaciény

Niveles Sonoros Ambientales o
mantenimiento

Emisién sonora y vibraciones - - -
Ahuyentamiento de la avifauna por aumento de los niveles sonoros

Avifauna } . - .
ambientales por actividades de operacién y mantenimiento
, = , Posible sobrecarga del servicio de energia eléctrica por consumos de las
Consumo de Energia Redes de servicios de energia . .,
actividades de operacion
. Posible sobrecarga del servicio de agua potable por consumos de las
Consumo de Agua Redes de servicio de agua potable

actividades de operacion

Afectacion ala calidad de agua del rio Uruguay por vertido de efluentes

Generacion de efluentes domésticos |calidad de agua del rio Uruguay domésticos de los 5.5.H.H. utilizados por el personal

Aumento en el empleo debido a la contratacion de mano de obra para operary

Contratacién de mano de obra Empleo .
mantener la terminal

Afectacidn a la calidad de aire por aumento de material particulado por polvo

calidad de aire .
del transporte de granos en cintas

Emisién de polvo

Operacién: asistencia al atraque; Avifauna Atraccidn de otras especies de aves como palomas por los granos disponibles

carga de buques; descarga de
barcazas y transporte de granos en
cintas

Impacto positivo en laindustria agricola de granos por contar con mayor
Industria agricola de granos cantidad de terminales exportadoras en operacidn y tener infraestructura
Incorporacion de Nueva Terminal logistica suficiente que no limite su crecimiento en el mediano plazo

Impacto positivo en la infraestructura fluvial del pais por contar con una nueva

Infraestructura fluvial . o
y moderna terminal de movimientos de cargas a granel

Posible modificacion en las lineas de flujo de la corriente por la presencia fisica

Corrientes L
del emprendimiento

Posibles modificaciones en la linea de costa por cambios en el flujos de

Morfologia Costera X
sedimentos

Presencia fisica del emprendimiento —— — — - -
Modificaciones en el paisaje por antropizacion y posibles cambios en la linea

Paisaje
g de costa

Optimismo frente a nuevas posibilidades y desarrollo debidas a la presencia

Opinidn publica
P P del emprendimiento

Generacion de efluentes de lavado de . , Afectacion a la calidad de agua del rio Uruguay por vertido de efluentes de
. calidad de agua del rio Uruguay )
cintas aguas de lavado de cintas transportadoras de granos
Impermeabilizacion calidad de agua del rio Uruguay Escorrentia de pluviales con posibles contenidos de hidrocarburos y semillas

Pesca Afectacion a la pesca por ahuyentamiento de peses debido al Transito fluvial
Transito fluvial inducido de buquesy inducido, movimientos y niveles sonoros altos

Transporte fluvial - - - - -
trenes de barcazas Aumento del transito fluvial posibles molestias en el transito por mayor

Infraestructura Fluvial
cantidad de buques y barcazas

Aumento de los niveles sonoros ambientales debido al transito inducido de

Niveles Sonoros Ambientales .
camiones de carga

Infraestructura Vial Deterioro de lainfraestructura vial debido al aumento del transito pesado

Transporte terrestre Transito de camiones de carga inducido
Redes de servicio de Combustible Posible sobrecarga del servicio de combustible por consumo de camiones

Posibles molestias debido a posibles aumentos de accidentes, deterioro de la

Opinidn Publica . . .
infraestructura vial, ruido y polvo

Economia local Incremento de los movimientos econémicos en la economia local

Movimientos en la economia local — —— — —
Optimismo en la opinidn publica local por los movimientos econémicos

Opinidn publica ., )
causados por la operacién de la terminal

Actividad econémica

Balanza comercial Mayor inversion
Movimientos en la economia Nacional

Optimismo en la opinidn publica nacional frente a la llegada de nuevos

Opinidn publica )
inversores

Tabla 7-8 - Identificacion de impactos en la operacion.
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7.2. Valoracion de Impactos

Sexto, se valud si los impactos potenciales identificados eran significativos. Para esto se realizé una
tabla de valoracidn, asignandoles valor numérico a cada impacto potencial segun el tipo, magnitud,
importancia, probabilidad, duracidn y conocimiento, ver Tabla 7-10 y Tabla 7-11.

En Tabla 7-9 se muestra el criterio de valoracion utilizado (C. Amorin, 2015).

Valor

Negativo

Tipo

+

Positivo

Baja

Media

Magnitud (M)
Alta

Total

Baja

Importancia (l) Media

Alta

Poco probable

Probabilidad(P) Probable

Certero

Intermitente

Duracién(D) Tempotal

Permanente

Bien Conocido

Conocimiento (C) | poco Conocido

H IN [P W N e w [N o N o IN e

No Conocido

Tabla 7-9 - Criterio utilizado para valorar la significancia de los potenciales impactos ambientales

La significancia del impacto se obtiene como suma de los distintos puntajes, otorgandoles el signo
correspondiente al tipo de impacto (+/-). La significancia del impacto se considera: alta cuando existe
un valor 8 o cuando la suma total excede 15; media cuando existe un valor de 4 o cuando su suma
total excede 9 y baja para el resto de los valores. De ser baja la significancia del impacto, el mismo
no se considera.
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7.2.1.

Valoracién de impactos en la construccion

IMPACTO

Tipo

TOTAL

Significancia

Afectacion a la calidad de agua del rio Uruguay por resuspension de sélidos del lecho
del rio con posibles contaminantes como hidrocarburos

10

Media

Extraccién de la fauna del bentos como consecuencia de las acciones de dragado

Baja

Afectacion a la calidadd de agua subterranea por infiltracién de material de dragado
con posibles contaminantes

Baja

Afectacidn a la calidadd de aire por aumento de particulas suspendidas debidas al
transporte terrestre por caminos de tosca

10

Media

Ahuyentamiento de la avifauna por disminucién de la calidadd del aire debido a la
emision de polvo por el transporte de materiales a obra

13

Media

Molestias en la poblacién debido a la emisién de polvo producida por el transporte de
materiales a la obra

10

Media

Afectacidn a la calidadd de aire por emisiones de gases por vehiculos que transportan
materiales a la obra

Baja

Molestias en la poblacidn debido a la disminucidn en la calidadd del aire, producto de
las emisiones de gases de los vehiculos que transportan materiales a la obra

Baja

Aumento de los niveles sonoros por el transito de vehiculos que transportan
materiales a la obra

Baja

Ahuyentamineto de la avifauna por aumento de los niveles sonoros ambientales
producido por el transporte de los materiales a la obra

12

Media

Molestias en la poblacién por aumento de los niveles sonoros producido por el
transito de vehiculos que transportan materiales a la obra

Baja

Deterioro de la infraestructura vial debido al aumento del transito pesado producido
por el transporte de materiales a la obra

11

Media

Movimientos en la economia local provocado por el aumento del transito por la
localidadd

Positivo

Aumento del empleo directo por contratacion de personal por el transito de
materiales a la obra y a otras actividades inducidas

Positivo

Posible sobrecarga de la red de servicio de combustible por cosnumo de vehiculos en
el transporte de materiales a la obra

Baja

Posibles molestias debido a posibles aumentos de accidentes, deterioro de la
infraestructura vial, ruido y polvo

12

Media

Aumento transacciones de bienes y servicios debido al funcionamiento del obrador

Positivo

Movimientos en la economia local provocado por el funcionamiento del obrador

Positivo

Aumento del empleo indirecto debido a la actividad econémica inducida por el
obrador

Positivo

Posible sobrecarga de las redes de servicios de agua potable, corriente eléctrica,
recoleccidn de residuos y combustible por el funcionamiento del obrador

Baja

Posible sobrecarga del servicio de recoleccién de residuos domésticos debido al
funcionamiento del obrador

Baja

Aumento del empleo debido a la contratacién de personal de obra

Positivo

Optimismo en la opinidn publica frente a nuevos puestos de trabajo

Positivo

Afectacidn a la calidadd de agua del rio Uruguay por vertido de efluentes domésticos
debido al funcionamiento del obrador

11

Media

Afectacion a la fauna acuatica por vertido de efluentes domésticos

Baja

Afectacion a la pesca debido a las actividades del obrador: vertido de efluentes
domeésticos, ruido, presencia fisica

10

Media

Eliminacion de la cobertura vegetal y vegetacion arbdrea de la zona al construir el
obrador

11

Media

Ahuyentamiento de la avifauna por la presencia fisica del obrador y ruido

12

Media

Optimismo en la opinién publica frente a oportunidades locales de desarrollo

Positivo

Aumento de los niveles sonoros ambientales debido a la explotacién de cantera para
extraer aridos para la construccién

Baja

Extraccidn de recursos minerales no renovables (dridos como arena, grava y enrocados
de proteccién) para la construcciéon

11

Media

Modificaciones en el paisaje por explotacién de canteras

10

Media

Aumento de los niveles sonoros ambientales debido a los procedimientos
constructivos

Baja

Ahuyenytamiento de la avifauna por elevados niveles sonoros producidos en la
construccion

12

Media

Molestias en la poblacién aledafia por aumento en los niveles sonoros ambientales en
la construccion

Baja

Afectacion a la calidadd de aire por aumento de particulas suspendidas en los
procediminetos constructivos

Baja

Ahuyentamiento de la avifauna por disminucién de la calidadd del aire en los
procedimientos constructivos

Media

Molestias en la poblacién aledafia por aumento de particulas suspendidas en el aire
durante la construccion

Baja

Afectacion a la calidadd de agua del rio Uruguay por vertido de efluentes con
hormigén de lavado que contiene sélidos y alto pH

11

Media

Afectacion a la fauna acuatica por vertido de efluentes con hormigén de lavado con
solidos y pH alto

Baja

Afectacion a las actividades de pesca por vertido de efluentes con hormigén de lavado

11

Media

Posible sobrecarga en el servicio de agua potable por consumo durante la
construccién

Baja

Posible sobrecarga en el servicio de energia eléctrica por consumo durante la
construccion

Baja

Ahuyentamiento de la fauna acudtica por actividades de construccion en el rio

Baja

Afectacion a la actividad de pesca por ahuyentamiento de fauna acuatica por
actividades de construccion en el rio

11

Media

Antropizacion del paisaje por las actividades de construccion

Baja

Incremento de los movimientos econémicos en la economia local por los movimientos
econdmicos de la obra

Positivo

Optimismo en la opinidn publica por los movimientos causados por la actividad
econdmica de la obra

Positivo

Tabla 7-10 — Evaluacién de impactos en la construccion.
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Los impactos negativos identificados como de significancia media en la construccidn son: la
afectacién a la calidad de agua del rio por re-suspensién del material del fondo durante el dragado y
por el vertido de los efluentes (domésticos y del lavado de hormigdn); la afectacion a la calidad de
aire por aumento de las particulas suspendidas debido al transporte de materiales a la obra; el
desplazamiento de la avifauna (por afectaciones en la calidad de aire, presencia fisica de la obra y
ruido); las molestias a la poblacién por polvo levantado en el transporte de materiales a la obra y
posible aumento de accidentes viales; el deterioro en la infraestructura vial producido por el
transporte de materiales a la obra; la afectacion a la pesca debido al desplazamiento (producido por
la presencia fisica, afectaciones a la calidad del agua y ruidos de la obra); la eliminacién de cobertura
vegetal y vegetacidon arbdrea para construir el obrador y las modificaciones al paisaje por la
explotacién de canteras. El resto de los impactos fueron valorados como de de significancia baja, ver
Tabla 7-10.

Se justifica considerar la afectacidon a la calidad de agua del rio Uruguay de significancia media,
debido a la importancia del factor ambiental, por ser el mismo un cuerpo de agua binacional y por
tener usos turisticos, de abastecimiento y recreativos aguas abajo.

Para poder evaluar si en el dragado se producird una re-suspension de material contaminado que se
podria encontrar sedimentado en el fondo se debe conocer: la velocidad de la corriente (modelada),
la densidad del material sedimentable y su didmetro caracteristico. Se desconocen estas ultimas dos
caracteristicas del sedimento y su determinacidon queda fuera del alcance de este proyecto de grado.
La evaluacién de este impacto queda supeditada a la toma muestras del material depositado en el
fondo y realizar ensayos fisicoquimicos para conocer sus propiedades (hidrocarburos y sustancias
nocivas liquidas). De encontrarse material contaminado se deberd seleccionar un método de
dragado apropiado y realizar la disposicion final del material sobre algun lugar seguro, por ejemplo
colocar dos barreras de membrana geotextil con drenes debajo.

En cuanto a la afectacion a la calidad de agua del rio debido a los vertidos de efluentes domésticos y
de hormigéon de lavado, se preveran tratamientos para cumplir con el Decreto 253/79 y sus
modificaciones. Se presentan mas adelante en este documento las unidades con las que contara
cada tratamiento. El agua de lavado del hormigdn de las mangueras, herramientas y mixers es un
efluente de pH muy basico ademds de contener sélidos.

El desplazamiento de la avifauna se considera un impacto de significancia media por la gran riqueza
gue se halla en la diversidad de especies que habitan las margenes del rio Uruguay. Al existir mas de
400 especies distintas de aves en la zona, se valoran los impactos sobre este factor de importancia
media (4), por lo que su significancia también lo es.

El desplazamiento de la fauna acuatica se considera un impacto de significancia media. Se valord el
impacto de importancia media (4) por el valor econédmico que tienen algunas de las especies que se
encuentran en la zona y las actividades de pesca que de ésta se desprenden.

En cuanto a los impactos que provienen del transporte terrestre inducido: deterioro en la
infraestructura vial, aumento en los accidentes viales, molestias a la poblacidn por levantamiento de
polvo y ruidos molestos, se consideran de significancia media por las molestias que estos problemas
provocan. Tanto en entrevistas realizadas en el Plan Local de Ordenamiento Territorial de Nueva
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Palmira como en varias notas de prensa, se explicita que estos temas preocupan a la poblacion local.
Mas adelante se plantean medidas de mitigacién para estos impactos.

En lo que respecta a la espera de los camiones para entrar a la terminal, no se considera el impacto
ambiental producido por la Nueva Terminal ya que la problematica ya fue prevista en el Plan Local
de Ordenamiento Territorial y Desarrollo sostenible de Nueva Palmira (Plan Local de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Sostenible de Nueva Palmira, 2012): "La Intendencia de Colonia y en acuerdo
con el Municipio de Nueva Palmira acordd con inversores privados la construccion de un primer
parque logistico con servicios destinados a los camiones y a sus conductores (estacionamiento,
suministro de combustible, mantenimiento simple, servicios higiénicos, alimentacion, etcétera). Este
parque, (que incluye una estacion de combustible que se traslada desde el centro de la ciudad hacia
alli) estara ubicado sobre la ruta nacional n® 12, en el limite este de la ciudad de Nueva Palmira en
una zona de transicion entre rural y suburbana, distante unos 4 km del puerto y la zona franca
homodnima".

El impacto sobre el uso de los servicios (agua potable, energia eléctrica y combustible) se considera
bajo debido a que nuevas terminales estan previstas en la zona portuaria en el plan de
Ordenamiento Territorial y por lo tanto las demandas previstas estan dentro del horizonte de disefio
de los servicios.

El impacto sobre la sobrecarga de los servicios de recoleccidn de residuos se considera bajo. Segun el
Decreto 182/13 el emprendimiento debe contar con un plan de residuos sélidos, donde se prevé su
recoleccidn, transporte y disposicién final. Los residuos sdlidos producidos se dividen en los
asimilables a domésticos y los llamados residuos producidos en la construccién (ROC). No se
generaran cantidades significativas de residuos de obra; esto se debe a que todos los elementos
estructurales tienen encofrado perdido y que el portland y los aridos llegarian en camiones (a
granel).

Los impactos de antropizacion sobre el paisaje se valoran de significancia baja por tratarse de una
zona altamente intervenida y donde histéricamente se realizaron actividades portuarias.

Las contingencias que pudieran ocurrir en la fase de construccion (fugas de hormigén bombeado,
incendios, etc.) no fueron considerados en la matriz de impacto debido a su baja probabilidad. Si se
tendran en cuenta las posibles contingencias en los planes de gestién.

Quedan por fuera de este estudio aspectos de higiene y seguridad del emprendimiento, como ser
accidentes laborales, que deberan ser tenidos en cuenta.
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7.2.2.

Valoracion de impactos en la operacion

IMPACTO

Tipo

TOTAL

Significancia

Mejoras en la infraestrutura fluvial por obras de dragado de mantenimiento en el
canal

Positivo

Afectacion a la calidad de agua del rio Uruguay por resuspension de sélidos del lecho
del rio con posibles contaminantes como hidrocarburos en actividades de dragado

Media

Extraccién de la fauna del bentos como consecuencia de las acciones de dragado

Baja

Afectacidn a la calidadd de agua subterranea por infiltracién de material de dragado
con posibles contaminantes

Baja

Aumento en las transacciones de bienes y servicios debdo al desembarco de la
tripulacion

Positivo

Aumento del empleo como consecuencia de la mayor actividad econdmica por el
desembarco de la tripulacién

Positivo

Afectacidn positiva en la calidadd de vida por haber mas movimientos econémicos y
mas servicios

Positivo

Posible sobrecarga del servicio de combustible por consumo de los buques

Baja

Posible sobrecarga en el servicio de recoleccidn de residuos sélidos por residuos que
descargan los buques

Baja

Afectacion a la calidadd de agua del rio Uruguay por vertido de efluentes de agua de
lastre, con distintas propiedades a las locales y posibles especies invasoras

11

Media

Afectacidn a la fauna acuatica por vertido de agua de lastre con propiedades distintas
a las locales

Baja

Afectacidn a la fauna del bentos por vertido de agua de lastre con propiedades
distintas a las locales

Baja

Afectacidn a las actividades de pesca por vertido de agua de lastre con propiedades
distintas a las locales

11

Media

Posible afectacion a la infraestructura por introduccién de especies invasoras como
por ej mejillon zebra o almeja chima

11

Media

Afectacidn a la calidadd de agua del rio Uruguay por descarga de efluentes domésticos
de los buques y agua de lavado de las barcazas

11

Media

Aumento en los niveles sonoros ambientales por actividades de operacién y
mantenimiento

Baja

Ahuyentamiento de la avifauna por aumento de los niveles sonoros ambientales por
actividades de operacion y mantenimiento

12

Media

Posible sobrecarga del servicio de energia eléctrica por consumos de las actividades de
operacién

Baja

Posible sobrecarga del servicio de agua potable por consumos de las actividades de
operacién

Baja

Afectacidn a la calidadd de agua del rio Uruguay por vertido de efluentes domésticos
de los S.S.H.H. utilizados por el personal

11

Media

Aumento en el empleo debido a la contrataaciéon de mano de obra para operary
mantener la terminal

Positivo

Afectacidn a la calidadd de aire por aumento de material particulado por polvo del
transporte de granos en cintas

Baja

Atraccidn de otras especies de aves como palomas por los granos disponibles

13

Media

Impacto positivo en la industria agricola de granos por contar con mayor cantidad de
terminales exportadoras en operacidn y tener infraestructura logistica suficiente que
no limite su crecimiento en el mediano plazo

Positivo

Impacto positivo en la infraestructura fluvial del pais por contar con una nueva y
moderna terminal de movimientos de cargas a granel

Positivo

Posible modificacidn en las lineas de flujo de la corrente por la presencia fisica del
emprendimiento

10

Media

Posibles modificaciones en la linea de costa por cambios en el flujos de sedimentos

10

Media

Modificaciones en el paisaje por antropizacidn y posibles cambios en la linea de costa

Baja

Optimismo frente a nuevas posibilidades y desarrollo debidas a la presencia del
emprendimiento

Positivo

Afectacion a la calidadd de agua del rio Uruguay por vertido de efluentes de aguas de
lavado de cintas transportadoras de granos

11

Media

Escorrentia de plubiales con posibles contenidos de hidrocarburos y semillas

11

Media

Afectacion a la pesca por ahuyentamiento de peses debido al Trénsito fluvial inducido,
movimientos y niveles sonoros altos

Baja

Aumento del transito fluvial posibles molestias en el transito por mayor cantidad de
buques y barcazas

Baja

Aumento de los niveles sonoros ambientales debido al transito inducido de camiones
de carga

Baja

Deterioro de la infraestructura vial debido al aumento del transito pesado

12

Media

Posible sobrecarga del servicio de combustible por consumo de camiones

Baja

Posibles molestias debido a posibles aumentos de accidentes, deterioro de la
infraestructura vial, ruido y polvo

11

Media

Incremento de los movimientos econémicos en la economia local

Positivo

Optimismo en la opinion publica local por los moviminetos econémicos causados por
la operacidn de la terminal

Positivo

Mayor inversion

Positivo

Optimismo en la opinién opublica nacional frente a la llegada de nuevos inversores

Positivo

Tabla 7-11 - Significancia de impactos en la operacion.
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Dentro de los impactos negativos identificados de significancia media en la fase operativa, esta
la afectacién a la calidad de agua por re-suspension de material del lecho del rio en dragados
de mantenimiento. Por estar esta zona dragada inicialmente durante la fase constructiva, su
mayor profundidad hace mas factible que las particulas sedimenten en esta zona. Por lo tanto
antes de realizarse dragados de mantenimiento se deberan realizar estudios fisicoquimicos de
hidrocarburos y sustancias nocivas liquidas del material depositado en el fondo.

Los impactos a la calidad de agua del rio Uruguay de significancia media que podrian ser
causados por el vertido de efluentes domésticos de los barcos y de la terminal; por vertido del
agua de lavado de las barcazas; por vertido de agua de lavado en el mantenimiento de las
cintas y por vertido de aguas de lastre de los buques.

Se considera también de significancia media la afectacién a la calidad de aire por aumento de
solidos suspendidos por el transito inducido por caminos de tosca y por el polvo de los granos
que vuele de las cintas transportadoras.

En los impactos a la avifauna se identifican dos fendmenos: por un lado el desplazamiento de
las aves por elevar los niveles sonoros ambientales y por la presencia fisica del
emprendimiento; y por otro lado, la aparicidon de especies como las palomas por la atraccion
de grandes cantidades de granos disponibles, que no habitan normalmente los ecosistemas de
las costas del rio Uruguay. Se plantean soluciones dentro del plan de residuos sdlidos que
minimicen los granos disponibles para las aves y que garanticen su adecuada disposicidn final.

Se considera de significancia media el impacto sobre la pesca debido al desplazamiento de los
peces por la presencia fisica del emprendimiento, el ruido y las posibles afectaciones a la
calidad del agua del rio.

El impacto sobre la navegabilidad de la infraestructura fluvial por el aumento en el transito
fluvial inducido, ya sea por: el incremento de barcazas y buques; como por la espera de
barcazas en el emplazamiento, no se estudié en este informe. Para poder evaluar estos
impactos se debe disponer de informacion al respecto.

Se destaca el potencial dafio que especies invasoras como el mejilldn cebra (Dreissena
polymorpha) o la almeja china (Corbicula fluminea) pueden ocasionar. Estos bivalvos se
incrustan en las hélices de los barcos y en las estructuras. El agua de lastre es agua que
adquieren los barcos cuando estdn descargados para no perder estabilidad, el agua adquirida
tiene por tanto otras propiedades distintas a las regionales. Las recomendaciones
internacionales establecen que los barcos deben realizar un recambio del agua de lastre antes
de acercarse a un puerto, no obstante el agua de lastre que traen los buques que atracan sin
carga es un potencial contaminante de las aguas del rio. Como medida de mitigacién se
plantean las unidades necesarias para tratar las aguas de lastre previo a verterlas y mitigar
este impacto.

Otro impacto valorado de significancia media es el escurrimiento superficial de agua pluvial
sobre la zona impermeabilizada hacia el rio Uruguay. Las aguas pluviales no son agua limpia,
sino que barre restos de granos, de hidrocarburos y residuos sélidos varios que haya sobre la
zona. Se deberd por lo tanto realizar una red colectora de pluviales que termine en un
amortiguador y luego se disponga en la planta de tratamiento de efluentes. La razén de ser del
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amortiguador es no introducir un caudal pico elevado en la planta y encarecer su
dimensionamiento.

Los impactos de significancia media producidos por el transporte terrestre inducido son los
mismos que para la etapa de construccion.

Dentro de los impactos identificados se valoraron de significancia media los impactos debidos
a la presencia fisica del emprendimiento; éstos son la modificacién de la corriente,
afectaciones en el transporte de sedimentos y eventuales cambios en la linea de costa.

El resto de los impactos identificados fueron valorados como de significancia baja.

Las contingencias que pudieran ocurrir en la fase de operacion (derrames de granos, incendios,
impacto de buques, fallo de la estructura, etc.) no fueron considerados en la matriz de impacto
debido a su baja probabilidad. Si se deberan tener en cuenta las posibles contingencias en los
planes de gestion.

Se deben estudiar y plantear medidas de mitigacion para los impactos que cuentan con
significancia media. Para este proyecto sélo se estudian en detalle los impactos
hidromorfoldgicos. La estructura es de tipologia transparente, esto quiere decir que no
bloquea totalmente el flujo de sedimentos. Para estudiar si hay efectos sobre el transporte de
sedimento se realizé un estudio hidrodindmico que contenga distintos escenarios.

7.3. Conclusiones

El emprendimiento produce impactos positivos de significancia media en la construccidn entre
los cuales se destacan: el aumento del empleo directo, por personal contratado para
transportar materiales a la obra y en la construccién, y el aumento también en el empleo por
puestos de trabajo indirectos; el aumento en las transacciones de bienes y servicios; el mayor
dinamismo en la economia local y el optimismo en la poblacién frente a nuevas posibilidades
de empleo y desarrollo de la zona.

El emprendimiento produce impactos positivos de significancia media en la operacién: la
mejora de la infraestructura fluvial nacional al realizar obras de dragado y ofrecer servicios de
una nueva terminal; el aumento de la inversion; la potenciacion de la industria agricola de
granos por contar con mayor cantidad de terminales exportadoras en operacién y tener
infraestructura logistica suficiente que no limite su crecimiento en el mediano plazo; el
aumento en las transacciones de bienes y servicios por la operacidon de la terminal y el
desembarco de la tripulacién; los movimientos en la economia local y en la balanza comercial;
el aumento del empleo directo e indirecto y el optimismo en la poblacién frente a nuevas
posibilidades locales de desarrollo.

También se destaca la existencia de impactos negativos de significancia media para los que se
plantean medidas de mitigacidon. Es importante destacar que no se encontraron impactos
negativos que se valoraran de significancia alta.

7.4. Evaluacion de impactos hidromorfolégicos

Se evaluaron las variaciones producidas en la hidrodindmica de la zona debido a la presencia
de la Nueva Terminal. Para esto se recurrié a la modelacién del tramo inferior del rio Uruguay
implementada en TELEMAC-2D (ver Capitulo 5 del documento principal). Se simuld la
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hidrodinamica en torno a la ubicacidn de la Nueva Terminal para condiciones previas y
posteriores a su construccion y se contrastaron los resultados de dichas simulaciones.

Para llevar a cabo esta evaluacidn, se realizaron cambios en la malla de calculo utilizada para el
disefio de la terminal, de modo de ajustarla a la escala del problema. Se modificé la cantidad
de nodos de la malla para tener mayor densidad en la zona de interés, dandole a los mismos
una separacion de 8 metros en la zona del SPNP.

El cambio en la escala de trabajo implicé realizar consideraciones particulares para incluir en la
modelacién la presencia de las estructuras existentes del SPNP emplazadas en el lecho del rio.
Para simular el efecto local de los pilotes sobre el flujo se optd por introducir una fuerza de
arrastre en los nodos de la malla ubicados dentro del drea en planta ocupada por las distintas
terminales. El objetivo fue que esta fuerza represente la resistencia al flujo en esa zona
producida por la interaccidn con las estructuras. Para su cdlculo se recurrid a la formulaciéon
que se detalla a continuacién (Wu, 2007).

— 1 N
Fq = —5Cap Ay Nolul @
Siendo:

- F_d): Fuerza de arrastre mencionada por unidad de drea (N/m?)

- C4: Coeficiente de arrastre adimensionado cuyo valor fue considerado 1,5 de acuerdo
a lo recomendado por la bibliografia (Wu, 2007)

- p: Densidad del agua (Kg/m>)

- Ay: Area del pilote proyectada sobre un plano normal a la direccién de la corriente
(m?). Se calculé como el producto entre el didmetro de los pilotes y el tirante de flujo.

- Ng: Numero de pilotes por unidad de area en planta de la estructura (1/m?).

- U :Velocidad horizontal del flujo (m/s)

Se representaron tres situaciones en el modelo. La primera (de ahora en mas Situacion A)
considerando la hidrodinamica local previa a la instalacién del emprendimiento. En este caso
se aplicod el efecto de arrastre de las estructuras preexistentes en el sistema portuario. La
informacion de didmetro de pilotes y nimero de elementos por unidad de area de dichas
estructuras se extrajeron de los Informes Ambiental Resumen correspondientes a cada
terminal. En la segunda (Situacién B) se incluyd el pantalan y el dragado correspondiente a la
etapa inicial de operacién, con cota de fondo -12,11 mWh. La tercera (Situacion C) fue igual a
la segunda pero representando una etapa posterior en que el dragado podria potencialmente
incrementarse hasta la cota -15,00 mWh.

Durante el disefio de la terminal se realizd una modelacién del tramo inferior del rio Uruguay,
de donde se obtuvo una serie de corrientes de 30 afios, y se caracterizd el régimen medio y
extremal de corrientes (Capitulo 5.7 del documento principal). En esta serie no se incluyeron
los efectos de arrastre por las estructuras existentes.

Para cada una de las situaciones antes mencionadas se simularon 4 eventos de caudal y nivel
cuyos picos correspondientes de velocidad de corriente fueran los asociados a: el valor de 60%
de permanencia en el régimen medio de Corrientes (de ahora en mas Evento 1) y periodos de
retorno de 2 (Evento 2), 5 (Evento 3) y 10 (Evento 4) afios en el régimen extremal de corrientes
para un punto cercano al emplazamiento del pantaldn. Para la seleccidn de las series
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temporales de las condiciones de borde, se buscaron eventos en la serie de corrientes
resultante cuyos picos maximos se correspondieran con los eventos antes mencionados y se
introducen como condiciones de borde las series de caudales en los rios Uruguay y Parandy las
series de niveles en Carmelo asociadas a los mismos.

En el caso de que hubiera mas de un evento asociado a uno de esos valores de corriente se
tomad aquel que tuviera menor nivel promedio. La Tabla 7-12 muestra, los valores de corriente
pico en base a los cuales se determinaron los eventos y la Figura 7-1 muestra a modo de
ejemplo las series temporales de las condiciones de borde seleccionadas para el evento con
pico de corriente de 10 afios de periodo de retorno.

Evento Condicion de velocidades Velocidad (m/s)
Evento 1 60% permanencia 0,29
Evento 2 Tr =2 afios 0,51
Evento 3 Tr =5 afios 0,70
Evento 4 Tr =10 afos 0,86

Tabla 7-12- Valores de corriente en base a los cuales se determinaron los eventos.
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Figura 7-1 -Series temporales de condiciones de borde del modelo seleccionadas para el Evento 4.

Durante la seleccidon de los eventos, se observé que los picos de corriente suelen estar
asociados a picos en el caudal del rio Uruguay y que dichos eventos tienen una duracién de
aproximadamente 30 dias a esta escala. Para optimizar el tiempo de célculo de las corridas del
codigo TELEMAC-2D no se realizaron para la totalidad de los eventos sino hasta la mitad de los
mismos (15 dias), pues es alli donde se da el pico maximo de corriente.

2320
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7.4.1. Resultados

Se evalud la calidad de los datos obtenidos de las modelaciones de los eventos, comparando
los resultados de corrientes con los obtenidos en el modelo ya calibrado y validado, que se
utilizé6 como punto de partida para definir los eventos.

Una vez obtenidos los resultados de las corridas realizadas para la Situacién A se selecciondé un
nodo de la malla de cédlculo préximo a la ubicacion del pantalan. Se corrobord que la corriente
maxima de cada uno de los eventos modelados haya sido efectivamente del entorno de la
esperada. La Tabla 7-13 muestra que los valores maximos de corriente fueron similares a lo
gue se pretendia, con lo cual se prosiguid a realizar las corridas para las Situaciones By C.

Evento | Velocidad esperada (m/s) | Velocidad obtenida (m/s)
Evento 1 0,29 0,30
Evento 2 0,51 0,47
Evento 3 0,70 0,74
Evento 4 0,86 0,77

Tabla 7-13 - Comparacion de velocidades pico de corriente esperadas y obtenidas

Para evaluar los efectos de la terminal, se restaron los campos de velocidades de las
situaciones A y B para cada uno de los eventos modelados. A modo de ejemplo, se muestran
los resultados de dicha resta para el Evento 2 y el Evento 4 en la Figura 7-2 y en la Figura 7-3
respectivamente.

| Resta vel (m/s)
0.9
0.7
0.5
0.3

04

-0.1
-0.3

Figura 7-2 - Diferencia de campos de velocidades entre Situacion A y Situacion B para el Evento 2
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Resta vel (m/s)

Figura 7-3 - Diferencia de campos de velocidades entre Situacidn A y Situacion B para el Evento 4

En ambas figuras se representa el drea cubierta en planta por el pantalan como un rectangulo
gris y el limite del drea de dragado con linea punteada negra. Las lineas de color corresponden
a las curvas de nivel de la batimetria y los contornos en color representan la resta de campos
de velocidades. En la Figura 7-4 se muestra la ubicacion del area de dragado y del pantaldn
sobre una imagen satelital con el fin de ilustrar sobre el tamafio del drea de influencua de la

terminal.

Figura 7-4 - Ubicacion del pantalan y area de dragado dentro del sistema portuario
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Observando las figuras se concluyd que el dragado tiene un efecto de aquietamiento del flujo
(diferencia de velocidad positiva) y que dicho efecto se mantiene dentro de la zona de dragado
sin extenderse hacia otras dreas. Para el Evento 4 la velocidad disminuye aproximadamente 1
m/s en la zona donde la batimetria original presenta una sobreelevacion (Restinga), aguas
arriba del pantaldan. También se concluyéd que la presencia del pantaldn provoca una
aceleracién del flujo (diferencia de velocidades negativa) en un darea aguas abajo de su
emplazamiento. El drea afectada aumenta cuanto mayor es la corriente. El incremento de
velocidad es del entorno de 0,3 m/s en todos los eventos. Para el Evento 4, que es el de mayor
velocidad pico, el 4rea es de aproximadamente 35.000 m?y cabe destacar que la zona afectada
por esta aceleracion se encuentra préoxima a la costa.

La misma resta de campos de velocidades se realizd para la Situacién A y la Situacién C. A
modo de ejemplo se presentan los resultados para el Evento 2 y el Evento 4 en la Figura 7-5y
Figura 7-6 respectivamente.

Resta vel (m/s)

Figura 7-5 - Diferencia de campos de velocidades entre Situacién A y Situacién C para el Evento 2
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Resta vel (m/s)

Figura 7-6 - Diferencia de campos de velocidades entre Situacién A y Situacion C para el Evento 4

Se concluyd en base a los resultados de los 4 eventos que los efectos en la Situacion B y la
Situacion C son similares, por lo tanto el dragado potencial hasta la cota -15 mWh no tendria
un efecto significativo sobre las corrientes de la zona.

7.4.2. Conclusiones del estudio hidromorfolégico

El dragado hasta cota de proyecto, en la zona cercana a la ubicacion seleccionada para el
pantaldn, parece tener un efecto de aquietamiento del flujo. No parece que dicho resultado
tenga influencia sobre la morfologia costera pero el aquietamiento del flujo podria a generar
sedimentacion de las particulas acarreadas por el rio y aterramiento de la zona de atraque. Por
esta razén, deberdn realizarse dragados de mantenimiento. Como el drea es reducida con
respecto a las dimensiones del rio Uruguay y el emplazamiento es proximo a la
desembocadura del rio Parand no es esperable que la sedimentacidn en esta zona genere en
compensacién una erosion significativa del lecho en otra regién aguas abajo.

La interposicion en el flujo del conjunto de pilotes del pantalan disefiado genera un
incremento de la velocidad de la corriente de aproximadamente 0,3 m/s en una zona cercana
a la costa aguas abajo de la obra. La zona costera inmediatamente aguas abajo del
emplazamiento, pertenece a zona portuaria segun el Plan de Ordenamiento Territorial, y por lo
tanto no tiene usos recreativos. Por otro lado, en la zona donde se obtuvieron mayores
velocidades, se tiene actualmente una bahia, que no fue modelada, por lo que las velocidades
reales serdn mas bajas que las obtenidas. Se considera entonces que el drea afectada es muy
pequefia como para que el aumento de velocidades tenga un impacto significativo sobre la
morfologia de la costa.
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Figura 7-7 - Borde modelacion.

Teniendo en cuenta las limitaciones del modelo, no se puede afirmar a ciencia cierta el efecto
de la Nueva Terminal sobre la costa. Se concluye que de haber un efecto éste sera aguas abajo
de la terminal, extendiéndose aproximadamente entre 200 y 400 metros. Por esta razon, se
propone realizar una batimetria detallada de la zona previo al inicio de la obra, para luego
poder comparar en caso de reclamos ante posibles modificaciones de la linea de la costa.
También se propone realizar un seguimiento de la posicidon de la linea de costa en base a
inspeccidn visual e imagenes satelitales.

7.5. Medidas de Mitigacion

Se plantean medidas de mitigacion para los impactos negativos clasificados con significancia
media.

El daifo de la infraestructura vial producido por el transito terrestre pesado inducido en la
construccion y operacién sera mitigado. Se regaran con bitumen asfaltico los caminos de tosca
de acceso a la nueva terminal para minimizar el deterioro de los caminos y la emisién de polvo.
Se propone controlar que los camiones que ingresen a la terminal lo hagan por calles
disefadas para transito pesado y no lo hagan por calles internas a la ciudad. Se deberian
calcularan las mejoras en los caminos para el transito que produce el impacto acumulativo de
las cuatro terminales que operan en el SPNP y gestionarse mejoras todas las terminales
existentes en conjunto.

En cuanto al ruido generado por el transporte, la vivienda mas préxima a la terminal estd a 1,8
Km, sin embargo el impacto se da también en el trayecto de los camiones hacia la terminal. La
terminal funciona en el horario diurno, de 6:00 a.m a 22:00 p.m. (dos turnos de 8 horas) y no
se espera la llegada de camiones fuera de este horario. Por lo tanto, no se prevé causar
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molestias en el descanso de la poblacién debido al transito. Es de amplia aceptacion la
interpretaciéon de la normativa departamental que fija limites de 55 dBA en el horario nocturno
(de 22:00 pm a 6:00 a.m) y 65 dBA en el horario diurno.

La extraccidon de cobertura vegetal y arboles debido a la presencia fisica del emprendimiento
se compensara plantando arboles dentro del emplazamiento de la Nueva Terminal. Se
impermeabilizard la menor drea posible para mantener lo mas posible la cobertura vegetal.

En cuanto a la afectacién a la calidad de aire por aumento de finos suspendidos en la
manipulaciéon de granos, todas las cintas transportadoras de granos serdn cubiertas para
minimizar la emisién de finos en la operacion.

Para mitigar la afectacion a la calidad del agua del rio y a la avifauna de interés econémico por
efluentes que contengan sdlidos y valores altos de pH (de la limpieza de instrumentos que
contengan hormigoén) se realizard una planta de tratamiento de los efluentes de lavado del
hormigdn. Se propone que el tratamiento comience con una etapa de coagulacion. Esto ayuda
a reducir el pH y facilita la sedimentacidn de particulas finas. Luego de la coagulacion se debe
incluir un sedimentador para remover sdlidos, que también servird para amortiguar el caudal
al ser descargas puntuales. Por ultimo una cdmara de neutralizacion para cumplir con los
estandares de vertido.

La afectacién a la calidad de agua del rio y a la fauna acudtica de interés comercial por vertido
de aguas de lastre de los buques con propiedades distintas a las aguas locales y posibles
especies invasoras, se mitigara con el tratamiento de las aguas previo a ser vertidas. Se contara
con dos plantas de tratamiento una para el agua de lastre y otra para las aguas domésticas.

La planta de tratamiento para aguas de lastre contara con un sedimentador y desinfeccién UV.
El objetivo principal de la misma es evitar el ingreso de agua con especies invasoras al rio. Se
espera un buque cada 3 dias con 8.600 toneladas (aproximadamente 8.600 m’) de agua de
lastre. Las aguas pluviales serdn recolectadas y conducidas hacia un tanque amortiguador y
posteriormente ingresardn a la planta de tratamiento.

La planta de tratamiento de efluentes domésticos sera construida en la fase de construccion y
serd utilizada en toda la vida uatil de emprendimiento. Se plantea un sistema con
sedimentador, reactor aerobio y desinfeccidon UV. Las plantas de tratamiento se disefiaran para
dar cumplimiento con el Decreto 253/79 y sus modificaciones.

Es importante destacar que segun estudio realizado por Lic. Stebniki (Stebniki, 2015) en un
estudio de la fauna acuatica del rio Uruguay, los parametros que afectan a las comunidades de
peces son: el nitrégeno, la temperatura y el nivel del rio. El emprendimiento no afectara estos
parametros. En el caso del nitrégeno producido por efluentes domésticos se cuenta con que el
caudal del rio Uruguay es suficiente para que las cargas de nitratos vertidos no afecten su
concentracion.

Entre las medidas de responsabilidad social empresarial se proponen: la compra de nuevos
instrumentos para los pescadores artesanales de la zona; un plan de educacién en la riqueza
de la fauna del rio y medio ambiente en las escuelas de Nueva Palmira; un plan de capacitacidn
para trabajar en el sistema portuario y poder tener personal capacitado de la zona, para los
alumnos de UTU, y fortalecimientos de cursos de logistica, mantenimiento mecanico, y
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administracién de la misma institucion. Se exigird para la fase de construccién que el 70 % de
los trabajadores sean residentes de Nueva Palmira.

7.6. Plan de Seguimiento de la Gestiéon y Monitoreo Ambiental

7.6.1. Plan de capacitacion del personal

Se realizara la capacitaciéon del personal permanente designado como responsable de llevar a
cabo los planes de contingencia tanto en la fase de construccién como en la operacién. La
terminal se asegurard de contar con los recursos necesarios y mantenerlos en buen estado
para ser utilizados en el caso de ocurrir un accidente.

7.6.2. Planes de contingencia

Se deberan realizar planes de contingencia especificos para los siguientes casos: eventual
rotura de una tuberia de bombeo de hormigdn durante la construccion que produzca un
derrame de hormigdn en el rio, derrame de granos por falla de los equipos de manipulacidn
durante la operacidn, ocurrencia de un impacto accidental de un buque contra la estructura o
incendio. En éste ultimo caso el plan se desarrollard en acuerdo con el cuartel de bomberos
proximo.

7.6.3. Plan de gestion de residuos sélidos

Se elaboraran planes de gestion de residuos sélidos industriales asimilables a domésticos y
ROC. En cuanto al plan de gestidon de residuos sélidos, se buscard lograr las alianzas
estratégicas para operar en conjunto con las demds terminales que operan en la zona franca
de Nueva Palmira.

7.6.4. Plan de seguimiento de calidad de agua y aire, y cambios en la morfologia de la costa

Se elaborara también un plan de monitoreo de la calidad de agua del rio, en la fase de
construccion, donde se incluirdn mediciones de pH, sdlidos, pardmetros microbiolégicos y
presencia de especies invasoras. Se sugiere instalar una estacién de monitoreo de calidad del
aire dentro del area del emplazamiento de forma de controlar los efectos causados por sus
emisiones al aire.

Como se menciond con anterioridad se propone realizar un relevamiento batimétrico de la
zona ubicada 400 m aguas abajo del pantaldn. En caso de reclamos futuros se podran realizar
otros relevamientos y contrastarlos. Complementariamente se deberia hacer un seguimiento
sobre posibles movimientos de la linea de costa mediante inspeccién visual e imagenes
satelitales.

7.6.5. Plan de monitoreo de avifauna e ictiofauna

También se haran dos monitoreos al afio de la avifauna e ictiofauna, una en invierno y otra en
verano y se las comparara con la informacion de base obtenida por la CARU, durante los dos
primeros afios de operacion.
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8. SINTESIS

La Nueva Terminal se enmarca dentro de la zona clasificada como Zona Portuaria, segun el
Plan de Ordenamiento Territorial para la ciudad de Nueva Palmira. Si bien se conoce que hay
impactos que no estan estudiados dentro del marco del proyecto de grado, se cree que su
impacto serd poco significativo, o que llevando a cabo un plan de gestién y medidas de
mitigacién adecuadas, segun sea el caso, podran mitigarse.

En funcién de esto, y teniendo en cuenta los impactos si estudiados, se considera que la
terminal puede ser clasificada como Categoria B. Esta clasificacion “incluye aquellos proyectos
de actividades, construcciones u obras, cuya ejecucion pueda tener impactos ambientales
significativos moderados, cuyos efectos negativos pueden ser eliminados o minimizados
mediante la adopcion de medidas bien conocidas y fdacilmente aplicables.”
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