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EL MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y MEDIO
AMBIENTE EN EL MARCO DEL PROYECTO PNUD-URU/16/G34 “5*
~ COMUNICACION NACIONAL DE URUGUAY A LA CMNUCC”
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LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA -FACULTAD DE CIENCIAS,

0

En la ciudad de Montevideo, el de v'*de 2019, comparecen: ) por una parte: LA
FACULTAD DE CIENCIAS, en adelante FCIEN, representada por la Sra. Decana
Ménica Marin constituyendo domicilio a estos efectos en: Igua 4225; Il) por otra
parte: el MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y MEDIO
AMBIENTE, en adelante MVOTMA, representado por el Director de Cambio
Climatico Arq. Ignacio Lorenzo constituyendo domicilio a estos efectos en Zabala
1432 piso 4.

PRIMERO: Antecedentes.

1) El presente Convenio Especifico se inscribe en el Convenio Marco de Cooperacion
entre la Universidad de la Republica (UDELAR) y el Ministerio de Vivienda,
Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA), aprobado con fecha 5 de
octubre de 1990, por el cual las partes se comprometen a elaborar y ejecutar
programas y proyectos de cooperacion técnica y cientifica.

2) ElI MVOTMA, por medio de la Divisién de Cambio Climatico, ejecuta el Proyecto
PNUD-URU/16/G34 “Quinta Comunicacién Nacional de Uruguay a la CMNUCC" -
con el financiamiento del Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM) a través
del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). El proyecto esta
destinado a impartile continuidad al proceso de elaboracién de las
Comunicaciones Nacionales, y a fortalecer institucionalmente al MVOTMA,
permitiendo la elaboracién y presentacion de la Quinta Comunicacion Nacional de
Uruguay a la Conferencia de las Partes (COP) en la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), de acuerdo a las Directrices
aprobadas por la COP en su Octava Sesion (Decision 17/CP.8). Esta
Comunicacién Nacional registra los avances que logra Uruguay en el cumplimiento
con los compromisos asumidos ante la CMNUCC, asi como las necesidades que
prevalezcan para ello. En particular, la Quinta Comunicacidn contendra actividades
e informacién relativas a investigacion sobre cambio climatico y observacion
sistematica en nuestro pais asi como a vulnerabilidad y adaptacién al cambio
climatico en la zona costera de nuestro pais.

3) La UDELAR, a través de la FCIEN, ha desarrollado actividades de investigacion,
extension y docencia referidas a diferentes tematicas vinculadas a la variabilidad y
predictibilidad climatica, la interaccién océano-atmésfera de gran escala, el rol de
los océanos en el clima, la interaccion entre procesos fisicos y biolégicos en el
océano y especificamente en la generacion de escenarios climaticos regionales.




MVOTMA i@
I“

I Ministerio de Vivienda
[ ]

Ordenamiento Territorial FACULTAD OE
CIENCIAS

UDELAR (ctenatusy

SEGUNDO: Objeto.

El objeto de este Convenio Especifico es analizar variabilidad y cambio climatico
observados en todo el territorio uruguayo (incluido el territorio antartico y marino), asi
como determinar posibles cambios durante el Siglo XXI a partir de proyecciones de
modelos climaticos.

A

TERCERO: Obligaciones de las partes.

1. FCIEN se obliga a:

a) Desarrollar los productos descriptos en el Anexo Técnico y entregar al
MVOTMA en las fechas estipuladas: los documentos originales impresos de
cada producto y dos copias digitales, asi como el respaldo digital de toda la
informacién de base utilizada para el alcance de los mismos.

b) Entregar al MVOTMA los recibos oficiales correspondientes segun los
montos establecidos en la CUARTA clausula emitidos a nombre del
Proyecto PNUD-URU/16/G34.La entrega de los respectivos recibos
oficiales al MVOTMA debera realizarse en un plazo no mayor a cinco dias
habiles luego de recibida la aprobacién por parte del MVOTMA de los

. productos correspondientes, y en un plazo no mayor a cinco dias habiles de
la firma de este convenio para el pago inicial.

2. MVOTMA se obliga a:

a) Revisar los productos entregados por FCIEN y evaluar en un plazo maximo
de 30 dias corridos posteriores a la entrega de dichos productos la
conformidad técnica para la aprobacién de los productos. En caso que de
dicha evaluacion surjan observaciones por parte del MVOTMA, el plazo
sera interrumpido hasta que FCIEN levante dichas observaciones. En caso
de no existir observaciones en el plazo antes mencionado, el MVOTMA
dara como conformes los productos entregados.

b) Solicitar a la oficina local de PNUD los pagos correspondientes a UDELAR
con cargo al Proyecto PNUD-URU/16/G34 de acuerdo a los montos
estipulados en la CUARTA clausula.

CUARTO: Precio y forma de pago.

Se abonarid a la UDELAR la suma de $U 660.000 (pesos uruguayos seiscientos
sesenta mil) por todo concepto incluidos los impuestos e imprevistos en los que la
FCIEN pudiera incurrir, a realizarse en tres pagos. Los pagos se realizaran a través de
una transferencia bancaria a la cuenta rotatoria en pesos N° 001559380-00002, de
UDELAR.

El primer pago sera por $U 200.000 (pesos uruguayos doscientos mil) y se realizara
dentro de un plazo maximo de treinta dias habiles contados desde la aprobacion
técnica del plan y cronograma de actividades ajustado y de la entrega del recibo oficial
correspondiente.

El segundo pago serd por $U 200.000 (pesos uruguayos doscientos mil) y se
realizard dentro de un plazo maximo de treinta dias habiles contados a partir de la
aprobacién técnica de los productos E2 y E3 descriptos en el Anexo Técnico y de la
entrega del recibo oficial correspondiente.

-
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El tercer pago sera por $U 260.000 (pesos uruguayos doscientos mil) y se realizara
dentro de un plazo maximo de treinta dias habiles contados a partir de la aprobacién
técnica de los productos E1, E4, ES y E6 descriptos en el Anexo Técnico y de la
entrega del recibo oficial correspondiente.

QUINTO: Ausencia de responsabilidad laboral y conformaciéon del equipo de
investigacién.

Queda acordado por el presente que no Se constituye ninguna relacién laboral o de
subordinacién entre el MVOTMA y las personas que trabajan para UDELAR, siendo de
cargo de UDELAR todos los aportes que correspondan pagar por su actividad a la
institucién de prevision social y los tributos pertinentes, y que se debera pagar Gnica y
exclusivamente y por todo concepto el precio establecido en la cldusula CUARTO del
presente Convenio.

La FCIEN debera proveer investigadores de probada trayectoria y especializacion en
las materias objeto de este convenio especifico, asi como también proveer y/o
contratar investigadores de iniciacion para que apoyen en la realizacion de los
productos. ;

La FCIEN podra contratar a los investigadores en las diversas modalidades de
contratacion que crea pertinentes y podra aceptar también la participacion de
investigadores en caracter honorario. En todos los casos la FCIEN sera responsable
de las obligaciones tributarias y laborales que se desprendan de dichos vinculos,
debiendo probar su cumplimiento en cualquier momento que le sea requerido por el
MVOTMA.

La FCIEN deberd presentar el listado de investigadores que desarrollaran las
actividades y los productos incluyéndolos en el documento de plan y cronograma de
actividades. Si por cualquier circunstancia alguno de los investigadores no pudiera
continuar en el desarrollo de las actividades y de los productos, la FCIEN sera
responsable de proporcionar en su lugar a investigadores con un nivel académico y
experiencia similar que permita el alcance adecuado de las actividades y los
productos.

SEXTO: Plazo del Convenio Especifico.

El Convenio Especifico estard vigente desde la fecha de su firma hasta el 28 de
febrero de 2020, pudiendo prorrogarse por.acuerdo de todas las partes. Los plazos de
las entregas de cada producto se encuentran contemplados en el Anexo Técnico,
pudiendo prorrogarse por acuerdo de todas las partes o por razones de fuerza mayor o
en caso fortuito que impida o implique una suspensién temporal de la ejecuciéon de las
tareas resefiadas.

SEPTIMO: Recision.

El solo hecho de no cumplir con cualquiera de las obligaciones detalladas en el
presente, serd causa de recisién unilateral del convenio especifico, generandose el
derecho para la parte afectada por dicho incumplimiento, de finalizar la relacién
contractual sin expresion de causa y sin que se genere derecho a indemnizacién
alguna.

A titulo enunciativo, este Convenio se rescindira:
a) Por fuerza mayor o caso fortuito que impida la ejecucion de las obligaciones.
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b) Por incumplimiento de las obligaciones estipuladas, entre otras por las que se
detallan a continuacién (sin que sea una enumeracion taxativa):
1. No se ejecuten los productos de acuerdo con el Anexo Técnico;
2. No se rehagan, modifiquen o completen los productos que el MVOTMA no
apruebe y observe por deficientes o incompletos;
3. No se abone el precio estipulado en la cldusula CUARTO en tiempo y
, forma. -
En cualquiera de los casos resefiados el MVOTMA abonara a UDELAR con cargo al
Proyecto PNUD-URU/16/G34, exclusivamente la cuota parte proporcional a los
trabajos recibidos y aceptados a satisfaccion del MVOTMA, sin que UDELAR tenga
derecho a indemnizacién alguna.

OCTAVO: Mora adtomatica.

La mora en el cumplimiento de la obligacién se producira de pleno derecho, por el solo
vencimiento de los plazos acordados, sin necesidad de interpelacion judicial o
extrajudicial alguna, o por la realizacion u omisién de cualquier actor o hecho que se
traduzca en hacer ¢ no hacer algo contrario a lo estipulado.

NOVENO: Uso y propiedad de la informacién utilizada y producida.

Los documentos, materiales, informacién y productos resultantes del presente
Convenio Especifico seran propiedad conjunta del MVOTMA, PNUD y la FCIEN y
podran ser difundidos y utilizados de manera exclusiva para fines de gestién publica
y/o académicos vinculados con el desarrollo sostenible y la lucha contra el cambio
climatico por cualquiera de las partes.

Los resultados ott‘enidos podran publicarse en ambitos cientificos y/o técnicos,
mencionando los autores, instituciones participantes y este Convenio Especifico.

Todos los datos, informes y documentacién utilizada durante la realizacion de este
Convenio Especifico cuya produccién sea previa al Convenio Especifico y cuya
propiedad intelectual esté debidamente registrada, sera utilizada de acuerdo a los
derechos de propiedad intelectual vigentes y su autoria serd debidamente informada
en todos los productos de este convenio especifico.

DECIMO: Coordinacién y supervision.

La coordinacion de la ejecucion &e ‘Ias\. "actividades, asi como del equipo de
investigacion conformado para alcance de los Productos serd realizada por el
investigador Dr. Marcelo Barreiro de FCIEN.

La revisién y aprobacion técnica de los productos sera realizada por Ménica Gémez
Erache del MVOTMA.

DECIMO PRIMERQ: Comunicacién entre las partes.

Las partes establecen como domicilios especiales aquellos indicados como suyos en
la comparecencia, otorgando validez al telegrama colacionado y a la carta con acuse
de recibo, para cualquier notificacién que deban hacerse con motivo de la ejecucion de
este Convenio Especifico. Cualquiera de las partes podra mudar su domicilio, mientras
que lo comunique en forma previa y fehaciente a la otra parte.
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Sin perjuicio de ellos y a los efectos de las comunicaciones entre las partes, el
MVOTMA autoriza a Modnica Gémez con teléfono 29170710 int. 1225 y correo
electrénico monica.gomez@mvotma.qub.uy. Por su parte la FCIEN autoriza a Marcelo
Barreiro con teléfono 25258624 al 26 int. 317 y comeo electrénico

barreiro@fisica.edu.uy.

El MVOTMA podra convocar con al menos tres dias de antelacion a instancias de
coordinacién o reuniones de trabajo con el Coordinador de la ejecucién de los
productos y /o al equipo de trabajo de UDELAR a efectos de dar seguimiento y
supervisién a las actividades necesarias para el alcance de los productos.

En prueba de conformidad se firman tres ejemplares del mismo tenor en el lugar y
fecha arriba indicados.

Dirgctor de Cambio Climatico
Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Temtonal y Medio Ambiente

)
o0
<\
Dra. Mdnica Marin

DecanaFacultad de Ciencias
Universidad de la Republica
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Convenio Universidad de la Republica, Facultad de Ciencias —Ministerio de
Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente, Proyecto PNUD-
URU/16/G34

ANEXO TECNICO
1. Marco conceptual

Uruguay esta ubicado geograficamente en una regién de gran variabilidad climatica en
todas las escalas de tiempo. El clima de Uruguay comparte caracteristicas con la
regién del Sudeste de Sudamérica, definida entre los ~ 20°-40°S al este de 60°W. Es
sabido que las condiciones climaticas de esta regién dependen de factores que van
mas alla de estos limites. Por lo tanto, para entender el clima de Uruguay, tanto en el
promedio como en sus variaciones, es necesario considerar la circulacién atmosférica
a escala continental asi como la influencia de los océanos circundantes.

La variabilidad natural del clima induce cambios afio a afio sobre Uruguay muy
grandes, principalmente en precipitaciones. En esta escala de tiempo, los océanos
globales, y en particular el Pacifico tropical, juegan un rol fundamental. Entre ellos se
destaca El Nifio, que es un fenémeno que resuita del acoplamiento entre el océano y
la atmésfera del océano Pacifico tropical. A nivel oceanico El Nifio (La Nifia) consiste
en un calentamiento (enfriamiento) anémalo de las aguas ecuatoriales del océano
Pacifico central y oriental. Durante un evento Nifio el calentamiento induce cambios en
la precipitacion tropical lo cual altera las regiones de liberacién del calor que gobiernan
los movimientos atmosféricos. Como respuesta la atmésfera genera ondas que se
propagan dentro de la region tropical y hacia altas latitudes. Estas ondas inducen
anomalias de circullacién sobre nuestra regién alterando la posicién e intensidad de la
corriente en chorro| asi como el Jet de capas bajas (Barreiro 2017). Por lo tanto, es
capaz de alterar las precipitaciones y la temperatura de nuestro pais. Asi, el estudio de
la variabilidad climatica natural de nuestra regién debe considerar el impacto de este
fenémeno.

Mas alld de estas variaciones afio a afo, el clima presenta variabilidad década a
década lo cual se denomina variabilidad inter-decaderial. En estas escalas de tiempo
los océanos también juegan un papel fundamental. Un ejemplo de variaciones inter-
decaderiales que tiene relevancia para nuestro pais es la Oscilacion Decadal del
Pacifico (ODP), que consiste en un patréon de anomalias similar a la de El Nifio pero
con escalas temporales mas largas (Mantua et al 1997). Durante la fase célida de la
ODP la temperatura de la regidn- tropical-este del Pacifico estd por encima de lo
normal mientras que en el Pacifico norte esta anormalmente fria. Asimismo, durante la
fase cdlida de la ODP los eventos Nifio tienden a ser mas frecuentes e intensos que
en la fase fria. Por lo tanto la influencia de El Nifio, y en particular sobre el sudeste de
Sudameérica, sera diferente en diferentes décadas ya que cambios en la evolucién del
evento pueden alterar los patrones de teleconexiones y por ende las anomalias
atmosféricas sobre nuestra regién (Barreiro 2010).

Superpuesto a la variabilidad natural, se encuentra la sefial del cambio climatico, que
se refiere a las variaciones climaticas causadas por las actividades humanas. Al dia de
hoy cientificamente no existen dudas sobre el efecto antropogénico sobre el clima. No
obstante, el estudio del cambio climatico tiene dos etapas -deteccion y atribucion- y es
bueno resaltar que la deteccién de cambio en el clima no implica directamente que
pueda ser atribuible a la accién antropogénica. Dado que el clima varia naturalmente
en un continuo de escalas temporales desde horas y dias a siglos y milenios es
necesario contar con series observadas. largas para estudiar los efectos de la accién
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humana. Ademas, el cambio climéatico se observa mas faciimente a escala global.
Factores como cambios en el uso del suelo o polucién local complican la deteccién de
la sefial de calentamiento antropogénico en escalas pequefias. Por ello, para atribuir
un cambio al hombre debe existir una comprensién del fenémeno ocurrido y de los
procesos involucrados.

El clima se define sobre un periodo de al menos 30 afios. Por lo tanto, una forma de
ver los cambios ocurridos en el clima es tomar la diferencia entre dos periodos
consecutivos de 30 afios. No obstante,. la variabilidad inter-decaderial natural
escondera la sefial antropogénica. Ademas, de acuerdo a la teoria, los procesos de
radiacién involucrados en el efecto invernadero predicen que un aumento exponencial
en la concentracion de CO, en la atmésfera da lugar a un aumento lineal de la
temperatura. Por ello, para estudiar el cambio climatico es mas usual considerar la
tendencia en todo el periodo considerado, que si bien estara “contaminada” por la
variabilidad natural, se espera que represente mejor el impacto del aumento
exponencial de la concentracién de CO, en la atmésfera debido a las actividades
humanas.

2. Objetivo general

El objeto de este Convenio Especifico es analizar variabilidad y cambio climatico
observados en todo el territorio uruguayo (incluido el territorio antartico y marino), asi
como determinar posibles cambios durante el Siglo XXI a partir de proyecciones de
modelos climaticos. ‘-

e

Objetivos especificos

01) Analizar la vaﬁabklidad observada del clima de Uruguay.

02) Efectuar una proﬁeccién del clima sobre el territorio uruguayo para el Siglo XXI.

03)Downscaling estadistico para realizar proyecciones sobre el territorio Uruguayo al
norte y al sur de la cuenca del Rio Negro.

04) Estudiar los cambios climéticos observados en el continente Antartico Uruguayo.

05) Analizar los cambios climaticos observados en el mar territorial y Atlantico
Sudoccidental

06) Capacitacion a técnicos del INUMET en el desarrollo de escenarios climaticos
adaptados al territorio nacional.

Metodologia

La metodologia propuesta para alcanzar cada uno de los objetivos propuestos se
describe a continuacion.

Se describird la variabilidad del clima de Uruguay enfocando en temperatura,
precipitacién y vientos a los efectos de brindar una base para la comparacién con las

tendencias observadas.

Se considerara las proyecciones de modelos climaticos bajo escenarios RCP4.5
(emisiones moderadas) y RCP8.5 (emisiones extremas) en dos periodos: 2020-2044

7
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(clima futuro cercano), y 2075-2099 (clima futuro lejano). Se enfocara en las

proyepciones de temperatura y precipitacién en cuanto a valores medios anuales y
9stacnpnales, asi como en sus valores extremos. Se dard una medida de la
incertidumbre asociado a las proyecciones. d

Se dgterminaré las tendencias ocurridas en temperatura, salinidad, corrientes y altura
del nivel del mar en el océano adyacente.

Se consideraré las tendencias observadas-en temperatura en la Peninsula Antartica e
Isla del Rey Jorge donde Uruguay tiene su base.

3. Datos a utilizar

Se utilizara datos de precipitacién, temperatura media, maxima y minima de la base de
datos global CRU TS4.01 que cubre el periodo 1901-2016. Asimismo se usara datos
del Instituto Uruguayo de Meteorologia (INUMET), de sus estaciones meteoroldgicas y
p:u;iélmetros, que complementari la informacién obtenida de bases de datos grilladas
globales. !

Para estudiar los extremos de precipitacién y temperatura en todo el pais se usara la
base de datos desarrollada por el proyecto CLIMDEX.

Las variables de circulacién atmosféricaa. considerar se obtendran de re analisis
atmosféricos tales como NCEP-NCAR CDAS1 o NCEP CFSR. La base de datos a
utilizar dependera de su validacion y periodo de tiempo disponible.

Las salidas de los modelos climaticos de CMIP6 se emplearan si se encuentran
disponibles al comienzo de este Convenio. Se plantea como alternativa utilizar la base
de datos de CMIP5 y la posibilidad de utilizar salidas de algun modelo de CMIP6 a
medida que se hagan disponibles. Se utilizara el subconjunto de modelos climéaticos de
CMIP5 que mejor representen la variabilidad climatica observada durante el Siglo XX.
Los estudios disponibles indican que los modelos climéticos globales simulan el clima
de Uruguay en forma similar a los modelos climaticos regionales, por lo que el uso de
modelos regionales de mayor resolucion espacial no tiene un valor agregado
significativo. Esto se deberia en parte a que no hay accidentes topograficos
importantes en nuestro pais. '

A efectos de obtener una mayor resolucion espacial para las proyecciones climaticas
al norte y sur del Rio Negro.se realizard un downscaling estadistico. Este
procedimiento se basa en utilizar las relaciones estadisticas histéricas entre la
circulacion atmosférica y el clima regional para proyectar cambios a futuro, y
complementa las proyecciones obtenidas de los modelos climaticos globales. Se usara
las tendencias de Indices de extremos calculados de los modelos CMIP5 para obtener
una medida de los cambios potenciales de estos indices.

Se utilizara datos de una asimilacién oceanica: SODA 7.3.2 durante el periodo 1980 —
2015.

4. Actividades
Anélisis del efecto del cambio y la variabilidad climatica én Uruguay

A1) Generacién de bases de datos segun consta en el item Entregables.
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A2) Elaboracién de los informes conforme consta en el item Entregables.

Generacion de capacidades en las instituciones nacionales

A3) Seleccién de técnicos nacionales para realizacién de los objetivos planteados en
este documento. '

Ad4) Formacién de técnicos nacionales €n manejo de base de datos interactivas,
analisis atmosférico y modelacion en interacciones océano-atmésfera.

AS) Formacién de técnicos del INUMET en la generalizaciéon y utilizacion de las
herramientas generadas.

5. Entregables

Analisis del efecto del cambio vy la variabilidad climatica en Uruquay

E1) Base de datos de las variables analizadas para la zona costera.
E2) Informe conteniendo el andlisis de la variabilidad observada del clima de Uruguay

E3) Informe conteniendo la proyeccioén del clima sobre Uruguay para el siglo XXI.

~

E4) Informe conteniendo downscaling estadistico de la proyeccién del clima al norte y
sur del Rio Negro.

E5) Informe conteniendo los cambios climaticos observados en el mar territorial, en el
ASO y en la Peninsula Antartica.

Generacién de capacidades en las instituciones nacionales

E6) Materiales para el dictado de cursos dirigidos a técnicos del Gobiemo Nacional e
INUMET (Guias, manuales y presentaciones en diapositivas).

6. Cronograma de actividades propuestas

.

i

ok

justado y

,. ae iades
validado

Seleccién de técnicosnacionales. X

Validacién de los datos de las variables a X
ser empleadas.

Desarrollo de la Base de datos de las X X X
variables analizadas
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élii e Ia oyeccién el clima sobre
Uruguay para el Siglo XXI.

Downscalmg estadlstlco de la proyeccnén
del clima al norte y sur del Rio Negro

Estudlar Ios camls climéticos observados
en el continente Antéartico Uruguayo, el mar
temtonal y Atléntlco SudOOCldental
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Capacttaclén de técnicos nacuonales
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Capacitacion de técnicos del Gobierno
Nacional e INUMET.

Guia para cursos de capacitacién

N
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