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Resumen:

Grupos de Trabajo de Argentina, Paraguay y Uruguay en forma conjunta y
coordinada este proyecto de desarrollo tecnologico y de transferencia de
paquetes energéticos que utilizan como fuente primaria energias renovables
alternativas. El proyecto recibi6 financiacion de OEA y tuvo una duracién de tres
afos culminando en abril de 2004.

Las comunidades beneficiarias, dos en cada pais pertenecientes al area rural
aislada, fueron cuidadosamente seleccionadas con la participacion de sociélogos
especializados. Se determind las necesidades energéticas mediante encuestas a
los pobladores y entrevistas con informantes calificados. La decision sobre
cuales serian las aplicaciones en las que se usarian los paquetes energéticos
previstos fue tomada en conjunto con la comunidad.

Las medidas de radiacion solar y de velocidad y direccion de viento, la
instalacion de los sistemas en la que participaron algunos pobladores asi como
el dictado de cursos permitieron realizar pequenos ajustes a lo dispuesto
inicialmente, enfocando mejor las necesidades energéticas y satisfaciendo los
deseos de los futuros usuarios.

La experiencia recogida en estas seis poblaciones de culturas muy diferentes,
situadas en zonas geograficas muy distintas por su clima y orografia, ha sido
muy enriquecedora y permite establecer una metodologia de trabajo
multidisciplinaria para la seleccion por parte de las comunidades de los servicios
a brindar a partir de paquetes energéticos que emplean energias renovables asi
como para su disefio utilizando los recursos energéticos disponibles en el lugar,
su instalacién y su posterior operacion y mantenimiento.

INTRODUCCION

El proyecto Energizacion de Centros Comunitarios Rurales, que conté con
financiacion de OEA como proyecto regional, fue ejecutado en Argentina,
Paraguay y Uruguay. Su duracion fue de tres afios y finalizé en abril de 2004.
Este proyecto permitié realizar la transferencia de paquetes energéticos que
emplean energias renovables a seis comunidades rurales aisladas, dos por cada
pais. La primera fase incluyé la caracterizacion social, demografica y
organizativa de las posibles comunidades beneficiarias del proyecto asi como la
determinacion del uso y disponibilidad de energia de las comunidades que
resultaron seleccionadas. Las actividades realizadas incluyeron reuniones,
talleres, encuestas, entrevistas y observaciones en cada una de las
comunidades.

En las fases sucesivas, se realizaron medidas solarimétricas y de intensidad y
direccion de viento a efectos de evaluar el recurso disponible. Se dimensionaron
y ejecutaron las instalaciones de los sistemas seleccionados y se capacito,
mediante cursos, talleres y/o reuniones, a los usuarios para la correcta operacion
de los sistemas instalados.



PROPOSITO DEL PROYECTO

Una de las causas de las falencias en la satisfaccion de las necesidades basicas
(iluminacién, comunicaciones, suministro de agua potable y de agua caliente
para uso sanitario, salud, educacion) y de la falta de actividad econémica de las
pequefas poblaciones rurales es la falta de suministro energético con fuentes
convencionales.

Tanto en la region del Noroeste Argentino (NOA) como en la zona rural de
Uruguay Yy en el Chaco Paraguayo (CP), existen comunidades rurales aisladas
que no disponen de servicio eléctrico distribuido por redes ni suministro regular
de otros energéticos convencionales, ni en sus casas ni en sus centros
comunitarios.

La disponibilidad de los recursos energéticos convencionales es muy baja ya
que el transporte de combustibles derivados del petréleo o gas o es muy caro o
es dificultoso. Por el contrario, el recurso solar es muy alto en el NOA y el CP, y
razonable en Uruguay; por otra parte, la energia edlica es variable en su
distribucién (dependiendo de la orografia), siendo centenario su uso tradicional
en Uruguay para el bombeo de agua.

Razones de indole fundamentalmente econdmica hacen impensable una
electrificacion masiva del medio rural en un plazo razonable. Es por eso posible
afirmar hoy que “la energia solar es una opcion adecuada para garantizar una
gran parte de los requerimientos energéticos de nuestra sociedad y como tal,
deben apoyarse las iniciativas que impulsan y conducen a su aprovechamiento
racional en gran escala” (de la Declaracion de San José, Cumbre Solar de
Ameérica y del Caribe, San José, Costa Rica, 5 al 9 de mayo de 1996). En esta
declaracion se utiliza el término ENERGIA SOLAR para referirse a todas las
formas de energias renovables y limpias.

Luego de proceder a la caracterizacion detallada de sus necesidades
energeéticas, se persigue mejorar la disponibilidad eléctrica y la calidad de vida
del habitante de comunidades rurales aisladas mediante la implementacién de
centros demostrativos en pequefios asentamientos de las diferentes regiones
involucradas, con tecnologia solar o edlica de acuerdo con la disponibilidad de
los recursos, y promover su multiplicacion.

Para poder lograr una aplicacion que asegure un desarrollo sostenible
preservando el medio ambiente es necesario conocer de manera precisa las
necesidades energéticas de los centros comunitarios teniendo en cuenta las
necesidades reales de los habitantes de la regidén (encuesta) , y luego tratar de
atenderlas con fuentes de energia renovables, para lo que se necesita conocer
adecuadamente su disponibilidad.

Lograda al fin de la propuesta la energizacion en base a estas premisas basicas,
se podra apuntar en las comunidades a una educacibn mas equitativa




(disponiendo de medios modernos de comunicacion) y a mejorar su calidad de
vida, tanto en lo que hace a salud como a condiciones y posibilidades de trabajo.

PAQUETES ENERGETICOS OFRECIDOS

Los paquetes energéticos presentados a las comunidades rurales aisladas
permiten el aprovechamiento de energias renovables disponibles en cada uno
de los lugares.

El disefo de las aplicaciones tuvo en cuenta los recursos disponibles, que fueron
evaluados, asi como las caracteristicas de los usuarios que deberian encargarse
de su operacion y mantenimiento. Algunas de las aplicaciones ofrecidas eran
novedosas en la zona donde se instalaron poniéndose nuevos desarrollos
tecnoldgicos al servicio de la region.

Los paquetes utilizan energia solar fotovoltaica o térmica y energia edlica como
fuente primaria. Las aplicaciones ofrecidas fueron: iluminacién, bombeo vy
tratamiento de agua y calentamiento de agua.

En su concepcion, este proyecto valoro la importancia de los aspectos sociales y
culturales de las comunidades en la transferencia y en la adopcion de las
energias renovables dentro de un enfoque que destacaba la importancia de
factores no-tecnoldgicos en el éxito de las transferencias de tecnologia.

SELECCION DE LAS COMUNIDADES

Las comunidades consideradas no solo se diferencian por su diverso origen
nacional, sino también por distintos grados de aislamiento, distinta composicion
étnica, diferentes origenes histéricos y ubicacion en el espacio social y
econémico. Sin embargo, la metodologia de intervencion estuvo guiada por
principios generales comunes tales como el acuerdo de la comunidad en formar
parte activa del proyecto, la identificacion y priorizacion consensuada de las
necesidades energéticas comunitarias a satisfacer por el proyecto y la posible
replicabilidad de las instalaciones.

En ese sentido, el proyecto se bas6 en la comunidad como objeto y sujeto de
primer orden de esta experiencia a través de la identificacion de necesidades y
la construccion de acuerdos que permitieran la adopcion de la tecnologia
ofrecida. En tal sentido, el proyecto debié adoptar cierta flexibilidad en el menu
de equipamientos y usos de fuentes de energia renovables a proveer.
Los criterios utilizados fueron:

= I|dentificacion y satisfaccion de necesidades energéticas

= Empleo de recursos energéticos disponibles y sustentables

» Existencia de infraestructura y recursos humanos comunitarios que

garantizaran la sustentabilidad del proyecto.



CARACTERIZACION DE LAS COMUNIDADES SELECCIONADAS

Las comunidades seleccionadas se caracterizan por su aislamiento relativo
respecto a la red eléctrica y a las redes de distribucion de otros energéticos, a lo
que se afade su ubicacion periférica respecto al espacio social, econémico y
politico regional y nacional. Por lo general, se trata de comunidades pequenas
de no mas de 70 familias, conformada por pueblos indigenas en algunos de los
casos de Argentina y Paraguay, o compuesto por trabajadores rurales en el caso
de Uruguay, participes de una economia local con distintos grados de
monetizacién y articulada con una economia regional en crisis recurrente.

Por lo general, las comunidades se encuentran organizadas en distintos grados
y bajo distintos procesos, distinguiéndose distintos segmentos de organizacién
comunitaria.

Mediante encuestas realizadas dentro del proyecto, se pudo conocer los usos y
disponibilidad de energia de la unidad familiar, concebida como unidad relevante
de la reproduccion social, como también el grado de aceptacién y el eventual
uso de la propuesta de instalacion en centros comunitarios buscando identificar
las posibles limitaciones sociales y culturales para su instrumentacion.

Como subproducto, se pudo establecer los gastos monetarios y no monetizables
del uso de energia vinculado a los usos cotidianos del hogar. Este aspecto
permitié junto a informacion adicional, establecer los tipos sociales especificos
constitutivos de las comunidades seleccionadas a efectos de caracterizar social
y econdmicamente los espacios seleccionados y eventualmente mejorar la
formulacion de la propuesta de energizacion comunitaria.

LA PERTINENCIA SOCIAL DE LA ENERGIA RENOVABLE

En los diagndsticos elaborados se ha incorporado la valoracion positiva de la
energia renovable detectada en las distintas comunidades. No obstante, la
mayor preferencia en las comunidades sin acceso a energia eléctrica, estaba
dada por la provision de energia para uso domiciliario o en la unidad productiva
familiar. Los aspectos productivos han sido tenidos en cuenta en un nuevo
proyecto “ Energizacién sustentable en comunidades rurales aisladas con fines
productivos” también financiado por OEA. Este proyecto es de alcance
hemisférico con participacion de los mismos grupos de trabajo a los que se
sumaron grupos de Chile y Peru. Su ejecucion ha comenzado en abril de 2004.
Durante las visitas y reuniones mantenidas con la comunidad, se construyeron
acuerdos sobre la provisidn de energia comunitaria partiendo de una priorizacion
de la comunidad sobre la base de sus propias necesidades y la identificacion y
propuesta del proyecto del equipamiento y usos de fuentes de energias
renovables a proveer. Sobre este dialogo fundado en una comunicacién sobre
necesidades y propuestas, se logré alcanzar acuerdos que permitieron la
concrecion del proyecto y la adopcion de las energias renovables por parte de la
comunidad. En tal sentido, la experiencia del proyecto en la promocion de las
energias renovables permitié fortalecer a la propia comunidad en sus aspectos
culturales debido a que las intervenciones estuvieron orientadas a satisfacer
necesidades sentidas por la propia comunidad y no a crear nuevas necesidades
o problematicas ajenas a ella.



EJECUCION DEL PROYECTO

Durante la ejecucion de las distintas fases del proyecto en cada sitio: realizacion
de medidas solarimétricas y de direccion y velocidad de viento e instalacion de
los distintos paquetes energéticos se contd con la participacion activa de algunos
pobladores con distinto grado de intensidad segun la localidad. La relacion
establecida durante las tareas permitié ajustar mejor los sistemas ofrecidos
adaptandolos a las necesidades de cada comunidad. Los cursos de capacitacion
de los usuarios dieron ocasion a nuevas reuniones con la comunidad. Se
continuara el seguimiento del proyecto a efectos de evaluar los resultados
obtenidos y el impacto logrado en las comunidades que se ha valorado como
muy positivo hasta el momento.

PAQUETES ENERGETICOS TRANSFERIDOS

Argentina

En la localidad de San Isidro, Municipio lruya, Provincia de Salta, se instalaron
los siguientes equipos:
= Paneles fotovoltaicos en el Centro de Salud y en el Centro Comunitario
para iluminacion
= Sistema de agua caliente de conveccién natural, con colectores y tanque
aislado para bafos de uso publico
= Sistemas de desinfeccion de agua con filtros e irradiacion UV, en la
Escuela
= Destilacién de agua, mediante destiladores de batea, en el Centro
Sanitario
= Aerogenerador de potencia nominal 600 W para alumbrado publico

En la localidad de Rodeo Colorado, Municipio lruya, Provincia de Salta, se
instalaron los siguientes equipos:
= Paneles fotovoltaicos en el Centro Sanitario para iluminacion
= Sistema de agua caliente de conveccion natural, con colectores y tanque
aislado para bafos de uso publico
= Sistemas de desinfeccion de agua con filtros e irradiacién UV, en la
Escuela
= Destilacién de agua, mediante destiladores de batea

Nota: En general las instalaciones son en 220 V AC con uso de inversores y
acumulacion en baterias.

Personal técnico que trabajo junto al grupo de Argentina para la instalacion de
los equipos: Ricardo Caso, Carlos Fernandez, Hugo Suligoy, Adolfo Contreras.



Paraguay

En la localidad de Yacac Vash, se instalaron los siguientes equipos:
= Paneles fotovoltaicos en centro comunal, en la escuela y el centro de
salud
= Aerogenerador para alumbrado comunitario y vivienda del educador
= Destilacion de agua, mediante destiladores de batea, en el Centro
Sanitario

En la localidad de Punta Diamante, se instalaron los siguientes equipos:

= Paneles fotovoltaicos en Iglesia, en la escuela y el centro recreativo

= Sistema de agua caliente de conveccién natural, con colectores y tanque

aislado en la Escuela

= Destilacién de agua, mediante destiladores de batea

= Sistema de tratamiento quimico del agua potable en la escuela
Junto al grupo de INTN participaron también funcionarios y asistentes sociales
de organismos estatales. En algunas instancias, hubo colaboracion del grupo
argentino.

Uruguay

En la localidad de Quebracho, Departamento de Cerro Largo, se instalaron los
siguientes equipos:
= Paneles fotovoltaicos en el Centro CAIF (Centros de Atencion a la
Infancia y la Familia)
= Paneles fotovoltaicos en la Escuela
= Paneles fotovoltaicos y sistema de agua caliente de conveccion natural,
con colectores y tanque aislado en la Policlinica
= Bombeo fotovoltaico sustituyendo una bomba manual en la Policlinica

En la localidad de Paso del Parque, Departamento de Salto, se instalaron los
siguientes equipos:
= Paneles fotovoltaicos en el Centro Comunal
= Paneles fotovoltaicos y sistema de agua caliente de conveccion natural,
con colectores y tanque aislado en la Policlinica
= Aerogenerador para bombeo de agua comunitario
También trabajaron en las instalaciones: Adhemar Prieto y Juan Clavijo.

IMPACTOS Y BENEFICIOS DERIVADOS DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Las seis comunidades disponen, luego de la ejecucion del Proyecto, de servicios
energéticos que responden a la eleccién realizada con amplia participacion de
los pobladores. Estan en funcionamiento sistemas demostrativos de
electrificaicion de bombeo de agua solar y/o edlico, en los centros comunitarios
seleccionados (centros de salud, escuelas, iglesia, centro comunal y recreativo)
asi como los sistemas de calentamiento y tratamiento de agua, los cuales
impactaran de manera inmediata en la calidad de vida de los beneficiarios. A



través de la capacitacién realizada los pobladores se han familiarizado con el
uso de los sistemas asi como en su mantenimiento preventivo y la deteccién de
fallas consiguiendo un compromiso participativo de la comunidad y con ello la
sustentabilidad de la propuesta. En el mediano plazo deben quedar instaladas
ciertas conductas y habitos relacionados con la higiene y el cuidado del medio
ambiente como condiciones necesarias para un impacto favorable en las
poblaciones con beneficios con respecto a su calidad de vida.

Se espera un impacto favorable en la calidad de la educacion, ya que se
mejoraran las condiciones en los espacios, los proceso de ensenanza-
aprendizaje, permitiendo una mejor interaccién entre docentes y alumnos.
Redundara en beneficios para la salud publica en general. Por otra parte las
perspectivas que brindan las nuevas tecnologias energéticas permitiran
consolidar pequefas actividades productivas que en otros tiempos estaban
restringidas a zonas urbanas o suburbanas. De esta manera pueden mejorarse
los ingresos de los habitantes de la region, hecho que incidira en mejorar su
nivel de accesibilidad a los alimentos y otras necesidades que contribuyen a su
calidad de vida.

Las Instituciones ejecutoras han realizado una muy interesante experiencia de
desarrollo tecnolégico y extension al medio rural con transferencia al mismo de
tecnologias de alto impacto social ya que no sélo mejoran la calidad de vida sino
que también propician la permanencia de los habitantes en la zona.

El proyecto, ha proporcionado una valiosa experiencia y ayudado a la
consolidacién de cada uno de los grupos que intervinieron en la ejecucion del
mismo. El intercambio entre grupos de distintos paises que trabajan en zonas de
caracteristicas geograficas y orograficas muy diferentes y el caracter
multidisciplinario de las tareas emprendidas ha resultado muy fructifero y
enriquecedor para todas las partes.

Las instalaciones realizadas en el proyecto podran ser multiplicadas en otras
localidades aisladas. A nivel general, en un momento en el cual los temas de
energia han cobrado mucha importancia debido a la crisis energética de la
region, la conservacién de la energia tiene tanto a nivel nacional como regional
mayor relevancia. Con respecto a la energizacion rural se esperan resultados
muy positivos debido al conocimiento y la experiencia en el manejo de nuevas
tecnologias de bajo impacto ambiental y sustentables. A esto contribuira muy
especialmente la presencia de instalaciones de demostracion como las
ejecutadas en este proyecto.

La financiacion de un nuevo proyecto preparado por los mismos grupos unidos a
otros de Chile y Peru por parte de OEA que ya esta en ejecucion es un primer
resultado palpable del impacto de este proyecto.



CONCLUSIONES

Los procesos de transferencia de tecnologia requieren la incorporacién de las
condiciones sociales no solo como contexto, sino como parte activa de los
procesos de transferencia y construccion de conocimiento. Estos procesos
incluyen la apropiacién, reinterpretacion de saberes y conocimientos, no exento
de resistencias pero posible mediante acuerdos, y que se expresa mediante las
practicas de uso y aprovechamiento de energia renovable.

La transferencia de tecnologia resulta un proceso que no sélo afecta a la
comunidad sino también al equipo técnico o el grupo promotor del proyecto. En
ese sentido, la experiencia del proyecto ha logrado iniciar un camino que debe
profundizar la consideracion de los determinantes sociales en la transferencia de
tecnologia.
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