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LA COMISION ADMINISTRADORA DEL RiO URUGUAY

Y DE LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA-CENTRO UNIVERSITARIO
REGIONAL LITORAL NORTE

En Montevideo, a los veintiséis dias del mes de diciembre de dos mil dieciocho, POR UNA
PARTE: la Comision Administradora del Rio Uruguay. representada por el Presidente C/N
(R) Gastén SILBERMANN, con domicilio en AV. Costanera Norte S/N. Paysanda C.C 57097
y POR OTRA PARTE: la Universidad de la Republica- Centro Universitario Regional
Litoral Norte, representada por el sefior Rector, Prof. Rodrigo Arim y la sefiora Directora.
Mag. Graciela Carrefio con domicilio en la Avda. 18 Julio 1824, de la ciudad de Montevideo,
convienen en celebrar el siguiente convenio:

CLAUSULA 1°. Antecedentes

Las partes, en ejercicio pleno de sus atribuciones y competencias. dispusieron con fecha 17 de
diciembre de 2016 la suscripcion de un Convenio Marco, con el objetivo de acordar un marco
institucional que promueva el desarrollo y difusién de la investigacion cientifica y
tecnologica; el interés comin y promover la colaboracion entre las partes para el desarrollo de
las herramientas, métodos, procedimientos, infraestructura y logistica que contribuyan al
objetivo de la investigacion cientifica y tecnoldgica.

CLAUSULA 2°. Procedimiento

En mérito a lo dispuesto en la cldusula segunda del Convenio Marco. para dar cumplimiento a
los objetivos indicados, ambas partes de comun acuerdo elaboraran programas y proyectos de
cooperacion, entre los que se especificaran las obligaciones que asumira cada una de ellas en
la ejecucion de los mismos, tal como se documentar en el presente acuerdo especifico.

CLAUSULA 3°. Objeto

Las partes mediante el presente acuerdo se proponen desarrollar el programa denominado:
“Ecologia de la regeneracién de especies lefiosas nativas del Litoral y su aplicacion a la
restauracion de zonas ribereiias”. El objetivo apunta a la restauracion de las zonas riberefias
-especialmente los bosques- que es una de las principales herramientas usadas para proteger la
calidad del agua, conservar la biodiversidad de la flora y fauna y sus habitats de reproduccién
y cria y. finalmente, mitigar los impactos de la combinacién de intensificacién del uso del
suelo y la variabilidad climética e higroldgica. Asimismo, evitar la degradacion de las zonas
riberefias para cesar la disminucién de la calidad del agua. En este contexto, un énfasis en la
ecologia de la regeneracion y en la préctica del cultivo de especies nativas -en particular las
lefiosas- en los margenes de arroyos y rios es clave para la restauracion de ecosistemas
fluviales y la planificacion de espacios verdes en ¢l Litoral del Uruguay.

CLAUSULA 4°. Obligaciones de la Universidad

La Universidad de la Republica a través del Centro Universitario Regional Litoral Norte, se
obliga a realizar tareas tendientes al cumplimiento de los objetivos planteados en el
documento Anexo. El objetivo general es desarrollar una base de conocimiento técnico-
cientifico que pueden informar el disefio. implementacién y monitoreo de 4reas de
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rehabilitacién de la vegetacién autdctona lefiosa, en colaboracién con actores locales del
Litoral del Rio Uruguay. Entre los objetivos especificos se encuentran:

1. Estudio de la fenologia de especies nativas: épocas de fructificacion.

Resultados esperados:

—~ Presentar un plan de monitoreo de épocas de fructificacion de 20 especies
autdctonas y la produccion de biomasa de semillas por area en la estacion de
produccidn de frutas en bosques ribereflos existentes.

— Planificar la colecta y luego seleccionar y clasificar semillas en cantidades
suficientes para el uso del vivero de la CARU e intercambiar con viveros de la
region.

— Desarrollar una base de datos que incluya las caracteristicas de las especies, sus
didsporas y modalidades de dispersion, su fenologia, en especial respecto a la
época de fructificacion.

2. Crear v sistematizar la informacién técnico-cientifica respecto a la regeneracion de
especies nativas

Resultados esperados:

— Seleccion de esas 20 especies para el estudio de las tasas de germinacioén (nimero
determinado por la disponibilidad de semillas viables colectadas en campaifias a
campo).

— Determinaciéon de diferencias en tasa y suceso de germinaciéon bajo tres
tratamientos pre-germinacion con sumersion en agua a 24 horas, 48 horas, y dos
semanas.

— Observaciones del tamafio de semillas y de la fisiologia de plantulas recién
establecidas de crecimiento, ej: biomasa de semillas, tipo de cotiledones.

3. Estudiar patrones de crecimiento vy sobrevivencia durante el primer afio de
establecimiento.

Resultados esperados:

— Establecer datos comparativos de tasas de crecimiento de especies nativas en
condiciones estables (vivero).

-~ Cuantificacién de tasas de sobrevivencia en sitios de plantacion y observar
vectores de mortalidad (ej: daifio fisico, enfermedades, estrés)
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Comparacion de crecimiento y distribuciéon de biomasa bajo diferentes
condiciones de manejo y estrés.

4. Recopilar v _compartir informacién técnico-cientifico sobre la regeneracién de

especies nativas.

Se realizaran talleres anuales para compartir informacioén técnico-cientifico con
conocimiento local/tradicional.

Se realizard una publicacién cientifica de los resultados y preparacién en forma
conjunta con CARU de una publicacion para la difusién puiblica.

CLAUSULA 5°.0bligaciones de la CARU.

La CARU se obliga a:

l.

Facilitar las instalaciones del vivero ubicado en Fray Bentos, debiendo realizar los
ajustes necesarios a su funcionamiento para el desarrollo del presente convenio.

Facilitar el espacio del predio “CARU” en Paysandu para realizar una experiencia
de recomposicion floristica de una zona inundable.

Brindar el apoyo logistico necesario para el desarrollo de las diferentes actividades
(¢j: traslados de recursos humanos, materiales, equipos).

Llevar adelante la difusién de actividades y trasferencia de los avances y
resultados del trabajo (pagina web, jornadas técnicas, charlas, libros, etc)

Financiar las actividades antes descriptas por un monto total de USD 71.566
(dolares estadounidenses setenta y un mil quinientos sesenta y seis) a abonarse
durante el periodo comprendido entre los afios 2018-2020, de acuerdo al siguiente
detalle:

Una entrega del 40 % del total, que representan USD 28.626,40 (délares

estadounidenses veintiocho mil seiscientos veintiséis con cuarenta centavos), a abonarse con
la firma del presente convenio.

2. El saldo de USD 42.939,60 (d¢lares estadounidenses cuarenta y dos mil novecientos
treinta y nueve con sesenta centavos), a ser abonado de acuerdo al siguiente crono grama:

En los primeros 12 meses:

a) la suma de USD 7.156,60 (ddlares estadounidenses siete mil ciento cuenta y seis
con sesente centavos) a abonarse a los 30 dias de la presentacion de un primer informe de
avance del proyecto y de su aprobacion por la Comisién de Seguimiento;
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b) la suma de USD 7.156,60 (d6lares estadounidenses siete mil ciento cincuenta y seis
con sesenta centavos) a abonarse a los 30 dias de la presentacion de un segundo informe de
avance del proyecto y de su aprobacion por la Comisién de Seguimiento;

¢) la suma de USD 7,156,60 (délares estadounidenses siete mil ciento cincuenta y seis
con sesenta centavos) a abonarse a los 30 dias de la presentacidn del informe de cierre del
primer afio de ejecucion del proyecto y de su aprobacién por la Comisién de Seguimiento.

En el segundo periodo de 12 meses:

a) la suma de USD 7.156,60 (dolares estadounidenses siete mil ciento cuenta y seis
con sesenta centavos) a abonarse a los 30 dias de la presentacién de un tercer informe de
avance del proyecto y de su aprobacién por la Comisién de Seguimiento;

b) la suma de USD 7.156,60 (délares estadounidenses siete mil ciento cincuenta y seis
con sesenta centavos) a abonarse a los 30 dias de la presentacién de un cuarto informe de
avance del proyecto y de su aprobacién por la Comisién de Seguimiento;

¢) la suma de USD 7,156,60 (délares estadounidenses siete mil ciento cincuenta y seis
con sesenta centavos) a abonarse a los 30 dias de la presentacién del informe de cierre del
segundo afio de ejecucion del proyecto y de su aprobacion por la Comisién de Seguimiento.

Todos los pagos se realizardn mediante transferencia electrénica o acreditacién en
cuenta 044-004861 (Cuenta corriente en UYU) del Centro Universitario Regional Norte.

CLAUSULA 6°. Participacion de Terceros

Ambas partes, de comuin acuerdo, podran solicitar la participaciéon de otros organismos
publicos o privados para elaborar, ejecutar y evaluar el presente programa y/o proyectos. A
tales efectos se apoyaran mutuamente en las gestiones que deban realizarse ante organismos
nacionales e internacionales y ante entidades publicas y/o privadas nacionales v del
extranjero.

CLAUSULA 7°.Comisién de Seguimiento

Se establece una Comision de Seguimiento que estara conformada por dos (2) miembros (uno
por cada parte) designados por el Plenario de la CARU y el Consejo del CENUR Litoral
Norte, y que tendra los siguientes cometidos:

- Proponer a sus respectivas autoridades, soluciones a las eventuales situaciones
imprevistas que pudieren surgir en la ejecucion del presente convenio.

- Vigilar la observancia de las obligaciones asumidas por las partes.

- Aprobar el cronograma definitivo y los informes semestrales de evaluacién de
ejecucion del proyecto. A tales efectos la Comision de Seguimiento, dispondra de un plazo de
30 dias a partir de la presentacién del respectivo informe de ejecucion o avance del proyecto
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para su consideracién y aprobacidon; transcurrido dicho plazo sin pronunciamiento se
entenderd que el mismo ha sido aprobado.

- Elaborar los planes de trabajo para las sucesivas renovaciones del Convenio.

Las partes deberdn designar a sus respectivos representantes en la forma antedicha y
comunicardn su designacion a la otra dentro de los 30 dias corridos y siguientes a la firma de
este convenio.

CLAUSULA 8°. Equipamiento

Los bienes y/o equipos aportados por una parte en un proyecto de investigacién o
infraestructura comin seran siempre de su propiedad.

CLAUSULA 9°. Confidencialidad y Publicacién de Resultados

Cada una de las parte se compromete a no difundir, bajo ninguna circunstancia, las
informaciones cientificas o técnicas pertenecientes a la otra parte a las que haya podido tener
acceso en el desarrollo de este proyecto, siempre que esas informaciones no sean de dominio
publico. Los datos e informes obtenidos durante la realizacién de este proyecto, asi como los
resultados finales, tendran caricter confidencial. Cuando una de las partes desee utilizar los
resultados parciales o finales. en parte o en su totalidad, para su publicacién como articulos,
conferencia, etc., debera solicitar la conformidad de la otra parte por escrito. La otra parte
deberd responder en un plazo maximo de sesenta (60) dias, comunicando su autorizacién, sus
reservas o su disconformidad sobre la informacién contenida en el articulo o conferencia por
el mismo procedimiento. Transcurrido dicho plazo sin obtener respuesta, se entendera que el
silencio es la tacita autorizacién para su difusién. Toda vez que dichos resultados se publiquen
o divulgen, deberd mencionarse a los autores, instituciones participantes, el titulo de la
actividad o proyecto, y el presente convenio.

CLAUSULA 10°.Derechos de Propiedad Intelectual

1- En caso de que en cualquiera de las fases de la ejecucion de este convenio se
produjera un resultado que pudiera ser objeto de propiedad intelectual, su titularidad
corresponderd a ambas partes en régimen de condominio. El régimen de condominio implica
que ninguno de los contratantes podra utilizar dichos resultados sin el consentimiento de la
otra parte, ni ninguna de las partes podra solicitar a su favor, ni a favor de terceros ante los
organismos estatales nacionales o extranjeros. Oportunamente se acordaré que cada una de las
partes tendra en los gastos devengados por el tramite de proteccidn, asi como en los resultados
econdémicos que se obtengan de la explotacion de los derechos de propiedad intelectual.

2. La Universidad de la Repiblica se regird por lo dispuesto por la Ordenanza de los
Derechos de Propiedad Intelectual aprobada por el Consejo Directivo Central con fecha 8 de
marzo de 1994 y demas concordantes y complementarias.

3. Los autores tendran derecho a que su nombre figure en titulo de propiedad que se
obtenga y toda otra ocasion en que se haga alusi6n al resultado protegido.
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CLAUSULA 11°.Plazo

Este convenio entrard en vigencia a partir de su firma y por el plazo de 2 (dos) afios, pudiendo
ser prorrogado o renovado por las partes de comtn acuerdo.

CLAUSULA 12°.Domicilios especiales

Las partes constituyen domicilios especiales a todos los efectos a que pueda dar lugar el
presente Convenio en los indicados como suyos en la comparecencia.

CLAUSULA 13°.Comunicaciones entre las partes

Todas las comunicaciones que deban realizarse las partes a la ejecucion del presente Convenio
se tendran como validamente efectuadas si se practican en los domicilios constituidos, por
medio de carta con aviso de retorno, fax, telegrama colacionado o cualquier otro medio
idoneo que confiera certeza de su efectivo cumplimiento.

CLAUSULA 14°. Solucién de Controversias

Las partes asumen el compromiso de buscar una solucién por la via de la negociacién directa
ante cualquier diferencia o controversia que pudiera suscitarse en la interpretacion o ejecucién
del presente Convenio.

En caso de no lograr una solucién de comun acuerdo dentro de los sesenta dias de planteada
la misma, las partes se someten a la jurisdiccién y competencia del Tribunal Arbitral
Internacional de la CARU como fuero exclusivo para dirimirla.

Y en prueba de conformidad, se firman 2 (dos) ejemplares del mismo tenor en e lugar y fecha
arriba indicados.
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Prof. Rodrigo Arim C.N ® Gastén Silverman
Rector Presidente
UdelaR CARU

} /’"

Mag. Graciela Carrefio
Directora
CENUR Litoral Norte
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Ecologia de la regeneracion de especies lefiosas nativas del Litoral y su
aplicacion a la restauracion de zonas riberefias

11 de junio de 2018

Preparado por el Polo de Ecologia Fluvial - CENUR Litoral Norte - UDELAR

Resumen

La restauracion de las zonas riberefias -especialmente los bosques- es una de las principales herramientas
usadas para proteger la calidad del agua, conservar la biodiversidad de flora y fauna y sus habitats de
reproduccion y cria y, finalmente, mitigar los impactos de la combinacion de intensificacién del uso de
suelo y la variabilidad climatica e hidroldgica. La degradacidn de las zonas riberenas puede estar asociada
con el aumento de la invasion de especies exdticas y la disminucidn de la calidad del agua. En este
contexto, un énfasis en la ecologia de la regeneracion y en la practica del cultivo de especies nativas - en
particular las lefiosas - en los margenes de arroyos y rios es clave para la restauracidn de ecosistemas
fluviales y la planificacion de espacios verdes en el Litoral de Uruguay.

Se propone consolidar y desarroffar informacidn técnico - cientifica sobre especies lefiosas nativas de
interés para la restauracion y la rehabilitacion de la franja riberefia y humedales de agua dulce. Siendo
que {a regeneracion es un proceso que involucra distintas fases criticas del ciclo de vida de las especies
lefiosas, el enfoque incluye estudios de la germinacion, el crecimiento y la sobrevivencia de las plantulas,
asi coma los patrones fenoldgicos en la fructificacién. El segundo enfoque es la restauracidn en
cooperacién con actores locales, con el fin de disefiar, desarrollar y monitorear de forma participativa
sitios que cumplen tanto funciones socio-culturales como ecoldgicos. En el marco de este segundo
enfoque, el objetivo es integrar ¢! conocimiento técnico-cientifico a una experiencia piloto de restauracion
en base de buenas practicas establecidas a nivel internacional y necesidades locales de desarrollo y salud

humana.

Antecedentes
l. Zonas riberenas y su funcidn ecoldgica

En las cuencas hidrograficas, la zona riberefia es una interfase ecoldgica entre ecosistemas terrestres y
acuaticos {Naiman & Decamps 1997). Dichas zonas brindan varios servicios ecosistémicos incluyendo: la
proteccion de calidad de agua a través de la filtracidn de sedimentos, mantenimiento de la estructura de
habitat, regulacion de la temperatura y aporte de material organico, a fin de contribuir a mantener la
calhdad y diversidad de habitats para fauna y flora acuatica. Ademas, en cuencas agro-ganaderas
contribuye con el filtrado y/o anulacidn de patdgenos o pesticidas, secuestro de nutrientes y control de
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En ese sentido, cuando nos enfrentamos al desafio de la restauracion/rehabilitacion de ecosistemas,
podemos encontrarnos no solamente con himitactones en el conocimiento cientifico -muchas veces
debido a que no es ampliamente difundida la importancia del tema-, o en las herramientas técnicas
disponibles. También podemos enfrentarnos al desconocimiento, que a su vez nduce al no-
reconocimiento, de este tema a nivel socio-cultural.

Pero lo anterior no significa la no validacion de los saberes socio-culturales respecto al tema, sino que lo
que aqui se pretende apunta a lo contrario. La restauracion/rehabilitacion de los ecoststemas a escala
urbana, representa un desafio complejo, porque no implica solamente reestablecer o redinigir
determinados procesos ecoldgicos; implica una transformacion del espacio publico, en el que las
funciones ecoldgicas coexistirian (0 no) con funciones socio-culturales. De ese modo, el desafio estd, tanto
de la articulacion de saberes técnico-cientificos y sociales, culturales, como de la articulacion de intereses
de los distintos actores involucrados respecto a este proceso de transformacion. En ese sentido, la
participacion audadana se vuelve fundamental en este proceso, para aportar su vision de la problematica
y reinterpretarla junto con otras visiones; expresar sus necesidades y negociar en conjunto con los demas
actores, las acciones de transformacion, en las que se enmarcaria la restauracién/rehabilitacion del

ccostistema

Antecedentes en el Arroyo La Curtiembre:

El Arroyo La Curtiembre es un arroyo al norte de la ciudad de Paysandd que extiende 7 km de largo y su
cuenca abarca zonas residenciales, industriales, y campos en la zona de nacimiento Desde 2014, la
comtsion del Barrio La Curtiembre ha organizado a mas de 4.000 vecinos para presentar un proyecto de
‘parquizacion’ y recuperacion de un tramo de aproximadamente 1.500 m a lo fargo del arroyo para criar
zonas recreativas con seguridad y higiene. Dicho Proyecto fue incorporado al Plan de la Junta
Departamental de Paysandd en 2016, incluyendo la construccion de una alcantarilla sobre el arroyo La
Curtiembre (en calle Cerrito) y la recuperacion de la que actualmente esta deteriorada a la altura de

Doctor Roldan.

Este Proyecto abarca la colaboracion de cientificos y arquitectos locales con residentes locales para
desarroflar un Plan de Gestién de la Cuenca - y especificamente el tramo del arroyo mas afectado por
contaminacion - en base de informacion de la calidad del agua y el estado de la vegetacion de los margenes
del rio. Involucra el monitoreo estacional de parametros fisicoquimicos del agua, identificacién de sitios
criticos para remediacién inmediata, mapeo de zonas para la conservacion de servicios ecosistémicos al
arroyo, y una evaluacién de riesgo por inundaciones importantes asociados con eventos extremos de
precipitacion. €l objetivo principal es brindar conocimiento técnico sobre el arroyo y su cuenca
hidrografica como base de desarrollar un plan integrado de recreacién y uso de arroyo y sus margenes
por la poblacién urbana de la ciudad de Paysandu, siendo un ejemplo para otros arroyos urbanos de!
Litoral.

La comisidn de vecinos invito al PDU Ecologia Fluvial del CENUR Litoral Norte (Universidad de la Republica,
Sede Paysandu), la Unidad de Medio Ambiente del IDP y a la Directora de Paisaje del IDP a participar en
el proyecto en 2015. Como fundadores y lideres del proyecto, ellos estén involucrados en cada paso del
proyecto, brindando ideas, seguimiento de tramites y obras, y participacion en el monitoreo.
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e Mapas que representan las diferencias en el drea relativa, ancho y conectividad del bosque
riberefio sobre el Rio Uruguay y sobre los afluentes del mismo en el tramo de influencia de CARU

o Evaluacion de la estructura y composicién de especies en el Bosque Ribereo, tomando como
base los datos del Inventario Nacional Forestal en el bosque riberefio en el Litoral.

e Una clasificacion de sub-cuencas segun los indicadores de estado a fines de identificacion
preliminar tramos de rios y sub-cuencas hidrograficas con diferentes niveles de degradacion del
bosque ribereno.
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Fig. 5. A) ejemplo de la metodologia utilizada para medir el ancho del bosque ribereno en GoogleEarth
B) La relacién entre el ancho del bosque y el orden del arroyo en fa cuenca del Rio Queguay. Fuente:
Resultados de la Tesina de V. Fender para recibir el Titulo de Técnico Forestal (2017).
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Objetivo 3. Recopilar y compartir informacién técnico-cientifico sobre la regeneraciéon de

especies nativas.

Se propone un informe técnico sobre las caracteristicas fisioldgicas de [as semillas y las plantulas de lcs
arboles nativos del Litoral en base de los resultados de los trabajos de los pasantes. Dicho documento
incluird informacidn practico sobre la morfologia de semillas, las condiciones ambientales que favorecen
la germinacidn y sobrevivencia de cada especie estudiada, y las caracteristicas de la plantula en su primer
afno de crecimiento. Esta misma informacion puede ser evaluada por técnicos a fines de validar esta
informacion entre diferentes entidades en el Litoral que se dedican a la propagacidn de nativas lefiosas.

Se usa como ejemplo una guia de especies nativas de los Bosques de Panamad, desarrollada durante 10
afos de trabajo de investigacion y practica en la restauracion de bosques tropicales de dicha region. Esta
guia de propagacidon de Panama ofrece un formato interesante en que se muestra fotas del tamafio y
forma de las semiilas y ademas una foto de la muda, lo cual puede ayudar en la identificacion de plantas

juveniles a campo.

Proponemos un informe de especies prioritarias, los cuales serian determinadas en parte por su valor en
la restauracion y por otra parte por la disponibilidad de semillas en campafas de colecta de semillas (e
cuales especies brindan suficientemente semillas
viables que germinan adentro del periodo de estudio).

Ademds, el informe puede recopilar informacion sobre
medios de cultivo, infraestructura del vivero, calidad
de luz y tratamiento de patégenos y enfermedades -
tomando como base la experiencia del VIVERO de la
CARU v, si fuera posible, también la experiencia de
otros viveros en la zona, tales como el del UTU en

Guichon. EE;;.:“;“J:WIPU:";:f'miu
Figura 4 a la derecha: Hoja de la especie Albizia R
adinocephala de La Guia de Propagacion de 120
especies nativas del bosque tropical, publicado por 4 S
el STRI (Smithsonian Tropical Institute). Observa
fotos de semiillas, la fruta madura, y plantulas despues - ’
del desarrollo de la primera hoja verdadera. e
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Objetivo 2. Crear y sistematizar la informacion técnico-cientifica respecto a la germinacion, crecimiento

y sobrevivencia de especies nativas

Ticmpo. 6 meses (2-3 veces por semana)
Objetivo 2.1. Estudiar de tasas de germinacion bajo diferentes tratamientos a las semillas

La germinacion y establecimiento de mudas (plantulas) es un cuello de botella en el ciclo de la vida
del arbol. Si el objetivo de la restauracion ecoldgica es crear las condiciones para el proceso ecologico
de sucesioén, es importante documentar las condiciones ambientales necesarias para la germinacién
de especies de diferentes gremios ecolégicos (o fases de sucesion) y su tolerancia a la variabiidad

climatica e hidrologica.

£l objetivo de este trabajo serd evaluar la viabilidad de semillas de especies nativas bajo diferentes
condiciones ambientales, a fin de entender como factores claves como disponibilidad de agua pueden
o no limitar el establecimicnto de especies nativas. Por ejemplo, en bosques riberefios, el ciclo hidrico
y la humedad del suelo generalmente afectan el tiempo y suceso de la germinacién. La sumersion por
aguas fluviales y tiempo de exposicién a condiciones de humedad pueden afectar la tasa de
germinacion y éxito {Lucas et al 2012). La tolerancia de semillas de especies nativas a la variabilidad
en el humedad y iempo de inundacion es parte de su estrategia de sobrevivencia en este ecosistema
Por ende, sc pretende evaluar las diferencias en la germinacion de semillas de especies ‘colonizadoras’
de sucesidn temprana vs. especies de sucesion tardia en respuesta a tratamientos de humedad y

sumersion.

Resultados esperados:

e Tasas de germinacion de 20 especies (nimero de especies sujeto a fa disponibilidad de semillas
colectadas en campafas a campo) ' :

e Diferencias en tasa y suceso de germinacion bajo diferentes
tratamientos de disponibilidad de agua

e Otros datos comparativos entre especies de peso (biomasa) y
tamafio de semillas, tipo de cotiledones y otros atributos

fisiologicos de las plantulas recién establecidas

10
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ENFOQUE I. Ampliar informacién Técnico-Cientifico:

Objetivo 1. Estudiar la fenologia de especies nativas, en particular épocas de fructificacion

Lugar: Areas Protegidas: Montes del Queguay y los Esteras Farrapos e Istas del Rio Uruguay
*Requiere el Permiso de actividades de investigacion par SNAP.

Actividades especificos:

e Monitorear épocas de fructificacion de varias especies y la produccién de biomasa de semullas por
drca

e Colectar semillas para estudios cientificos y para distribuir en viveros de la regién.

e Montar una base de datos sobre las caracteristicas de las especies, sus dtdsporas y modalidades

de dispersion, su fenologia, en especial respecto a la época

de fructificacion.

A

fFig. 3. A. Puntos estratégicos de colecta de semillas en el Norte (Rincén de Franquia) Centro (Montes del
Queguay y Bosque Parque de la desembocadura del Rio Queguay vy las Islas Queguay) y Sur (Bosques en

8
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3. Necesidad de que la restauracion contemple la funcién ecoldgica de las especies nativas: Hoy en dia
{a RESTAURACION no puede solo enfocarse en el restablecimiento de especies tipicas o caracteristicas de
un lugar. La restauracion ccoldgica de las margenes de los arroyos tendria que contemplar otras funciones
ccolégicas - o servicios ecosistémicos - ademas de mantener la diversidad biologica del sitio y region  Se
necesita mas informacion sobre la funcién de especies nativas en términos de prevencion de erosion,
secuestro de nutrientes, fijacion de nitrégeno, produccién de polen /néctar para abejas, ademas de

habitats y refugios para fauna autéctona.

4. Falta de informacion y de materiales para guiar la restauracién: En Uruguay hay relativamente poca
bibliografia sobre la restauracién de ambientes, en particular sobre las condiciones para favorecer la
germinacidn, establecimiento y sobrevivencia de especies nativas en diferentes ambientes Ademas sobre
las interacciones de las cspecies con variables ambientales e interacciones bioldgicas (herbivoria;

dispersion de didsporas, etc).

5 Necesidad de un sistema de evaluacion de la integridad de los bosques nativos: Inclusive indicadores
bioldgicos de la calidad del bosque y/o estado de degradacion, asi mismo de la identificacion de sistemas

de referencia como modelos de la restauracién ecoldgica.

6. Necesidad de espacios verdes educativos como ejemplares de la restauraciéon con especies nativas:
La restauracién es un proceso largo que implica la capacidad de visualizar el desarrotllo de la vegetacidn y
del paisaje a lo largo de un periodo de tiempo determinado. Se necesita de experiencias o de espacios
verdes educativos donde se puedan observar diferentes especies arbdreas, su DISTRIBUCION espacial,
los espacios que pueden brindar UN SERVICIO tanto para el ser humano como la fauna {ej: avifauna,

inscctos) y su desarrollo en el tiempo.
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de referencia es para optimizar la recuperacion de comunidades de especies locales a través de acciones

explicitas en el contexto de cambios.

2. Identificar los Atributos Claves del Sistema para Restaurar, a fines de identificar objetivos de corto,

medio y largo plazo

Utilizar indicadores de la extensidn espacial en el paisaje como la estructura, composicién y funcién del

sistema para monitorear el proceso de restauracion y evatuar su desarrollo.

3. Asistir procesos naturales de recuperacidn (ej: [a sucesidn)

La recuperacion en si de un sistema la lleva adelante la biota del sistema. £l trabajo del técnico es crear
las condiciones e introducir los elementos o componentes necesarios para permitir que estos procesos
sigan, por ejemplo, no darle lugar a la invasion de exoticas. Los procesos de germinacion, dispersién de
semillas, polinizacién, reclutamiento y mortalidad, competencia y facilitacion y otras formas de
interaccion entre especies son procesos ecolégicos que ocurren como parte de la recuperacion ecologica.
La restauracion facilita, por ejemplo, la re-integracion de procesos ecoldgicos y procesos geoquimicos e

hidroldgicos - en particular con respecto a la restauracién de margenes de arroyos.

4. La restauracion busca 1a progresién gradual hacia la recuperacion

Un proyecto de restauracion tiene como objetivo asegurar una trayectoria hacia un estado designado,
relativo a un sistema de referencia; la recuperacion total de un sistema puede ser imposible o no
apropiado para el sistema objetivo; sin embargo, exige que la gestidn de la recuperacion sea un
mejoramiento continuo de determinada drea que puede involucrar intervenciones periddicas sobre
largos periodos temporales y ademas del ajuste del plan de manejo en respuesta a nuevos
conocimientos, recursos y/o cambios durante el proceso de restauracion (tanto cambios biolégicos y
climaticos como socio-culturales). Por eso se utiliza un modelo de manejo adaptativo (Fig. 1).

S. La restauracion se fundamenta en todo tipo de conocimiento pertinente (técnico, cientifico, local,

tradicional)

La integracion de los actores locales/regionales y su conocimiento local, desarrollado en fa practica de
manejo y a través de la observacion empirica tiene varios beneficios para el proceso de restauracion. El
conocimienta cientifico es un complemento al conocimiento técnico y tradicional; la metodologia
cientifica es una forma de adquirir conocimiento sobre especies, ecosistemas y/o poblaciones objetivos

para resolver problematicas especificas de la restauracion.

le
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erosion {Lowrance et al. 1997; Mayer et al. 2007). Incluso los corredores relativamente delgados (<150 m
de ancho) de bosque riberefio pueden regular la absorcion de los nutrientes de la escorrentia agricola,
Iimitando asi la sobrecarga de nutrientes en los ecosistemas acudticos (Pinay et al. 1993).

En el contexto del cambio climitico, la vegetacién de la zona riberefia es esencial para controlar |a erosién
del suelo, 1a escorrentia superficial y el mantenimiento de las margenes del rio. Aunque existe una amplia
literatura sobre la funcién ecolégica de zonas de amortiguacién a nivel mundial (Osborne & Kovacic 1993;
Marshall & Moonen 2002: Sweeney et al. 2004; Mayer et al. 2007), en Uruguay y en la Cuenca del Plata,
las amenazas que enfrentan los ecosistemas acudticos frente los cambios regionales resaltan la necesidad
de investigacion aplicada a la conservacion y manejo de zonas riberefias de aguas continentales.

Existe una importante relacién entre la calidad de la zona ribereiia, calidad y cantidad de agua, y la
diversidad y disponibilidad de habitat de peces (Pusey & Arthington 2003). La influencia de la vegetacion
en zonas riberefias sobre la temperatura y pH del agua, ademas su contribucion con material organicoy
habitat de insectos son factores importantes que afectan las tasas de crecimiento, disponibilidad de

presas, metabolismo y reproduccion de los peces.

Aunque la proteccién del bosque riberefio se establece bajo la Ley forestal N2 15.939 de 1987, este
ccosistema sigue amenazado por el aumento de presion agricola-ganadera y la invasion de especies
exdticas. Su extension es limitada en area a aproximadamente 400.000 ha (DINOT/FAQ 2013}, pero el
bosque ribercfio (bosque de galeria) es el tipo de bosque de mayor extensidn en el pais y se encuentra a
lo largo de la mayor parte de fos rios del Litoral Oeste: Uruguay, Negro, Queguay, Dayman y Arapey.

La ecologia de la restauracion y la rehabilitacién

La ecologia de la restauracién es la ciencia de la
préctica de renovar y restaurar ecosistemas y habitats
degradados, dafiados o destruidos mediante la
intervencién y la accién humana, segin la Sociedad
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Internacional para la Recuperacion Ecoldgica (SER
2016). Se basa en la aplicacion de teorias vy
conocimientos de Ecologia y de tas Ciencias Sociales a
la problemdtica de como disefiar, implementar y
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monitorear dreas de restauracion.

Dada la importancia dec los procesos naturales de
recuperacién de un ecosistema, la restauracion
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