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En este trabgo se presenta la veasion 2.0 &l INSMEEP, software interactivo con
simulaciones dinamicas cuyo oljeto es ensefiar € tema Inversores en un curso bésico de
eledronica de potencia basado en e simulada  SMEEP. El méduo ddéctico se presenta
como una agicaciéon e ayuda en Windows que permite navegar, en forma ordenaday
dirigida, po los diferentes topicos. Para cada una @ las smulaciones  determinan los
parametros relevantes que podan ser variados dinamicamente durante la misma.

1. Introduccién

Como ya se sefidara en [1], la ensefianza de la dedrénica de paotencia reviste dgunas
dificultades de caracter pedagogico dado qe la mmplgidad de los desarrollos tedricos
necesarios para d caculo de las formas de ondbs llevan a estudiante aperder de vista d
funcionamiento cualitativo delos circuitos.

La disponbilidad de un Simulador espedamente dedicado a Maquinas Eléctricas y
Eledrénicade Potencia, SMEEP, es aprovechada para provee a estudiante de smuladones
dinamicas que le ayuden a comprender, el funcionamiento cualitativo de los circuitos. Las
smuladones del SMEEP permiten a estudiante variar parametros del circuito y ver
inmediatamente como reacciona & mismo ante dichas variaciones.

Una descripcién completade SIMEEP se pulicé en [1]. El méodo e integraddny el cdculo
automatico del paso de tiempo fue puldicado en [2]. Un gemplo de glicadén en dorde se
describe la forma de trabajar con SSIMEEP fue presentado en [3]. La primera version del
paguete INSIMEEP, de la que se presentara en este trabgjo laversion 2.0,fue pubdicada en [4]
y evaluada externamente y en forma satisfadoria en [5]. Otro gemplo relevante de la
potencialidad de la herramienta SIMEEP, el ConRed, fue presentado en CITA 98! y redhi6
uno ce los tres terceros premios del certamen. En [6; se presentd e resultado de una
evaluadon interna del Tutor del SMEEP? y del ConRed® proporiendo ura forma de evaluar
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2 Help de windows con el objeto de ensefiar a usar el SIMEEP.

% Help de windows basado en SIMEEP que ensefia d tema "Convertidores Conmutados por la
Red"



este tipo de herramientas didadicas por parte de los diredos destinatarios. Al igual que d
paquete ConRed, los trabgjos para obtener la version 2.0 @ InSIMEEP fueron financiados
por ISTEC.

2.Evaluacion del InNSIMEEP 1.0

La primera version e este paquete lleva la varios afios en uso sin haber sido oljeto de una
evaluadon detallada. Sin embargo las ya 4 generaciones de estudiantes que la han utili zado
han mostrado en los hedhos, al momento de sus evaluadones finales, que lamismales hasido
de utili dad.

Con € objeto de redizarle d INSMEEP una evaluacion pamenorizada, a estilo de la
propuesta en [6], en donck se utiliza en forma ordenada la cgaddad critica de los propios
estudiantes, se procedié a generar previamente la version 2.0.Esta nueva version, previa ala
evaluaddn, se generé pa dos razones. la detecddn de sutil es errores en las Smuladones por
parte de los propios autores y la disponbilidad de una megjor inteface gréfica en € paguete
SIMEEP.

A partir de la generadon e pagquete ConRed [6] se disponia de esta nueva interface que
agregaba la posibilidad de alitar etiquetas dinamicas en las gréficas de salida de lasimuladén
una mejor forma de wntrol de los parametros que se pueden cambiar durante la simuladoén e
incorporaba histogramas de barras mas faciles de visualizar que los utilizados en versiones
anteriores.

Para dar unaideadel tipo de mrrecciones que dieron como resultado laversion 2.0,se lista a
continuaddn un resumen del listado e instruccones de modificaciones tomado de un
documento de trabgjo durante dichatarea

Faltan las escdas de las dos gréficas de laizquierda.

Poner ala diquetade ¢1 desfasgje y nofactor de potencia.

Poner monitor del valor medio de Idc, <ldc>

Ver por que no cierra d balance de energia d cambiar €l desfasgje

Saca los monitores de distorsion armoénica. En general se havisto falta de uniformidad en

lo gque muestran |os histogramas. Proporemos tratar de mostrar sempre @ valor EFICAZ

de los armoénicos que garecan con un \alor, y verificar que wandointentamos mostrar

reladones arménicas, Un/U1 de anplitud 1.Labarrade continua debera ser € vaor de

continua.

6. Hacer que @ angulo de desfasgje positivos aretraso de tension respedo de rriente.

7. Ponrer etiqueta que muestre la anplitud de&l pulso rectangular (que debera wincidir con €
desfasgje delas ondas "x" e "y" (ramas del inversor)

8. Poner unsolo periodo cklafundamental en las gréficas.

9. Tratade grovechar mejor las pantall as. Por ggemplo a doldela escda. El cortedela
triangular con lareferencia mas grande, lo mismo paralatensiénen la carga.

10. Porerle batdn pararesetea a valor inicia

11.Degarlo e cero en el medio de lapantallay marcar |as etiquetas a partir de dicho purto.
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En general se gredaque d tipo de modificacion esta asociado a mejorar la presentadon pero
en los items. 4y 6 se observa que los mismos N ya errores en la propia smuladon que no
fueron detedados por no ser relevantes a tema en estudio, pero gque formamente, en
particular, que no cierre un balance anergético, es algo que no pede quedar mal.

En € texto tutorial (Help de windows) del paquete no se hicieron cambios, reservandose esta
etapa paralafutura evaluadén pa parte de estudiantes.

3. Resultados
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Figura 1: Formato de salidade las Smuladones del INSIMEEP 2.0

Basta mntrastarlafigura 1l conla 2 para observar las diferencias notorias en la presentadon
grafica dcanzada. En particular €l agregado ce diquetas dindmicas permite d estudiante
afirmar los conceptos a visuali zar claramente la cnsecuencia de sus cambios en los
controles.

4. Conclusiones

Las modificadones redizadas han arrojado un poducto mas presentable, amenoy fadl de
usar a que se hamejorado lainterfacegrafica e muchos aspectos, como ser, € agregado de
etiquetas dinamicas, controles interactivos y visualizadon ce histogramas de barras. Con esto,
el paguete INSIMEEP esta en condciones de ontinuar siendo dili zado en €l curso de grado



de Eledronica de Potencia y ser evaluado con mas profunddad mediante la metodd ogia
presentada en [6].
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Figura2: Formato de salida de las smuladones del INSMEEP 1.0
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