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RESUMEN

El presente trabgo describe d proceso académico que resultara en la
presentacion ce los trabgos “ Conred” y “ Tutor del Smeg” en CITA98y
presenta e resultado pelimnar de un test realizado ewvaluando sus
capecidades didécticas.

1. INTRODUCCION

Los trabajos presentados en CITA 98 estén vinculados a un dan genera de desarrollo de
herramientas didadicas en €l &reade la Eledronicade Potencia. Y a eistia antecedentes como
ser el Help "INSIMEEP' que introduce d estudiante en la temdtica de los convertidores
DC/AC (Inversores) por medio de un Help interadivo con simuladones dindmicas que fuera
presentado en TAEE 96 [1]. Al igua que en dcho trabgo, los dos nuevos productos
presentados en CITA 98 tienen como columna vertebral e SIMEEP [2] [3], gue se presentara
en TAEE 94 [4], paquete de smuladdn ce drcuitos el édricos con visualizadon simultanea e
interadiva. Como estructurafuncional, se mantiene la estrategiainiciada n el INSIMEEP de
emplea Ilas herramientas de HELP de windows estandar de fadl utilizadény de glicadén
universal-.

La disponbilidad de un simulador espedadmente dedicado a Maquinas Elédricas y
Eledrénicade Potencia, SSIMEEP, es aprovechada para provea a estudiante an simuladones
dindmicas que le ayuden a cwmprender, sin lugar a dudss, € funcionamiento cualitativo , y
cuantitativo, delos circuitos presentados alo largo de sus cursos en esta temética

! En forma esténdar se dispone de utili dades como ser: cread¢on de marcadores, blsqueda exhaustiva por palabra,
inclusion de comentarios, copia de texto al portapapeles, impresion por tépicos, etc.



TAEE98. Setiembre 1998 Madrid, Espafia.

Estas smuladones permiten a estudiante, variar pardmetros del circuito y ver inmediatamente
como reacg¢ona & mismo ante dichas variadones, como s estuviera operando de méqguinas
elédricasredes, pero sin los riesgos que involucra un ambiente red.

2. CONRED

Entre los meses de febrero a mayo se desarroll 6 en €l Instituto de Ingenieria Elédrica(llE) €
proyedo BECA de Intercambio ISTEC* “Conmutadcs por la red” que tenia omo oljetivo
continuar con la daboraddn ce herramientas didadicas para d aprendizaje de Eledrénicade
Potencia

El contenido tedrico de CONRED abarca ¢ tema “ Conmutados por lared” dictadoen € IIE,
en los cursos de Eledronicade Potencia. Se exploran los puentes trifésicos de tiristores de 6 y
12 pusos con dferentes tipos de cagas, se andizan las respuestas con ura profunddad
suficiente para que d estudiante pueda encarar gjerciciosy aplicadones pradicos. También se
abarcan aspedos importantes bre la interacdaon dal convertidor con lared a la aia esta
conedado como ser lageneradon de arménicos de rriente, el consumo de potencia reactiva
y la goaricién e notches en latension.

Como yaseindico, ladisponibilidad de una herramienta omo SIMEEP obliga aporer énfasis
en el aspedo cudlitativo del funcionamiento de los circuitos mostrados en este terma,
normamente dificil de inculcar en las aulas. Por el o se incluyé simuladones de drcuitos que
permiten visuali zar |os detall es del funcionamiento e interaduar con los mismos.

3. TUTOR DEL SMEEP

Para familiarizar a futuro usuario con e funcionamiento del SIMEEP, se buscd implementar
una herramienta para documentar todas las funcionaidades y caraderisticas del software.
Ademés = determind la @mnveniencia de incluir un Tutor, para que mediante un proceso
gradual con g emplos sncill os, permitaguiar € desarrollo de unasimuladaon.

Este Manual y Tutor brindan a estudiante no familiarizado con el software las herramientas

necesarias para que pueda grovedar todo €l vaor didadico que d uso de un simulador
sencill o como e SIMEEP puede gortarle.

4. EVALUACION DEL CONRED
4.1.Método utili zado

Laidea aungle obvia, fue usar como debugger a potenciales usuarios del producto.

2| STEC (Consorcio |beroamericano de Educadén de Cienciay Teaologia) financié las pasgjes y viaticos por 4
meses de A. Rodriguezy J.Romero paratrabgjar en el Proyedo Conred del Il E coordinado pa G. Casaravill a
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Se deddié que para esta evdluadon se mntara ©n estudiantes que ya hubieran cursaron
Eledrénica de Potencial par estar en condciéninmejorable para evaluar su utili dad segun €
enfoque planteado: el CONRED es un material de apoyo paa € estudiante, y no pretende
sustituir a uncurso namal. Estos estudiantes redizaron esta adividad como ura aignatura
curricular espedal par lo que redbieron créditos.

En ura primera etapa, se entregé a los evaluadores copia de laversion 1.0 ¢ CONRED de
formaque dl os puderan utili zar € curso en sus casasy entregar un grimer informe. EI mismo
se planted de manera que los evaluadores establederan con libertad la estructura que darian a
informe. Esto permitié que invirtieran su credividad en la daboradon, y se puderan expresar
sin més limites que la sinceridad que se eigia en sus observadones. Basicamente se les pidio
gue indicaran todos y cada uno ck los errores que dlos identificaban y que nos planteaan
sugerencias paramejorar laversion 1.0.

El informe lo entregaron ura semana mas tarde (con uninsumo de 25 hs aproximadamente), y
nos permitié iniciar un roceso sistematico de rrecdon a partir de lo sefiadlado pa los
evaluadores.

En paraelo se disefiad unesguema de un segundoinforme @n e que se deseaba wantificar
el grado ck utilidad de las smuladones interadivas que @mporen e curso de manera de
unificar € criterio de presentadon ke los evaluadores y ordenar las ideas que ya habian
expresado en e primer informe. Este informe fue etregado a la semana (5hs) y se deddi6
clasificar el conjunto completo de observadones en cinco grupacs tal como muestrala Tabla 1.

Dificil comprension Corregir totalmente
Faltade informadon Corregir parcialmente
Incorredo (mal) No contemplar, fuera de lugar
Sugerencia de mejora No contemplar, dificil implementaddn
Error de typeo, etc. Tabla 2. Acdonestomadas

Tabla 1. Cadigos de Observacion

Es importante notar que esta division se hizo atendiendo € espiritu del informe de los
evaluadores.

Luego de mmenzado €l trabgjo de rrecddn y atencion dce los comentarios redbidos
considerd caaogar € tratamiento de calaobservadon ce acierdoala Tabla 2.
4.2.Resultados

En laparteizquierdadelaTabla3 se gredan las observaciones de awerdoasu
discriminadon cetipo,indicandose catidadesy porcentajes respedo al total de 268

observaciones redbidas (se tomo como base paratodcs |os porcentgjes cd culados).

A laderechadela tablase goredaunadiscriminadon pa acdones tomadas para calauno ce
los grupos de observaciones.
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OBSERVACIONES ACCIONES TOMADAS
De dificil 1 corregida parcialmente 0%
comprension 37| 14%] 31 corregidas totalmente 12%
5 nocontempladas, fuera de lugar 2%
Faltade informadon 19| 7%] 19 corregidas totalmente 7%
Incorredo 46| 17%]46 corregidas totalmente 17%
5 corregidas parcialmente 2%
44 corregidas totalmente 16%
Sugerenciade mejora | 112) 42%J16 nocontempladas, dificil implementadon 6%
47 nocontempladas, fuera de lugar 18%
Error de typeo, etc. 54| 20%]54 corregidas totalmente 20%
Total | 268| 1000 100%

Tabla 3. Resultado cela evaluadén cel CONRED

Cabe notar que aquell as observadones que indicaban incorr ecdones fueron atendidas en su
totalidad. De igual forma d tratamiento de las observadones que indicaban dificil
comprensiony falta de informacion fueron corregidas casi totalmente.

Cuandose dice corr egido totalmente se ha utili zado €l criterio estableddo internamente, el
cual puede estar algjado e laredidad del estudiante. Es deseable redizar una evaluadén
posterior, estavez delaversion 1.1 @& manerade pulir permanentemente @ producto,
aprovedhandoel contado con los estudiantes que usan € producto namalmente.

Seredbié conagrado ungran conjunto de ohservaciones como sugerencias de megjora. En
muchos casos (44 e 112) se tomaron medidas paraimplementarlas en e producto. Cuando
se clasificron las sugerencias como corr egidas totalmente o corr egidas parcialmente se hizo
referencia aque se dendi6 en formatotal o parcia e planteo redizado.

Se encontré sin embargo sugerencias cuyaimplementadon resulta dificil, ya seapor las
cgpaddades de la herramienta de desarroll o o pa fatadetiempo (la evaluaddn seredizé a
fines del plazo del proyedo).

Ademés de estas sugerencias £ redhbid muchas sugerencias que no se atendiron. En genera,

se descart6 su implementadén pa motivos didadicos, dado qe es claro que este esun curso
orientado a un segmento espedfico de estudiantes.

5. EVALUACION DEL TUTOR DEL SIMEEP
5.1.Método utili zado
Apoyados en la experienciade la evaluadon dl CONRED, en un gimer intento setraté de

redizar una evaluadon cel Tutor del SIMEEP con los estudiantes en forma presencial y
simultaneade modotal de observar diredamente la evolucién ddl aprendizaje. Finamente se
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termind permitiendola evaluaddn en formaindividua conla cnsiguiente simplificagon cel
procedimiento y lafadli dad del estudiante de disporer horas extracurriculares al poder
trabgjar en su casa.

Sin embargo, para esta segunda evaluadon se procedio aindicar alos evaluadores que ya
confecdonaran lalista de observadones de aaierdo al criterio ya visto (Puntos que no estén
suficientemente daros, falta de Informadén, errores de tipo conceptual, sugerencias de mejora
y errores de typeo etc.). Por tanto el estudiante entregaba como resultado e la evaluaddn un
archivo MS-Excd contablas de tres columnas, a saber:

N° (marcador en laimpresion cel trabajo de modo cke fadlit ar laubicadén)

Codigo e Observacion (se dabalatablade addigosy su significado)

Comentario (se pidio la descripcion mas completa posible)

Finamente, € evaluador debia entregar €l programa fuente y compilado e una simuladon
sencilla aresolver de modo tal de saber hasta donce lleg6 € estudiante @n la simple ayuda
del Tutor y en el tiempo estableddo ce evaluaddn ce drededor de 25ts.

Este méodoy su automatizaddn permitio, ademés de generar una documentadon coherente
de las observadones redizadas para su posterior acdén, darle d evaluador una funcion
adicional que evitaba la incorreda interpretaddn dd tipo de observadon pa parte del
redizador del TUTOR que d evaluador redizara. Sin embargo, en e proceso de dar
cumplimiento y atencién alas observadones, agunade étas fue canbiada de tipologia.

5.2.Resultados

OBSERVACIONES ACCIONES TOMADAS
Dedificil 11 corregida parciamente 7%
comprension 57| 35%] 24 corregidas totalmente 15%
2 dficil implementad6n 1%
20 nocontempladas, fuera de lugar 12%
Fatade informadon 36| 22%]7 corregidas parciamente 4%
11 corregidas totalmente 7%
Incorredo 5| 3%]5 corregidas totalmente 3%
14 corregidas parciadmente 8%
12 corregidas totalmente 7%
Sugerenciademejora | 41| 23%J3 nocortempladas, dificil implementadon 2%
3 nocontemplada, falta de tiempo 2%
9 nocontempladas, fuera de lugar 5%
Error de typeo, etc. 26| 16%]23 corregidas totalmente 14%
3 nocontemplada, fuera de lugar. 2%
Total | 165| 1000 100%

Tabla 4. Resultados de la evaluadon el Tutor del SMEEP
Se destacaque adiferenciadel CONRED, se presentaron gran pacentgje de observadones
que son atribuibles ala cpaddad ddadicade laherramienta. Ya sea westiones de dificil
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comprensién como de fatadeinformadon. Incluso se deted6 en alguncs observaciones, que
el evaluador caaogo de Dificil comprension cuandoen redidad eran incorr edas. Muchas de
las observadones alas cuales £ las consider6 fuera de lugar corresponcen a problemas de
desconccimiento pa parte del evaluador del TurboPascd.

El uso de TurboPascd, en definiti va se presenta @mo uno e los purtos débiles de la
herramienta, pese aque en redidad es ali donde radicasu mayor fortalezay potencia. La
gran flexibili dad que gporta SSIMEEP parainterpretar escenarios de simuladon ddadicos,
requiere un conocimiento cabal del TurboPascd.

6. CONCLUSIONES

Se implement6 ura metoddogia de evaluadédn ce herramientas didadicas la aual evolucion6
de awerdo a dos experiencias concretas. El método general resultdé sumamente Util a los
efedos de permitir una mejora @ntinua de los productos ya seadesde d punto de vista de
poder evaluar y ubicar problemas didadicos como de permitir una fadl documentadén ce los
mismos a los efedos de su pasterior gjeaucion.

Ademés £ oncluyd que es necesario seguir desarrollando la herramienta SMEEP para lo
cual se estd evaluandolaredizadon ce un editor de esqueméticos que evite la necesidad de
pasar par e compilador.
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