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I. Introduccioén.

Este trabajo presenta dgunacs gemplos de las adividades desarroll adas durante @ pasado
aino en @ Instituto de Ingenieria Elédrica (IIE) de la Universidad de la Repubica
Montevideo, Uruguay, gue continlan lalineade |os trabajos expuestos en € 3% workshop
ano 1997.,en e campo e disefio de drcuitos integrados anal 6gicos de microconsumo y baja
tension de dimentadon en teaoogia CMOS.

La eperiencia desarrollada es diredamente relevante para glicadones tradicionales de
microconsumo Yy baja tension de dimentaddn, como los dispasitivos médicos implantables.
Su acance & ademas méas amplio debido a la aedente importancia de las aplicadones de
bajo consumo y la ntinua reducaon ce la tensiones de dimentaddn a disminuir las
dimensiones minimas de | os dispasiti vos.

LaSecaon |l presenta dgunocs g emplos de drcuitos disefiados durante 1997 multi plicador
de tenson pogramable para la generaddon e  etimulos cadiams, circuito de
aoondcionamiento para un sensor piezoresistivo de acéeradon, dcemoduador ASK para
telemetria, amplificador “rail to rail” para mangjo de sefiales analdgicas hada duerade chip,
fuente de referencia de rriente. Todacs estos circuitos fueron redi zados en teanologia Mietec
2.4um via @ servicio lberchip. Fueron concebidos para adeauarse ala operadon a partir de
baterias de Litio-lodo en dispositivos médicos implantables, o gque impore operar con
tensiones de dimentadon desde 2.8V hasta 2V.

La metoddogia de disefio empleada fue la propuesta en [1], basada en la arva de la
reladon entre la transcondiwctancia y la orriente de drenador (gm/lp) y la @rriente
normalizada Ip/(W/L). Se anpled € modelo EKV [2] para representar adeauadamente la
operadon bl transistor MOS en inversion moderada.

Finalmente la secadn Il resume las principales conclusiones y enumera otros proyedos
aduamente en curso.

Il . Circuitos disefiados.

i. Multiplicador detension programable

Este blogue esta orientado a formar parte del sistema de generaddn ce pulsos de un
marcgpasos para la estimuladon del musculo cardiam. El objetivo es generar un puso de
ancho y amplitud programable, pudendo esta dltima variar entre 0 y 3 veces la fuente de



alimentaddn. Debido a que se utili zara en dspasitivos implantables aimentados por baterias,
es de epedal importancia @ rendimiento del sistema para una mayor durabilidad. El
multi pli cador disefiado tiene un rendimiento maximo estimado de 85%.

ii. Circuito de acondicionamiento para un acderometro piezoresistivo.

Este drcuito amplifica y procesa la sefial proveniente de un sensor de acéeradon
piezoresistivo, dando a la salida los valores absolutos de acéeradon promediados en 3s. A
través de la glicaddn e témicas espedales para ¢ mangjo del sensor se logra un consumo
total de 3 pA utilizando como sensor un plente piezoresistivo, cuya resistencia es de uncs
pocos kQsy que normamente opera excitado con corrientes del orden de mA. Los detall es de
las témicas empleadas < han reportadoen [3] vy [4].

iii . Demodulador ASK

Este bloque provee soparte de telemetria de baja velocidad en dspasitivos implantables.
Opera auna freauencia de portadora de 27kHz, con un lit rate de goroximadamente 700 bys.
El demoduador es cgpaz de detedar una sefial con ura anplitud minima de 30mV, pudendo
trabgjar con uratensién ce 2V y con unconsumo de 5pA.

iv. Amplificador “rail torail”

Este anplificador fue disefiado con el objetivo de enviar diferentes sefiales anal 0gicas fuera
del chip a un conversor A/D . Para satisface las espedficadones de dicho conversor, €
amplificador fue disefiado para presentar una impedancia de salida menor a 10K con un
consumo de 11pA.

v. Fuente referencia de aorr iente
Este blogue es una fuente de referencia de 50nA, que proveelas corrientes polarizadon al
resto delos circuitos.

Il . Conclusiones.

Se disefiaron y fabricaron varios bloques béasicos de microconsumo y bagja tension de
alimentad én compatibles con los requisitos de dispositivos médicos implantables. Algunacs de
estos bloques ya han sido comprobados exitosamente, mientras que |os restantes estan siendo
medidos acdualmente. En los disefios presentados < logro la operadon a 2V de dimentadon
con urateaologia mntension umbral maximade 1V.
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