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Resumen
En el presente trabajo se describe el trabajo realizado entre el

 la Intendencia Municipal de Montevideo a los efectos de

 marco normativo, los procedimientos
 plan de

equipamiento del laboratorio de ensayos asociado.
Finalmente se ejemplifica respecto a los beneficios que se obtienen al
realizar mejores medidas 

 por el no cumplimiento de los valores
garantizados.

Introducci
 

 Trabajo de
 

 referente a la normativa internacional existente y a
 

(UNIT), quien es el referente Nacional normalizador.
Es de destacar 

 
de alterna y se realizan  algunos de los ensayos vinculados a los
suministros en alumbrado. En general, dadas las dimensiones del mercado, se
trata de optimizar recursos nacionales y de no duplicar esfuerzos, por lo

Marco Normativo
Se pueden establecer diversos niveles normativos. Por ejemplo en el primer
nivel, se encuentran las normas de los organismos sectoriales o entidades

Argentina de Luminotecnia) en Argentina, etc..
En el 

en Argentina, DIN, en Alemania, BSI en Reino Unido, etc..
El nivel siguiente lo constituyen las normas regionales, como ser las
normas NM 

internacionales ISO e IEC elaboradas por la International Organization for
Standarization y por la International Electrotechnical Comission,
respectivamente).
Las normas 

 fueron tomadas como
normas de referencia las siguientes normas internacionales. Por otra parte
el Mercosur ha adoptado como criterio el tratar de adaptarse a dicha
normativa internacional.
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Especificaciones t nicas
A los efectos de verificar la calidad de los suministros y el cumplimiento

 siguiente procedimiento
 de las respectivas licitaciones. Se

transcribe como ejemplo el caso de las Luminarias.

 en las normas referidas IEC 598-
1 y 598-2 
luminarias.

 o el IIE como
organismos certificadores y de los servicios del IIE o Laboratorio de UTE

El procedimiento a utilizarse para verificar la calidad de los suministros

anteriormente.
 los certificados de ensayo  que

 
indicadas en la columna marcada como "TIPO" de la tabla anexa que se

haber sido emitidos por un laboratorio independiente de reconocido
prestigio.

 presentar muestra fiel del suministro ofertado. La IMM
se reserva el derecho de rechazar la oferta si verifica que alguno de los
datos garantizados no son cumplidos por la muestra presentada incluyendo

 que la

del contrato.

 
en el o los escenarios descriptos en 
determinados por la IIM de acuerdo con el objeto de la compra.

ensayos especificados en la columna marcada como "VERIFICACION"  de la
tabla anexa sobre 10 
cada lote.

 

Estos ensayos de 
en los laboratorios establecidos anteriormente.

 
laboratorio que 

662
188

Balastos 922, 923
Luminarias 598-1, 598-2
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de reconocido prestigio.  En este caso 
quien ella designe a su costo, mientras que el costo asociado con la

 

estos fines y el equipamiento y procedimientos de ensayos del oferente.
 hubo falla basta que

En caso de 
convenientes tales como rechazar la partida, efectuar la totalidad de los

 Lotes como se describe seguidamente o volver a
 de todos o algunos de los  datos

garantizados.

del organismo certificador.
 la cantidad

"VERIFICACION" de la tabla anexa.

norma UNIT 472 utilizando un plan de muestreo doble con AQL=4%, nivel de

 
lo especificado en la norma UNIT 472.

 y los
 realizada  por el organismo certificador (en origen

Solamente se muestran las tablas correspondientes a las luminarias. Las de

procedimiento es poder 
permitan acotar las posibilidades de malos suministros pero que no sea

ANEXO  1: Norma 598

ENSAYO
TIPO

VERIF
.

ITEMS. DE
 LA NORMA

OBSERVAC.

Marcado  X  X 3-2
3-3

Inspectivo

Resistencia X X 4-13

Resistencia a la X X 4-18

Resistencia a

polvo, cuerpo

X X 9-2
9-3

Indice IP

Resistencia de
aislamiento y

X 10-2

Puesta a tierra X X 7-2
Endurancia y
calentamiento

X 12-3
12-4
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lotes” que involucran gran cantidad de ensayos. Asimismo el procedimiento
permite seleccionar a su saber y entender, 
de las ofertas, las 
esas muestras y eventualmente  descalificar las ofertas correspondientes.

Plan de remodelaci el Laboratorio
 

 

 nuestra esfera integradora de
 rendimiento. La

) era desconocida.

ofrecer los resultados de ensayo alfa-beta medida.

balastos y 

• 
• 
• trazabilidad de patrones

secundarios.
• Establecer y documentar procedimientos de ensayo de acuerdo a norma.
• 

acuerdo al requerimiento internacional (CIE)
• 

Compras
• 
• Watimetro. Yokogawa WT130/CH4/Harm.
• Multimetros. Fluke 45 (2).
• Balasto de referencia. WPI MOD. Nº 24688
• Estufas

Obras
• Entrepiso para oficina en la sala de la esfera
• Acondicionamiento de dos bancos de trabajo en la sala de la esfera.
• 

Sala de la Esfera
Sala de envejecimiento

• 
• 
• 
• 

• Acondicionamiento del banco 
• Montaje del 
• Recubrimiento con pintura especial de la esfera aportada por UTE.
• Medidas previas y posteriores al pintado de la esfera.
• 
• 
• 
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• 
• 
• 
• 
• Ensayo de luminaria Strand en el INTI para 

IIE.
• 
• Hioki.
• Medida de flujo de dos patrones secundarios en el INTI.
• 

INTI.
• Medida de trasmitancia de vidrio filtro de nuestra esfera en el

INTI.
• 
• 
• 

• 

• 
Ing. Carlos R. G. Cazabat, Ing. Gustavo A. Boggio Marzet, Ing.
Eduardo D. Yasan. INTI, Provincia de Buenos Aires, Rep. Argentina.

Primeros resultados
Como resultado de las primeras licitaciones y la 

 una valiosa

penalizaciones por rendimientos bajos.
Como ejemplo se presenta el resultado del primer ensayo 

 criterios de

Informe t nico
Alcances

muestreo de los lotes entregados por xxxxx S.A y recibidos por la IMM .

Lotes recibidos - Muestras retiradas
 

 

la IMM, UNIT, FI y 

Resultados particulares por Grupo

Grupo 1.- Una 
 luminoso validado es menor que el  90% del valor

 el flujo

• xxx/96
Grupo Potenci

a
Lote Retirada

s
4 125W 1400 7

• xxx/96
Grupo Potenci

a
Lote Retirada

s
1 125W 8000 40
2 250W 3000 15
3 400W 2000 10
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 potencia si

Grupo 2.- De 
que el  90% del valor garantizado. Como resultado global promediando las 15

 de 91% de los
 

 
valores nominales.

Grupo 3  dan un flujo luminoso validado mayor que el  90%
del valor garantizado. Como resultado global 

 es de 95% de los valores
 

nominales.
 

Grupo 4  que el  90%

 de los valores
 

nominales.

Se han presentado aspectos en los cuales no se cumple la norma, como ser,
casquillos, cebado y flujo luminoso.

• Casquillos y Cebado
Con respecto a los grupos en que estos ensayos no se cumplieron
integramente,  proponemos rechazar las partidas.

 hacer un nuevo
muestreo a los efectos de realizar exclusivamente el ensayo de cebado.
En el caso del Grupo 3, en que la cantidad de fallos en casquillos es mayor
proporcionalmente, proponemos pasar a realizar 
acuerdo con lo establecido en los pliegos correspondientes.

• Flujo luminoso
La norma CEI 188 establece que una 

Usando el criterio estrictamente, los grupos en donde alguna unidad no
 ser causal de rechazo. Sin embargo, si se

 genera el grupo, se pueden compensar
las unidades malas con las no tan malas y obtener promedios por encima del
90%.

Proponemos como criterio de RECHAZO de la partida que el promedio del flujo

En este caso, para el Grupo 2, proponemos realizar un nuevo muestreo para

Se deja constancia que el error 
medido, dando lo que hemos llamado el “valor validado”. Este procedimiento
representa una ventaja para el proveedor. Este error de medida, es la
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Si tenemos en 
grupo de 

Proponemos como criterio de PENALIZACION, un descuento en el pago al
proveedor proporcional  

 del grupo para obtener el mismo nivel de
 

 
pliegos  de compras.
Con estos criterios, solo teniendo en cuenta el aspecto 

GRUPO %Lm
1 90 SI 12
2 89 NO 10
3 95 SI 5
4 96 SI 2

para estas licitaciones y para cada grupo, el siguiente cuadro de
Aceptaciones/Acciones a tomar.

GRUPO Acciones a tomar
1 NO Nueva VERIFICACION. Ensayo de cebado.
2 NO Nueva VERIFICACION. Ensayo de flujo.
3 NO RECEPCION de LOTES. Ensayo de

casquillos.
4 SI

Mejoras en la precisi en las medidas
Del informe 

 
 

U$s.
Se hace notar que no se tiene en cuenta el costo resultante de 11% de picos

 el 7%), el VALOR
 

anual evaluada en 750000 U$s.
 la pena tratar de mejorar y

mantener errores de medida garantizados menores. Como consecuencia de esta
forma de pensar y siempre con el apoyo de la IMM estamos procediendo a
comprar mejor instrumental de medida.

Conclusiones
Resta mucho por recorrer. La 
sumada a la complejidad y al costo 

 no es
trivial.
El apoyo manifiesto, constante y contante que hemos recibido y recibimos

 nuestros pilares. Es a
 definitiva prestamos el servicio a la sociedad, con
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Universitario. Los lineamientos 

 
GPIB, la mejora de los informes de ensayo de luminarias, la mejora de su
software asociado, la 


