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PROYECTO DE GRADO:
GESTION DE CONTENIDOS EN FORMATO VIDEO

RESUMEN:

El contenido audiovisual ocupa actualmente una gran porcién del trafico en Internet y se estima

que siga creciendo en los proximos anos. Este formato es ampliamente utilizado en varios ambitos:
resumenes deportivos, cursos y material educativo, eventos sociales y noticias, entre muchos otros
usos posibles.
En cada uno de estos ambitos, es facil encontrar ejemplos en los que una persona que visualiza un
video en linea necesite conocer el contenido del video de antemano y pueda ubicar facilmente el
momento en que ocurre un hecho que le interesa particularmente. Paralelamente, durante la gene-
racién de contenido en formato video, es deseable contar con la posibilidad de generar marcas para
poder clasificar el material y proveer un mecanismo que permita navegar en el contenido del video
mientras se lo reproduce. Esto resulta méas interesante atin si la generacién de metadatos puede
realizarse sin intervencién humana.

Este proyecto de grado plantea utilizar el concepto de indice para identificar los eventos relevan-
tes dentro del contenido audiovisual, de manera similar a lo que ocurre con los indices en los libros.
Los metadatos que interesa incluir en los videos en linea consisten en una descripcién asociada a un
instante de tiempo de un video. A estos metadatos le llamaremos hitos, los indices que utilizaremos
consisten en una lista de hitos que pueden pertenecer a diferentes videos.

En el presente trabajo se aborda el problema de generar una plataforma para gestionar estos
indices de videos en linea. Este proyecto se centra en brindar una interfaz para usuarios finales,
integrandose con otro proyecto de grado para cubrir la generacién automatica de los hitos. Como
parte de este proyecto de grado, se evaluaron las herramientas existentes relacionadas a la tematica,
se estudiaron distintos tipos de tecnologias, se disend y construy6 una plataforma para gestionar
indices de videos en linea.

Se implementd una capa de servicios web, un componente indexador para crear indices de videos,
un reproductor para visualizarlos y una progressive web app para mostrar el contenido e integrar
los distintos componentes, esta aplicacion funciona tanto como portal web asi como aplicacién movil.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Introduccidon

El trafico en Internet estd cambiando cada dia. Cada vez son maés los usuarios que utilizan los
teléfonos méviles, las tablets, televisores smarts y demas dispositivos inteligentes para navegar en
Internet, lo que implica una constante generacién de datos. El mundo de las redes sociales y de los
archivos multimedia hacen que gran parte de esa informacién dispersa por la red esté en formato
video. Una investigacién realizada por Cisco [CIS| estima que para 2021 el 82 % de todo el tréfico
de Internet serd de tipo video; lo que lleva a decir que cada segundo, casi un millén de minutos de
contenido de video cruzard la red.

Este aumento exponencial de informacién, hace muy compleja la tarea de buscar y encontrar lo
que realmente el usuario desea ver, siendo ain mas dificil encontrarlo dentro del contenido de un
video propiamente dicho.

Hoy en dia hay cientos de videos on line publicados en multiples plataformas como YouTube,
Vimeo, DailyMotion, etc; que son visualizados, compartidos y comentados por millones de usuarios,
pero surgen las siguientes interrogantes: ;Los videos que retornan los motores de btisqueda de estas
plataformas, son aquellos que realmente queriamos ver? ;Dichos videos contienen la informacién
que buscamos? ;Qué tan facil o complejo es encontrar en el contenido del video especificamente lo
que nos interesa? ;Qué tan frustrante es para los usuarios tener que navegar por la linea de tiempo
del video para poder ir previsualizando las diferentes secciones e ir buscando lo que necesita, y en
muchos casos ni siquiera encontrarlo?

Actualmente los motores de busqueda de las plataformas de video on line, utilizan metadatos
tales como el titulo, descripcién, etiquetas, comentarios, puntuacién, tiempo promedio de visua-
lizacién, nimero de reproducciones, entre otros, para ofrecerle al usuario una lista de videos que
cumplen con ciertos criterios pero sin tener la certeza de que lo buscado se encuentra incluido en
su interior.

Para ejemplificar, no resulta préactico tener que ver los 90 minutos de un partido de fitbol
cuando solo se esta interesado en ver los goles que se hicieron. Asi como tener que ver completa-
mente una conferencia extensa, una capacitacién o un videotutorial para encontrar un solo tema
relevante y especifico. Llevandolo a un ambiente més cotidiano, podriamos querer tener un resumen
de un viaje con grabaciones de videos en diferentes partes del mundo, donde fuera sencillo poder
identificar el pais que se estd mostrando en cada instante de tiempo; o un video de una ceremonia fa-
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miliar que se divide en diferentes momentos y solo se quiere visualizar uno de ellos y obviar los otros.

Esta necesidad no solo es interesante desde el punto de vista de la eficiencia en las bisquedas
dentro de los videos y el ahorro de tiempo a la hora de navegar a un punto determinado, sino que
también es muy beneficioso poder conocer de antemano todo el contenido o temario que se va a
tratar en un video, para que sin tener la necesidad de visualizarlo, poder definir si el mismo engloba
todo el conocimiento relevante.

A partir de estas premisas, y basado en la idea de indexacién utilizada en los libros cuyo objetivo
es clasificar, organizar y registrar ordenadamente el contenido incluido en el mismo, surge la idea
de utilizar un indice en los videos.

En éste ambito, un indice se puede definir como la organizacién del contenido audiovisual in-
cluido en un video a partir de la definicion de marcas o eventos puntuales en la linea de tiempo,
que representan algo o tienen algun significado importante en el contexto del video que se quiera
resaltar. A cada una de las marcas identificadas en el video se le denomina hito, que no es més que
una tupla a la que se le asigna una descripcion junto al instante de tiempo en el que fue definido.
En la figura [I.T] pueden identificarse los conceptos antes descriptos con un ejemplo generado en la
plataforma construida.

Para este proyecto, ésta definicion de indice se puede generalizar ain mas contemplando la
indexacion de multiples videos donde para cada uno de ellos puede definirse un conjunto de hitos
asociados.

Ademads, un indice es el resultado de la bisqueda de contenido a partir de un cierto criterio.

Figura 1.1: Definicién de Indice

De este modo, cada video incluido en un indice tendrd un conjunto de hitos definidos ma-
nualmente por un usuario, que enriqueceran la informacién de los videos de forma tal que a la
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hora de realizar bisquedas de contenido en cualquier video, puedan ser utilizados como metada-
tos y puedan ser encontrados mas alla del titulo o de la descripciéon que pueda tener el propio video.

Ademsds de las btsquedas, al elegir visualizar un video indexado, mejora notoriamente la expe-
riencia de usuario al ser capaz de conocer todo el contenido del mismo sin importar que tan extenso
es el video, cuales son sus puntos méas importantes y lo mejor de todo, poder navegar facilmente y
sin pérdidas de tiempo al momento especifico del video que se desea reproducir.

Identificado el problema que plantea este proyecto, se propone construir una completa plata-
forma de gestién de informacién contenida en videos on line ( YouTube, Vimeo, etc) que permita a
cualquier usuario de Internet poder crear indices sobre cualquier video on line, asociando descrip-
ciones a instantes de tiempo de videos y navegarlos utilizando dicha informacién.

Para el alcance de este proyecto se pretenden generar indices de forma manual, permitiendo que
los usuarios finales creen sus propios indices marcando los hitos importantes que consideren perti-
nentes, pero se espera poder extender esta funcionalidad de modo que a través de herramientas que
permitan el reconocimiento automatico de texto, extraccién de subtitulos, reconocimiento facial, de
objetos, entre otras; permita la generaciéon de hitos autométicamente. Para esto, se implementara
una interfaz que se comunique con la solucién planteada por el proyecto de grado Video++2, de
modo de nutrir ain mas la informacién contenida en los videos sin la necesidad de intervencién
manual del usuario.

El proyecto consta entonces de la construccién de la plataforma, con sus componentes/servicios
principales, tal como se observa en la figura [T.2}

1 Un indexador que permita a un usuario interactuar con un video on line y crear indices (un
timestamp + una descripcién)

2 Un reproductor que permita mostrar el video y “navegarlo” usando su indice

3 Un portal web basado en servicios que permita presentar todos los videos indexados existentes
(utilizando el indexador y el reproductor) y que dispondré de un buscador.

4 Una aplicacién mévil que consuma servicios del portal y permita indexar, visualizar y navegar
sobre los contenidos del portal

5 Una interfaz que exponga servicios a ser consumidos por cualquiera de los componentes del
sistema
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Indexador /
Reproductor
ass Paortal Web
.
App Mobile

Figura 1.2: Componentes

Para llevar a cabo la propuesta, se realizara una revisién exhaustiva de herramientas existentes
similares a lo que se propone construir. Posteriormente se adquiririn conocimientos para construir
aplicaciones web y aplicaciones méviles que interactian con una plataforma de servicios (también
construida en el marco de este proyecto) que deberd interactuar con miltiples proveedores de ser-
vicios de video en linea (YouTube, Vimeo, etc). Tanto el desarrollo de este tipo de aplicaciones
con tanta légica del lado del cliente como la construccién de plataformas de servicios requiere del
dominio de multiples tecnologias avanzadas, y su aprendizaje y aplicacién a este problema concreto
serd uno de los objetivos del proyecto.

1.2. Organizacién del documento

El resto de los capitulos estdn organizados de la siguiente manera:

En el Capitulo 2 se dard un pantallazo del estado del arte, mencionando algunas de las herra-
mientas existentes para la gestion de videos que contemplan, en parte, ciertos problemas a resolver
en el marco de este proyecto.

En el Capitulo 3 se plasma a través de bosquejos la idea de solucién y a partir de alli se realiza
el andlisis de requerimientos y se define el alcance del proyecto con sus restricciones.

En el Capitulo 4 se describe la arquitectura y se mencionan algunas decisiones de diseno que
tuvieron que ser tomadas, como la eleccién de tecnologias para el desarrollo de la aplicacién mévil.
Se detallan algunos puntos importantes en el disefio de los diferentes componentes e interfaces y se
describe como se modelaron los datos.

El Capitulo 5 explica como fue implementada la solucién de cada uno de los componentes y
servicios disenados, donde se explican las tecnologias y frameworks utilizadas para llevar a cabo el
trabajo. Ademéds se menciona el reproductor de video empleado y cémo se manipulan sus elementos
para incluir las funcionalidades que se bosquejaron.
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En el Capitulo 6 se detallan algunas de las pruebas funcionales y tests realizados para verificar
y validar que la implementacién adhiere a la especificacién realizada, con sus resultados obtenidos.

El Capitulo 7 contiene una breve resefia del proceso de gestién, como el mismo se desvio del
plan inicial y sus justifiaciones.

Por ultimo el Capitulo 8 describe algunas de las conclusiones a las cuales se llegd una vez
finalizado el proyecto, junto con posibles funcionalidades a ser incluidas como trabajo a futuro en
el corto o mediano plazo.
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Capitulo 2

Estado del arte

En este capitulo se presenta una investigacién que pretende mostrar el estado actual de la ges-
tién de metadatos en videos, encontrar qué herramientas o productos existen en funcionamiento,
cudles son las limitantes por la que muchos de ellos no han perdurado en el tiempo, e intentar
entender la razén por la cual no se cuenta todavia con indices en la mayoria de los videos que
los usuarios finales utilizan cotidianamente. Como forma de ordenar las ideas en ésta busqueda de
antecedentes, se decidié dividir el capitulo en diferentes secciones.

En la primera seccién, se presentan diferentes herramientas que administran contenidos de vi-
deos on line similares a la propuesta de este proyecto. De cada una se realiza una breve introduccién
de sus funcionalidades y su estado actual.

En una segunda seccion se presentan herramientas utilizadas para la gestion de contenido au-
diovisual en emisoras de televisiéon, lo que aporta grandes conocimientos de gestion de contenido
grafico de mucho volumen. Ademaés se incluye una breve resefia de entrevista con una autoridad de
uno de los canales de TV maés importantes de Uruguay.

Finalmente, se redondea el capitulo con una breve sintesis.

2.1. Herramientas para la gestion de videos en linea

A continuacién se presenta una lista de plataformas (aplicaciones, servicios web y complemen-
tos), algunos discontinuados, que pueden encontrarse realizando busquedas en Internet y presentan
similitudes con el trabajo que se plantea en este proyecto.

Aplicacion DirecTV Sports

La empresa de television para abonados DirecTV ofrece a sus clientes una serie de aplicaciones
moéviles (para Android, i0S, Kindle) que permite visualizar transmisiones en vivo de algunas de sus
senales. Para este relevamiento se utilizo la aplicacién para Android DIRECT'V Sports [DIR]. Como
se observa en las siguientes capturas de pantalla (figuras: y , cuenta con una linea
de tiempo que muestra hitos ocurridos durante el evento, inicamente disponible para transmisiones
en vivo. Cada uno de estos hitos tiene asociada una descripcién y el reproductor permite al usuario

7
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ir al momento de tiempo donde ocurrié cada evento, al seleccionar un lugar de la linea de tiempo
donde hay varios eventos, se despliega un detalle de cada evento cercano. Si se selecciona un hito,
en la parte derecha del menu de navegacién el botén verde permite volver a la transmision en vivo.

DIDIRECTVsports

X ENVIVO

EJDIRECTV EJDIRECTV E4DIRECTV
sports sports2 sporis+

DOM. LUN. MAR. MIE. JUE.
14105 15/05 16/05 17/05 18/05

EIBAR VS SPORTING

La Liga Santander

i .
1sho0 %2 ERG W
x
REAL MADRID VS SEVILLA
La Liga Santander
15h00 I EN VIVO I
x

A S. SAINT-ETIENNE VS PARIS
SAINT-GERMAIN

France Ligue 1

Figura 2.1: DirecTV Sports, lista de eventos en vivo.

Villarreal vs Deportivo
— - L uUIREvI vV
S2

= STADIO
A

VIVO I";:;|

Figura 2.2: DirecTV Sports, transmisién en vivo con hitos en linea de tiempo.
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Villarreal vs.. ALINEACIONES TACTICAS PASES ESTADISTICAS DEL EQUIPO

AU VIRKELI Y
sportsz f

2
[ OLOy
4 lr’h. *'“»i‘; WA Tan
Ca. ~
AL

i

< A

Jonathan dos Manuel Trigueros Manuel Trigueros | &
Santos tira a Mufioz tira fuera Mufoz recibe 2
porteria | tarjeta amarilla

//“’ ) V.

Figura 2.3: DirecTV Sports, detalle de hitos.

Villarreal vs... ALINEACIONES TACTICAS PASES ESTADISTICAS DEL EQUIPO &

--‘ R ey s v v s e Py LY I . RWg UIKELV
O oeecD N S e I e e e

:—Iﬁﬂfm"

Figura 2.4: DirecTV Sports, visualizando hito anterior.

Si bien esta funcionalidad presenta la limitante de estar disponible inicamente para transmisio-
nes en vivo de DirecTV, la aplicacién en si es muy similar a uno de los componentes que se plantea
construir en el presente proyecto.
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Skip To

Existe una extension para el navegador Google Chrome/Chromium, llamada Skip To [SKIb], que
le permite al usuario agregar informacién sobre dénde se encuentran las mejores partes de un video
en YouTube. La extensién agrega dos botones sobre el reproductor de YouTube, uno para definir
una nueva marca y otro para avanzar hasta la siguiente marca definida. La extensién permite saltar
hasta la proxima marca en el video, ya sea ésta agregada por el usuario que esta visualizando el
video o por otros usuarios que hayan agregado previamente sus marcas. La visualizacién de las
marcas de otros usuarios puede activarse mediante una opcion de la extensién.

Yl]u TIII]E rookie manu ginobilli

A continuacién

NBALT
W e

)/ 40
) '.l
Py
L -l
I NI " ¥ 0 - * K h 4 MR
FINALS " b ! . p - h FINALS

Ronkie Manii Ginohili va New .leraev Nets - FLII | hiahlinhts - GA 2003

Figura 2.5: Extension SkipTo con video con tres marcas.

En las pruebas realizadas durante la etapa de relevamiento, se observé que solo se permite
agregar una marca por video y por usuario.

Esta implementacién presenta las limitantes de ser una extension de un navegador, solo funciona
con videos de un tUnico proveedor, no permite agregar informacién junto con la marca de tiempo
y actualmente solo admite una marca por usuario en cada video. De todas formas, puede tomarse
como referencia para la implementacién del visualizdor planteado, [SKIa] [SKIc].

The Mad Video

The Mad Video [MADD| intenté ser una plataforma que tenia como objetivo agregar informa-
cién adicional a los videos en linea (YouTube, Vimeo, etc; a partir de su URL), para convertirlos
en videos interactivos. Las principales aplicaciones sefialadas por los fundadores del proyecto son
el comercio electrénico, educacién y divulgacién [MADa].
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La idea de este emprendimiento era etiquetar informacion de distinto tipo dentro de un video:
lugares, personas, objetos; asi como integrar la herramienta con redes sociales y televisiones inteli-
gentes.

Actualmente no es posible acceder a la pdgina web del proyecto (www.themadvideo.com) y
parece no tener actividad desde 2014 [MADd], [MADc].

Panopto

Panopto ( [PANa], [PAND|) es una plataforma que permite grabar clases, conferencias, etc;
grabar emisiones en pantalla, realizar video streaming y gestionar contenido en video. Fue fundada
por docentes de la Universidad Carnegie Mellon, es utilizada principalmente con fines educativos y
muy conocida como plataforma de educacién a distancia.

Consiste en dos componentes, que permiten grabar y emitir en vivo presentaciones, demos,
charlas y demaés. Este material audiovisual es almacenado en el sistema y mediante interfaces web
se pueden editar estos videos, buscar en el contenido e integrarlos con otras herramientas.

Al ser una herramienta comercial pensada para crear y gestionar el contenido audiovisual en
centros educativos, esta orientada a tabajar con contenido local.

La pégina web del proyecto nombra varias funcionalidades y tecnologias utilizadas, como por
ejemplo el uso de ASR (del inglés Automatic Speech Recognition) que permite capturar e indexar
cada palabra pronunciada por cualquier orador en un video. También dice utilizar reconocimiento
OCR (del inglés Optical Character Recognition) para capturar e indexar las palabras que aparecen
“impresas” en pantalla. Todas estas palabras capturadas desde los videos, ademas de las notas que
los usuarios pueden tomar digitalmente mientras ven la grabacion, son utilizadas para realizar las
busquedas.

La web del proyecto Panopto hace énfasis en que no es necesario buscar en la linea de tiempo
de un video para encontrar un contenido especifico, es posible utilizar el motor de busqueda para
ir directamente al momento donde se trata determinado tema.

Ademss, esta web hace referencia a varias entradas de blog donde se habla sobre el sistema de
busqueda inteligente de Panopto, sin embargo al estar todas estas entradas publicadas en la propia
péagina de Panopto y carecer de autoria, no se considera relevante incluir un andlisis més profundo
de su contenido en este capitulo.

Microsoft Video Indexer

En setiembre de 2016 se lanz6 Video Breakdown como un proyecto de Microsoft Garage [MS-d],
de acuerdo al sitio del proyecto se incorporo la experiencia de los usuarios para re-lanzar el proyecto
con el nombre de Video Indexer [MS-¢|, como un servicio de Microsoft Cognitive Service [MS-c.

Los objetivos de este proyecto son:

= hacer que el contenido sea mas facil de descubrir: mediante la extraccién de metadatos visuales
y del discurso se mejora la bisqueda en las aplicaciones existentes (por ejemplo buscando
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rostros de personas conocidas, emociones, palabras pronunciadas en un video, etc)
= mejorar las recomendaciones a los usuarios utilizando los metadatos extraidos de los videos

= ofrecer un conjunto de servicios que son consumidos mediante APIs y widgets (componentes
web), sin necesidad de conocer la infraestructura subyacente

Video Indexer es una plataforma cognitiva de indexado de videos, los videos son subidos por los
usuarios a la plataforma y ésta los procesa para crear un indice cognitivo del contenido. Reconoce
audio y texto, detecta pistas de audio e identifica rostros e interlocutores, extrae palabras clave y
tépicos, analiza sentimientos, clasifica actividad de voces, etc. Sobre esta plataforma, los usuarios
pueden buscar, explorar, editar y reproducir videos y listas de reproducciéon. Un objetivo de esta
plataforma es que estas acciones puedan hacerse de forma simple, potente e inteligente.

El servicio cuenta con una API de alto nivel que permite:

subir contenido: subir videos a la plataforma mediante una URL. Se comienza con el procesa-
miento cuando el video es subido. Se utilizan varias tecnologias de Inteligencia Artificial para
extraer ideas a través de mutiples dimensiones (habla, rostros, texto, objetos, etc).

descargar ideas: una vez que el video fue procesado, se puede descargar el conocimiento extraido
en forma de archivos JSON

busquedas: se puede enviar consultas de buisqueda para encontrar momentos relevantes dentro de
un video o a través de todos los videos en una cuenta de Video Indexer

reproductor de video: se puede obtener un reproductor para un video, que puede ser embebido
en cualquier aplicacién web

control de ideas: al igual que el reproductor, se puede obtener un control (widget) de las ideas
extraidas de un video para embeber en aplicaciones web, es posible elegir qué partes de este
control se muestran

Segin la documentacién consultada en [MS-a], la plataforma incluye algunas tecnologias como
las descriptas a continuacién, que son aplicadas a cada video que es subido a Video Indexer:

transcripcién de audio: ofrece una transcripcién de las conversaciones de un video, por el mo-
mento soporta los idiomas: inglés, espanol, francés, alemén, italiano, chino (simplificado),
portugés, japonés y ruso. Esta funcionalidad de “audio a texto” estd basada en el mismo
motor usado por Cortana y Skype

seguimiento e identificacion de rostros: tecnologia para detectar rostros en videos. Los ros-
tros detectados son comparados con una base de datos de celebridades para evaluar qué per-
sonas famosas aparecen en cada video. Los usuarios también pueden etiquetar caras que no
pertenezcan a una celebridad. Video Indexer construye un modelo basado en estas etiquetas
y puede reconocer esos rostros en videos subidos en el futuro.

indexacion del orador: Video Indexer tiene la habilidad de asociar y entender cual orador pro-
nuncia cada palabra y cuadndo

reconocimiento de texto: esta tecnologia permite extraer el texto que es mostrado en un video
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También brinda funcionalidades como: deteccién de actividad vocal, deteccion de escenas, ex-
traccion de cuadros clave, analisis de sentimientos, traduccién, moderacién del contenido visual,
extraccion de palabras clave y permite crear anotaciones basandose en una base de objetos prede-
finidos.

A los efectos de este relevamiento, se realizaron pruebas en la web de Video Indexer Pre-
view . Esta interfaz permite subir archivos de video, pero no agregarlos mediante una URL
desde plataformas como YouTube. En los videos con poca calidad (resolucién baja, poca luz, ruido
ambiente, etc) no se detectaron conversaciones ni rostros. Si se detecté texto sobre impreso en el
video, pero no siempre de forma correcta ni en el orden adecuado.

En las figuras [2.6] y [2.7] se puede ver la pantalla inicial de la web, donde se muestran los videos
subidos por el usuario y algunos videos de ejemplo, respectivamente.

Video Indexer - Cognitive Video Indexing - Mozilla Firefox —
© ® M B ¢fomo. | Q)GitHub- () GitHub-. | €) Github— 4. Resourc. | & Familys Whatis . | OVGuid.. = [§ Indexing | [ Microso.. = [B Microso... [ B Vide.. x + -
€ &  hitps//fwwwvideoindexer ai <] Buscar A B ®m~ & & © =

~ ; p
> Video Indexer diegom702-805328

search & filter per the following categories

Text or topic (in transcript or any visual content) People and Celebrities (per name)

AccountVideos Sample Videos @ Upload ) Refresh

[ T ——

video-youtube-futbol-latino Trailer Oficial Encuentro FutbolPlaza3

Uploaded by Diego Martinez Uploaded by Diego Martinez. Uploaded by Diego Martinez.

Figura 2.6: Video Indexer: pantalla inicial.
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Video Indexer - Cogpnitive Video Indexing - Mozilla Firefox - %

® ® M M <fomo. | QGitHub-. () GitHub-.. | €) GitHub-. 7 Resowrc. | @ Famibs.. [ Whatls.. | G OVGud. | FYindexing | [B Miaroso.. [ Microso.. / [B Vide.. x + -
€ ) O @ hitps//wwwyideoindexer ai/7tab=samples < Buscar wBA O dr ®m~r ¥ 4 0O =

~ ) .
{> Video Indexer Previe diegom702-805328

Search & filter per the following categories

Text or topic (in transcript or any visual content) People and Celebrities (per name)

AccountVideos Sample Videos @ Upload ) Refresh

i ‘ -
Build 2017 Day 2 Keynote Build 2017 Keynote A Mavic change for Ch9 Modern Web Development
Uploaded by Video Indexe Uploaded by Video Indexe Uploaded by Video Indexe Uploaded by

Figura 2.7: Video Indexer: videos de ejemplo.

En las siguientes figuras se utilizé un video de la coleccién de ejemplos. Se observa como a la
derecha de la pantalla aparece la transcripcién de audio a texto, siendo posible modificar el idioma
2.0

Video Indexer - Cogpnitive Video Indexing - Mozilla Firefox - %

® @ M B ¢fommo.  ()GitHub-. | )GitHub-. €)GitHub-. | Resourc. W Famiys.  [EWhatis. = O OVGuid. [ indexing | [ Microso. (B Microso.. / (B Vi & x + -

€) © @ | hitps/Iumwvideoindexer ai/media/c177fae46 1) I Buscar w A BEr®~- ¢ & O =

Video Indexer diegom702-805328

Cognitive Insights ~ Transcript ~ Search English v

things haven't zalm an edar developer
advocate's with progress and I've asked him to
come and join me today.

So we can talk about modern web development
and this all started from a conversation that
we've been having um about the state of the
web and you know,

we're going to approach this today from a
couple different angles.

One of which is som ebody who is doing web
developmentweb forms and you know nbc-and
probably keeps up with the latest version of
Visual Studio but there's a

Modern Web Development

Public Created 16 days ago by Video Indexer

E Like(2) E1225Views F Report °°°°°@

Figura 2.8: Video Indexer: transcripcién del audio.
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En la figura 2.9 se observa que se reconocié a 3 personas, se muestra un resumen de la linea de
tiempo con las intervenciones de cada uno, las palabras claves que pronuncia a lo largo del video y
un andlisis de las emociones detectadas durante su intervencién (neutro, positivo, negativo).

Video Indexer - Cogpnitive Video Indexing - Mozilla Firefox - %

® M @ <fommo. | () GitHub-. | () GitHiub-.. () GitHub-.. | §; Resourc. @ Famiys.. | [ Whatis.. ( OVGuid. | FYindexing  [B Miroso.. | [B Microso.. [BVi. €0 % | > # -

€ ) @ @ | httpsy//www.ideoindexer ai/media/c 17 7faed6 1/ E1| & | [Q Buscar W a Hr 3~ 3% & O =

{>  Video Indexer

Sam Basu

Appears for a total of 36%

of the entire duration
L1 B NIl R I I [ ]

k >

Keywords

COICDICEETD)
( dlient app u) ( client application u) (» sewer(lienl)

(> severwitnasp) (> dlient developer)

Modern Web Development (1« nification Portability ») (« ASP NETe »)

Public| Created 16 days ago by Video Indexer (1« Teterik Developer 1) (14 STANDARD LIBRARY »')

[E] Like(2) 1225 Views P Report QOOQQ

Speech Sentiment

Neutral (35%)
® Positive (57%)
® Negative (8%) [ T T TR R T TR

Figura 2.9: Video Indexer: analsis del contenido, palabras claves, emociones, etc.

Por dltimo, en la figura [2.10] se utiliza la transcripcién para navegar por el video.
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Video Indexer - Cogpnitive Video Indexing - Mozilla Firefox - %

©® ® M B <fommo. () GitHub - €)GitHub~. | ) GitHub~. i Resowc. @ FamiyS. [ Whatis.. | O OVGud. FYindexing [ Microso.. | [ Microso.. [BVi. o x | > + =~
=R Q Buscar e 9 dr 3~ 4 A& ©O =

wvideoindexer ai/media/c1

€)@ @ hps

diegom702-805328

Cogpnitive Insights  Transcript  Search English v

fire convert to gulp. So it's going to warn me
thatit's going to create some new files and they
might remove some things.

I'm going to hit okay and it's actually trying to
change the file that | have open so I'm going to
hit.

Yes, tall and then now it's going to go out and L Ll
il 00:38:06

picifalas am. It's going to download the gulp
1 dependency and wire everything up for me to
do bundling him in a Fick Ation with a cult tasks
pipeline.

Modern Web Development o

Public Created 16 days ago by Video Indexer t Okay, so we're going to have some new tooling
= that comes
[E] Like(d [ 225 Views F Report
t up after this, um you can see the status bar
R down at the

Figura 2.10: Video Indexer: navegando mediante la transcripcion.

Si bien la aplicacion Video Indezer se basa en servicios de la plataforma cognitiva de Microsoft
Azure, que escapa al alcance de este relevamiento; cabe destacar que el portal Video Indexer Pre-
view presenta una interfaz sencilla pero potente, donde se aplica la idea de utilizar un indice para
visualizar un video.

Esta aplicacién web puede usarse como referencia para el desarrollo del portal web planteado
en nuestro proyecto. También puede resultar util analizar més detenidamente la plataforma de
servicios cognitivos utilizada, para poder aprovechar la extraccién automatica de metadatos de un
video con el objetivo de generar un indice a partir de estos metadatos.

Google Cloud Video Intelligence

La empresa Google cuenta con un servicio similar al de Microsoft para analizar y extraer con-
tenido desde videos, . Este proyecto también se plantea como una solucién para hacer que
los videos sean “buscables” y mads faciles de descubrir mediante la extraccion de metadatos. Estos
servicios son ofrecidos a través de una APIL.

En la pagina principal del proyecto se puede probar el servicio, suministrando un enlace a un
video previamente cargado a la plataforma Google Cloud Storage (GCS) o eligiendo un video de
ejemplo. En esta “prueba rédpida” se puede ver los objetos reconocidos, asi como el resultado “cru-
do” de las operaciones ofrecidas en la API.

La principal utilidad que intenta ofrecer este servicio, es poder buscar en un catalogo de vi-
deos como si se estuviese buscando en documentos de texto. Para realizar esta tarea, el servicio
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elimina el “ruido”, detecta etiquetas, cambios de escena, etc. Al momento de consultar la web y
documentacion oficial de este proyecto [GL-a], se encuentra en etapa “Beta” y se anuncian nuevas
funcionalidades para el futuro.

Este proyecto de Google parece tener un objetivo similar al de Microsoft Video Indezer, sin
embargo por el momento parece estar en una etapa mas temprana de desarrollo, la documentacién
es mas escueta y no cuenta con una aplicaciéon como Microsoft Video Indexer Preview. De todas
formas, se considera relevante conocer este servicio para eventualmente utilizarlo en este proyecto
de grado.

Brieftube

Brieftube es una extensién de Google Chrome/Chromium |[BRI| que consiste en extraer infor-
macion a partir de los subtitulos del video para asi generar un indice y buscar en ellos.

La extension consiste de 3 pestanas que muestra la siguiente informacion:

= indice por capitulos generados autométicamente (figura [2.11))

= buscador por palabras encontradas en los subtitulos (figura [2.12))

= nube de palabras con las palabras mas usadas (figura [2.13])

Tutorials

< g ) B l‘iefTu be Life's too short for long videos

OUTLINE

One very important aspect was the re-introduction (after many Allimageare oy Tikpsdincom A
years absence at Queen Mary) of small-group tutorials (five or Chapter 1 0:11-15:25

six students and a tutor).
Mathematics 011 W

st thing to say is this is a maths lecture if you come to a math section you have to expect

Mathematical proof 30 W

= a5 proof proof of Fermat's Last Theorem and

Theorem 34 W

f Fermats Last Theorem and elliptic curve

Geometry 1216 W
hink logloaly s then they go o 1o 4 genmesry orcafculus or sormething oloe and bay o
v

Figura 2.11: Brieftube: indice autogenerado.
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Mathematics is important! < > ) B rl EfTu be Life's too short for long videos

Elliptic functions were introduced to measure the arc length of
an ellipse. They led to SEARCH

» Wiles’ proof of Fermat’s last theorem;

» clliptic curve cryptography, which keeps your transaction

with an ATM secure. ‘ theorem

proof of Fermat's Last theorem and elliptic curve cryptography when you put your
card in to an ATM that

title abstract and Rises things paper on the mats Last theorem here is formats
annotation in the margin of his

do we do we suppose that the theorem is false that there are only finance
remember right if they are

Figura 2.12: Brieftube: busqueda dentro de los subtitulos.

Mathematics is important!

< > ) B rl EfTu be Life's too short for long videos
Elliptic functions were introduced to measure the arc length of

an ellipse. They led to COMMON WORDS
» Wiles’ proof of Fermat's last theorem;
» elliptic curve cryptography, which keeps your transaction
with an ATM secure
Complex numbers were introduced to understand the process
of solving cubic equations.
» They are essential in quantum mechanics, witness Born's
equation
pg—qp = ih.
» Quantum mechanics underlies the operation of all our
electronic gadgets.

natural numbers

Figura 2.13: Brieftube: nube de palabras.

Este servicio se restringe a videos de YouTube con subtitulos en inglés de méas de 5 minutos de
duracién y que si bien es un complemento de pago cuenta con un periodo de prueba de una semana.

Clipmine

Clipmine |CLIa] es una plataforma que se autodenomina como “la primera plataforma de inde-
xado y anotaciones de video” [CLIDb].

El funcionamiento es el de importar videos de las plataformas YouTube, Vimeo y Dailymotion,
mediante un editor se le agregan las anotaciones pertinentes (figuras y . El video con las
anotaciones se puede embeber en una pagina web. Se cuenta con un portal en donde se pueden
reproducir los videos a los cuales se les agreg6 las anotaciones (figura .

Cuenta con una parte de anotacién inteligente para la ayuda del indexado traduciendo infor-
macién visual (objectos, textos, logos, rostros, escenas, etc) en metadatos [CLIc|.

A la fecha el sitio [CLId] esta caido y no se encuentra informacién sobre el estado de la plataforma
en Internet. Nos pusimos en contacto con el CEO de la empresa, Zia Syel via Facebook y nos
respondié que la empresa fue adquirida y pronto va a ser relanzada.
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Video Contents

That's Awkward

Image is Superficial

Tag Title (required)

Tag Description (optional)

EODZOZZ'IU

How Do You Become a Model
Genetic Lottery

Lottery vs. Legacy

Figura 2.14: Clipmine, editor de video.

Fancy: Jimmy Fallon
Hock: Emma Stone

Emma Stone being Emma Stone

Mr. Roboto: Jimmy Fallon

All 1 do is win: Emma Stone

Figura 2.15: Clipmine, editor de video.
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Video Experience: Before and After

PROBLEM

Solar panel surface area to power US
Problem: Intermittent sunlight
Part 2: Batteries
. c PROBLEM
Problem with Batteries

Tesla Powerwall

Wallmounted

ClipMine

Figura 2.16: Clipmine, reproductor de video.

KZO Innovations

KZO [KZO] es una robusta plataforma colaborativa de gestién de contenido de videos empre-
sariales, fundada en 2007, con el propésito de ser ofrecida como servicios y permitirle a los usuarios
conectarse con una Suite de aplicaciones propias a través de Internet con un simple navegador. Esta
herramienta ofrece soluciones a la hora de realizar busquedas de contenidos por palabras claves,
gracias a la creacion y anotacién de videos, que le ofrece a los espectadores la posibilidad de acceder
y navegar rapidamente al momento exacto de lo que estan buscando. La lista de videos puede ser
filtrada por titulo, subtitulos, hilos de discusién formulados entre los usuarios, etc.

Con la ayuda de la herramienta Flash y de HTMLS5, los videos on line pueden ser reproducidos
desde cualquier dispositivo mévil o de escritorio, y adiciona la propiedad de codificaciéon automatica
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del video a todos los formatos y velocidades de reproduccion.

Por otra parte, permite a los usuarios realizar grabaciones en tiempo real desde sus camaras web
o dispositivos, grabaciones de voz, crear capturas de pantalla, agregar documentos o diapositivas
sincronizadas al video, entre otras funcionalidades. Este contenido es grabado directamente en la
Suite de video de KZO y puede ser publicado poco después para su visualizacién.

Dispone de una facil indexacién de contenido anadiendo marcadores de capitulos y ademaés rea-
liza una sincronizacion automatica de las conversaciones que se van produciendo entre los usuarios
en tiempo real, indexando el video con estas discusiones.

Accompanying Materials
The New S 1000 RR: Engine Management

Variable Intake: Power at any Engine Speed

Wariable intake maniioids:
= Froad fonque curve and oplimum angne outpul
= Dgwan For o 30000 tOPGUS
= Up for hil reving Mantmum poswer

Pré-Injeclion Decomes
active ot approcc 6000 mpm

| BT

Video Nawvigator

| 7 Chapter 5 - 2.0L High Pressure Pump
WV Chapter 6 - 2.0L Common Rail Fuel Injection System

Charle Jackson (Oc 10, 2012 at 11-49AM
How can | tell which intake manifold size is appropriate for this particular engine?

Graham McDowell (0a 10, 2012 a2 11504

This engine requires the following intake manifold specifications
G20 van (K vin: LOS), single 2-bore TBI

casting number: 10166133

C3 Add Discussion (), Filter

Figura 2.17: KZO Video Suite

Timestamp en descripcion de videos de YouTube

El proveedor de servicios YouTube no cuenta actualmente con indexacién de instantes de tiempo
con momentos ocurridos durante un video. Si dispone de métodos de indexacion para posiciona-
miento en los buscadores del portal, pero no para gestionar el contenido del mismo. Analizando
el sitio, y navegando entre diferentes tipos de video, se descubre la posibilidad de definir en la
descripcién del video, instantes de tiempo con una etiqueta como se ve en la imagen [2.18
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La Vela Puerca - Piel y Hueso COMPLETO

Nico Gerez
2 IO Suscribirse LN = - H
R - 598.226 visualizaciones
4 afiadira b Compartir  ses Mds i 1422 P

Publicado el 1 sept. 2012
0:01 Sobre la sien

3:45 .y asi vivir

3 Lateoria
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Figura 2.18: Timestamp en descripciéon de YouTube

Con este tipo de descripcién, el usuario que accede a ver el video en cuestién, puede navegar
a los diferentes hitos marcados como timestamp con el formato hh:mm:ss brindandole un estilo de
indexacion. Suele utilizarse en videos de larga duraciéon como por ejemplo el concierto completo de
una banda, donde cada marca corresponde al inicio de una cancién.

También es comtunmente utilizado por los jugadores de videojuegos que suelen grabar las parti-
das completas y marcar acciones especificas ocurridas durante el juego para trasmitirlas a los demas
jugadores.

Muchos de los usuarios de YouTube que hacen uso de este tipo de anotaciones, las utilizan para
que al ser buscados por palabras claves en el portal, puedan ser localizados con mayor facilidad
posicionandolos mejor en el ranking de videos disponibles.

De cualquier modo, esta “indexacién” creada con la ayuda de la descripcién de los videos, no es
una funcionalidad propia del portal del proveedor de videos YouTube, los tags no son interpretables,
es decir que si un usuario desea describir el video conteniendo el formato utilizado para anotar el
timestamp pero sin ese propdsito, se definiria un link a un instante del video que quizas ni siquiera
exista. A su vez, tiene la desventaja de que solo es posible realizar este marcado de timestamp por
el propietario del video, no asi por cualquier usuario que quiera facilitar esta informacién.

2.2. Herramientas para videos gestionados localmente

Con el objetivo de realizar un relevamiento completo sobre tecnologias relacionadas con lo
planteado en el proyecto, se realizé una revisién de herramientas similares para gestionar contenido
local (no en linea). Un d4mbito dénde se puede encontrar este tipo de herramientas es en canales
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de televisién, dénde se manejan grandes volumenes de datos en formato video. A continuacién se
presentan los resultados encontrados.

2.2.1. Gestion en television

La digitalizacion de contenidos audiovisuales ha servido de puntapié inicial para la gestién de
elementos de video no solo en el ambito on line, o distribuidos en Internet, sino también en aque-
llos videos que se encuentran almacenados localmente por diferentes organismos con un propésito

definido.

En particular, los centros de produccién de medios digitales, como lo son los canales de te-
levision, manejan diariamente un gran volumen de informaciéon en formato de video que sin una
buena organizacién de la misma, termina siendo un contenido digital irrelevante o inexistente, al
que simplemente no se puede acceder o reutilizar. Las diferentes emisoras de television manejan
contenido de grabaciones periodisticas para producir un noticiero, recepcién de senales nacionales o
internacionales de otras emisoras para su posterior andlisis y/o edicién, grabacién completa de las
transmisiones, producciones y postproducciones, etc. Asimismo, cada vez son més las emisoras que
deciden impulsar sus plataformas on line facilitandole al espectador la reproduccién del material
audiovisual transmitido, donde quiera que esté.

Por estos motivos, decidimos ampliar esta rama de investigacién a los medios de comunicacién
con la idea de conocer cudl es la realidad actual de este sector empresarial con un alto contenido
grafico que podria brindar grandes aportes al proyecto. Concretamente, resulté interesante investi-
gar cémo es el manejo de los contenidos multimedia en la televisién uruguaya, y més especificamente
cémo se realiza la catalogacion de dichos elementos para su posterior bisqueda y utilizaciéon. No
parece ser tarea facil buscar en un archivo de television de horas de grabacién, alguna seccién en
particular cuando no se conoce exactamente el momento en el que ocurrié el evento buscado y no
se cuenta con etiquetas que faciliten la tarea.

Se agendd una entrevista con el encargado del area técnica de la empresa S.A.E.T.A. TV Canal
10 quien comenté a grandes rasgos cémo es el manejo de archivos realizado por el canal.
Parte de los programas de televisiéon, noticieros y archivos de prensa, y programacion en general
que trabajan en el canal, se puede decir que son catalogados como empresas separadas, por lo que
actualmente cada una de ellas cuenta con su propio sistema de gestién. Si poseen una grabacién
de transmision centralizada y digitalizada que luego es consultada por veedores para su utilizacién.
Esto les permite tener un filtrado de frames por dia y por rangos de horas y minutos de todo
lo difundido en ese lapso de tiempo, con 5 dias de anterioridad. Si bien esto les es relativamente
atil, no tiene ninguna descripcion asociada que les permita por ejemplo realizar una busqueda por
nombre o evento; ademas de que deben apelar a la memoria de lo ocurrido en determinado momento.

Se converso sobre una investigacién realizada anos atras por la empresa donde conocieron la
herramienta de produccién Adobe Premiere, que entre otras cosas, permite sincronizar un guién
con un elemento grafico de video a través del reconocimiento automatico de palabras o speech.
Esta investigacién no llegé a concluirse, y si bien les parecié una herramienta muy potente no es
utilizada por el canal en la actualidad. El encargado mencioné la importancia y potencia de este
tipo de herramientas, pero se considera que es necesario invertir demasiado dinero y tiempo para
investigarlas, desarrollarlas e implementarlas.
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De todos modos, el canal cuenta con un player que permite tener catalogado los archivos a
partir de un etiquetado de tiempo-descripcion, lo cual tiene alguna semejanza con el propdsito del
proyecto, pero tampoco es utilizado por el canal debido a que no disponen de dicha fuente de
entrada o personal que realice esta tarea.

A partir de la propuesta de este proyecto, referente a la indexacién de contenidos de videos on
line, y con la introduccién de la TV en vivo y la interaccién del usuario con el contenido on line, la
empresa ve un producto muy interesante pero considera que la idea les seria redituable si la misma
infiere el minimo esfuerzo humano posible, llevando la automatizacién a su mayor potencial.

Si se mueve el foco de investigacion al ambito internacional, existen actualmente algunos sis-
temas de informacién denominados MAM (del inglés Media Asset Management) que facilitan la
tarea de gestién de contenidos y que si son utilizados por las grandes emisoras de television.

A continuacion se detalla una de estas herramientas que cuenta con un alto potencial:

Interplay de Avid

El producto Interplay [INT], es un administrador de recursos perteneciente a Avid que forma
parte de una familia de productos. Esta herramienta se compone de un poderoso administrador de
assets (recursos graficos) y herramientas productivas para media on line y nearline. Ofrece apli-
caciones nativas como Interplay Central que a través de una interfaz web en la nube permite a
los miembros del equipo, entre otras cosas, buscar y reproducir videos, colocar marcadores, alma-
cenar y localizar todos los activos en varios sistemas remotos o locales, con la particularidad de
realizarlo desde cualquier dispositivo y desde cualquier parte del mundo solo con un navegador web.

Comenz6 siendo un producto bastante complejo, de gran tamano y sustancialmente caro que
no cumplia con las expectativas de sus consumidores, pero Avid logré realizar grandes procesos con
Interplay por ejemplo en noticias y deportes que mejord su productividad, agilidad y eficiencia. De
todos modos, este producto estd destinado al ambiente empresarial como pueden ser las cadenas
de television, las empresas de marketing, profesionales de cine, audio y video, broadcast, etc. Logra
una gran flexibilidad de metadatos personalizados que permiten realizar biisquedas de contenidos
especificos de audio o video de una forma mas facil y automatizar otros procesos complejos.

Dentro de los sistemas y opciones para organizar, hacer el seguimiento y maximizar el valor de
los recursos graficos de Interplay se pueden encontrar Interplay - MAM, Interplay - Production,
MediaCentral, Media - Index, entre otros. En la figura se puede ver la apariencia de uno de
estos productos.
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Figura 2.19: Interplay - MAM

2.3. Resumen

A modo de sintesis de esta seccion dedicada a la investigacién de antecedentes en el area, se pue-
de decir que si bien existe en el mercado un gran nimero de productos similares al que se pretende
desarrollar, ninguna herramienta logra cumplir con todas las expectativas con las que partimos. No
podemos afirmar cudl es la explicacién de este fenémeno, o por qué un proveedor tan importante
como YouTube no cuenta ain con indices para optimizar el contenido de los videos. Probablemen-
te, entre otros motivos, influyan las costumbres de los usuarios que frecuentan la visualizacién de
videos directamente desde el portal de los proveedores ( YouTube, Vimeo, etc) o través de las redes
sociales donde se comparten y esto conspira contra proyectos como Clipmine. También se puede
especular con motivos relacionados a intereses comerciales, considerando que los proveedores nor-
malmente quieren vender publicidad junto con el contenido o fomentar la visualizacién de material
relacionado con lo que un usuario busca.

Si se puede afirmar que sin una manera de buscar en los videos el contenido deseado y mas
aun si los videos son largos, los espectadores pueden sentirse frustrados por la dificultad de no
encontrar lo que estan buscando o ni siquiera saber si el contenido existe en dicho video. Por lo
tanto contar con herramientas que permitan tener ordenado los metadatos de los recursos graficos
y poder realizar posteriores buisquedas de contenido parece ser una puerta bastante clara para la
satisfaccion en la experiencia de los usuarios.






Capitulo 3

Analisis de requerimientos

Con el fin de comprender mejor el problema y dejar claro lo que se necesita implementar, se
comienza con una etapa de analisis donde se define conjuntamente con el tutor cial serd el alcance
del proyecto, se realiza un relevamiento de los requerimientos para el sistema, tanto desde un punto
de vista formal como con la elaboracion de bosquejos. Y por iltimo se definen las prioridades de
las funcionalidades a la hora de realizar la implementacién, asi como las restricciones del mismo.

3.1. Alcance del proyecto

Luego de la exhaustiva investigaciéon de herramientas se puede definir el alcance del proyecto,
detallando lo que se va a llevar a cabo en el prototipo de software y cudles son sus restricciones.

El objetivo principal de este proyecto es proporcionar una herramienta practica e intuitiva que
bésicamente permita gestionar el contenido de videos. Para ello se pretende desarrollar una versién
de reproductor de videos que le permita a los usuarios cargar uno o varios videos y especificar
marcas en el transcurso de tiempo de los mismos de modo que se logre crear una indexacién del
contenido incluido en los videos. Estas marcas manuales denominadas hitos, pueden ser navegadas
por el reproductor, simplificando el avance en la visualizacién del video para acceder al momento
exacto de tiempo deseado. El componente a desarrollar, debe permitir generar hitos automaticos,
es decir no generados manualmente de a uno por el usuario sino proporcionados por alguna in-
terfaz que brinde estos datos, que si bien por lo general implica un nimero importante de hitos
autogenerados, los mismos aportan mucho valor mayormente para futuras bisquedas. Entre ellos
se encuentra la generacion de hitos a partir de subtitulos que ofrecen proveedores como Youtube y
de reconocimiento automatico provisto por la API del proyecto Video++2.

El indexador y reproductor se comportaran como componentes similares, con la diferencia que
el primero incluye al segundo (con las funcionalidades de visualizacién), y el indexador adiciona las
funcionalidades de gestién de hitos agregando, borrando y reordenando las marcas dispersas en la
linea de tiempo de los videos.

Como parte de la implementaciéon de la solucién, se incluye un portal web que gestiona y
visualiza el listado de indices que los usuarios van generando en el sistema organizados segun
categorias. Los usuarios autenticados podrd consultar sus indices ademéas de modificarlos o crear
nuevos indices, mientras que los usuarios invitados solo tendrén la posibilidad de consultar aquellos
indices disponibles. Adema&s, ambos tipos de usuarios podran buscar hitos relacionados entre si

27
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pertenecientes a multiples indices segin algun criterio de biqueda seleccionado.

Los indices consultados en el portal contendran un embebido con el indexador o reproductor de
indices con la informacién del mismo, como ser: hitos y videos contenidos, informacion bésica donde
se encuentra la fecha de creacién y modificacién, cantidad de visualizaciones, categorias del indice,
usuario propietario, etc.

Conjuntamente, y para llegar a aquellos usuarios que hoy en dia utilizan asiduamente los dispo-
sitivos inteligentes, la solucién incluird una versién del portal optimizada para visualizar y utilizar
el indexador /reproductor en dispositivos méviles, con la idea de que los usuarios puedan instalar la
aplicacién en sus dispositivos y puedan interactuar con el sistema de forma transparente para ellos.
Inicialmente, la aplicacién mévil serd desarrollada para su completo funcionamiento en el sistema
operativo Android, con algunas restricciones en 10S, como la imposibilidad de visualizar videos en
modo pantalla completa.

Por otra parte, se restringe a seleccionar videos a partir de URL’s (tanto con la direccién com-
pleta, como solo ingresando el identificador de video del proveedor) y atin no estard disponible la
carga de archivos locales a Youtube.

Como parte del alcance, se definiran pruebas relevantes que garanticen el correcto funciona-
miento del prototipo y verifiquen la completitud de las funcionalidades descriptas.

3.2. Bosquejos

Como parte del analisis, se propone plasmar en bosquejos las diferentes funcionalidades con sus
componentes y acciones que ayudan a visualizar mejor el problema a resolver. Para el disefio de
estos bosquejos nos basamos fuertemente en los productos similares relevados, principalmente en
la aplicacion DIRECTYV Sports [DIR] y en Clipmine |CLIa].

La visualizacién que ofrecen los bosquejos también facilita la posterior toma de decisién con
respecto a las tecnologias a ser aplicadas, seleccionando aquellas que cumplen con los requisitos alli
diagramados.
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3.3. Requerimientos

A continuacién se especifican los requerimientos funcionales y no funcionales que deberd cumplir

la solucién planteada.

Requerimientos funcionales

Para la especificacion de requerimientos funcionales se utiliza el formato indicado en la norma

IEEE 830 (SRS — Software requirements specification).
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Identificacién del | RFO01

requerimiento:

Nombre del re- | Autenticacién de Usuarios.

querimiento:

Actor: Usuario Invitado

Caracteristicas: Los usuarios deberan identificarse para acceder a las funcionalidades
privadas y gestionar su actividad en el sistema. Los usuarios invitados
podran permanecer en el sistema sin estar autenticados, pero solo visua-
lizaran aquellas funcionalidades que se encuentren publicas.

Descripcion  del | El sistema gestionara la autenticacion de usuarios Uinicamente a través

requerimiento: de redes sociales (Facebook, Twitter, Google+)

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacién del | RF02

requerimiento:

Nombre del re- | Consultar indices piblicos

querimiento:

Actor: Usuario Invitado / Usuario autenticado.

Caracteristicas: El sistema ofrecerd al usuario un listado de indices existentes en el sis-
tema, ordenados segun ciertos criterios.

Descripcion  del | El listado de indices se realizara segin criterios especificos como “Los

requerimiento: mas vistos”, “Indices recomendados”, “Categorias”, etc. De cada uno se

muestra: Titulo, cantidad de vistas, cantidad de hitos definidos, cantidad
de videos del indice. Ademads ofrece las funcionalidades de:

» Iniciar sesién
= Reproducir el indice
s Ver informacion mas detallada

= Compartir el indice

Prioridad del requerimiento: Alta
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Identificacion del | RF03

requerimiento:

Nombre del re- | Consultar indices privados

querimiento:

Actor: Usuario autenticado.

Caracteristicas: El sistema ofrecera al usuario logueado, la posibilidad de consultar los

indices previamente creados por él.

Descripcion  del
requerimiento:

En la seccién “Mis Indices” del perfil del usuario logueado, se listaran los
indices creados por ese usuario, mostrando Titulo, cantidad de vistas,
cantidad de hitos, cantidad de videos del indice y le permitird acceder a
las siguientes funcionalidades para cada indice:

» Borrar indice

Reproducir indice

Ver informacion detallada

Compartir indice
= Modificar indice

Ademds, el sistema le ofrece al usuario crear un nuevo indice. La lista de
indices se podra filtrar por palabras contenidas en su titulo o descripcion.

Prioridad del requerimiento: Alta
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Identificacién del | RF04

requerimiento:

Nombre del re- | Reproducir indices publicos.

querimiento:

Actor: Usuario invitado. Usuario autenticado.

Caracteristicas: El sistema ofrecerd al usuario visualizar el indice que seleccioné permi-
tiendo elegir los videos del indice y navegar en la linea de tiempo, asi
como ver la lista de hitos y navegar a través de los mismos

Descripcién del | El sistema ofrecerd al usuario visualizar el indice que seleccioné. Para ello

requerimiento: se despliega el reproductor embebido en el portal web, mostrando la lista

de videos que contiene el mismo, la lista total de hitos del indice y la lista
de hitos del video seleccionado. Permite navegar en la linea de tiempo del
video, asi como navegar por hito. De cada hito se muestra la descripcién
del mismo y el tiempo (timestamp) en formato hh:mm:ss. Si el hito no
corresponde al video que se encuentra reproduciendo, se agrega un icono
que identifica que el mismo pertenece a otro video, y si se selecciona se
reproduce el video correspondiente. Al seleccionar un hito en la linea
de tiempo, se previsualiza una miniatura (thumbnail) del instante de
tiempo al que corresponde en el video ademéds de la descripcién del
hito. El sistema ofrece un buscador de hitos dentro del indice buscando
palabras contenidas en la descripcion de los hitos. Ademds, el sistema
permite:

= ver informacién bésica del indice,

= compartir el indice u obtener la URL del mismo

= ver y realizar comentarios

= puntuar el indice segin nivel de satisfaccion

= ver lista de indices similares recomendados para el usuario

Cada vez que un usuario reproduce un indice, el sistema registra la
visualizacion para contabilizar la cantidad de vistas del indice.

Prioridad del requerimiento: Alta
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Identificacion del | RF05

requerimiento:

Nombre del re- | Reproducir indices privados.

querimiento:

Actor: Usuario autenticado

Caracteristicas: El sistema ofrecerd al usuario autenticado visualizar el indice propio
seleccionado, permitiendo elegir los videos del indice y navegar en la
linea de tiempo, asi como ver la lista de hitos y navegar a través de los
mismos. Ademads permite modificar el indice

Descripcién del | El sistema ofrecera al usuario autenticado visualizar el indice propio que

requerimiento: selecciond. Para ello se despliega el reproductor embebido en el portal

web, mostrando la lista de videos que contiene el mismo, la lista total
de hitos del indice y la lista de hitos del video seleccionado. Permite
navegar en la linea de tiempo del video, asi como navegar por hito. De
cada hito se muestra la descripcién del mismo y el tiempo (thumbnail)
en formato hh:mm:ss. Si el hito no corresponde al video que se encuentra
reproduciendo, se agrega un icono que identifica que el mismo pertenece
a otro video, y si se selecciona se reproduce el video correspondiente. Si
se selecciona un hito en la linea de tiempo, se previsualiza una minia-
tura (thumbnail) del instante de tiempo al que corresponde en el video
ademads de la descripcion del hito. El sistema ofrece un buscador de hitos
dentro del indice buscando palabras contenidas en la descripcion de los
hitos. Ademas, el sistema permite:

= ver informacién bésica del indice,

= compartir el indice u obtener la URL del mismo
= modificar indice

= ver y realizar comentarios

= puntuar el indice segin nivel de satisfaccion

= ver lista de indices similares recomendados para el usuario

Prioridad del requerimiento: Alta
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Identificacion del | RF06
requerimiento:
Nombre del re- | Modificar indice
querimiento:
Actor: Usuario autenticado
Caracteristicas: El sistema permite modificar un indice.
Descripcion  del | Por un lado, permite modificar los datos basicos. Entre ellos permite
requerimiento: modificar: titulo, descripcion, tags. Luego permite modificar el indice,

navegando al Indexador. Alll muestra la lista de videos (con la opcién
de quitar o agregar videos a través de la URL), brinddndole al usuario
la posibilidad de elegir uno y navegar en la linea de tiempo para agregar
hitos manualmente.

Ademss, ofrece la funcionalidad de generar hitos automaticamente a par-
tir del componente seleccionado. Los componentes disponibles de hitos
automaticos son: “subtitulos del video” 6 “API Video++2”. Estos hitos
se agregan a la pestana de “autogenerados” y son almacenados por el
sistema con una etiqueta o tag especifico para su identificacién en un
posterior uso de bisquedas o filtrados.

Para cada nuevo hito manual, el sistema muestra un didlogo con un
formulario donde debe ingresar los datos del nuevo hito. Entre ellos
incluye descripcién, permite ajustar el timestamp del mismo y se le
asigna la miniatura del video del instante seleccionado.

La lista de los hitos se encuentra ordenada por defecto en el orden en
que fueron ingresados, mostrando los datos de cada uno junto con la
miniatura que le corresponde. Los mismos pueden ser seleccionados para
ser eliminados o reordenados. Si se selecciona un hito, se navega al video
en el instante de tiempo al que corresponde. Si el hito seleccionado es
un hito de otro video (marcado con icono especial), se navega al tiempo
correspondiente de dicho video.

El sistema agrega la posibilidad de realizar bisquedas de hitos por tex-
to incluido en la descripcién del mismo, en cada una de las pestanas
(tanto en el listado de hitos totales del indice, lista de hitos del video
seleccionado, 6 lista de hitos autogenerados).

Los controles de video son play y pausa, volumen y ajustes propios del
video (calidad del video, entre otros). Los controles del indice son: sugerir
hitos automaticos, agregar hito, navegar al hito anterior o al siguiente.
Por 1ltimo permite guardar el indice y persistir los cambios.

Prioridad del requerimiento: Alta
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Identificacién del | RF07
requerimiento:
Nombre del re- | Nuevo indice.
querimiento:
Actor: Usuario Invitado. Usuario Autenticado.
Caracteristicas: El sistema permite ingresar un nuevo indice.
Descripcion  del | El usuario selecciona crear un nuevo indice y el sistema lo redirecciona
requerimiento: al Indexador donde podra ingresar los datos basicos del indice: titulo,

visibilidad, idioma y lista de videos. La visibilidad puede ser: ptblico,
privado (a través del link), no listado (solo propietario). El idioma asig-
nado por defecto es el idioma del primer video agregado. Los videos son
agregados ingresando una URL y son listados junto con las opciones de
quitar o agregar nuevos videos. Por cada video el sistema obtiene su
informacién consultando la interfaz que el proveedor proporciona (API)
y muestra la lista de categorias o etiquetas del mismo.

El indexador permite seleccionar un video y navegar en la linea de tiem-
po para agregar hitos manualmente. Ademads, ofrece la funcionalidad
de generar hitos automaticamente a partir del componente selecciona-
do. Los componentes disponibles de hitos automaticos son: “subtitulos
del video” o “API Video++2”. Estos hitos se agregan a la pestana de
“autogenerados” y son almacenados por el sistema con una etiqueta o
tag especifico para su identificacién en un posterior uso de busquedas o
filtrados.

Para cada nuevo hito manual, el sistema muestra un didlogo con un
formulario donde debe ingresar los datos del hito. Entre ellos incluye
descripcién, permite ajustar el timestamp del hito y se le asigna la mi-
niatura del video en el instante seleccionado.

La lista de los hitos se encuentra ordenada por defecto en el orden en que
fueron ingresados, mostrando los datos de cada uno junto con la minia-
tura que le corresponde. Los mismos pueden ser seleccionados para ser
eliminados o reordenados. Si se selecciona un hito, se navega al instante
de tiempo al que corresponde. Si el mismo es un hito de un video dife-
rente al que se encuentra reproduciendo (marcado con icono especial),
se navega al instante de tiempo del video al que corresponde. El sistema
agrega la posibilidad de realizar busquedas de hitos por texto incluido
en la descripcién del mismo, en cada una de las pestanas (tanto en el
listado de hitos totales del indice, lista de hitos del video seleccionado,
6 lista de hitos autogenerados).

Los controles de video son play y pausa, volumen y ajustes propios del
video (calidad del video, entre otros). Los controles del indice son: sugerir
hitos automaticos, agregar hito, navegar al hito anterior o al siguiente.
Por ultimo permite guardar el indice y persistir los cambios, solicitando
autenticacién si es un usuario invitado. Una vez guardado, el sistema
ofrece la posibilidad de compartir el indice u obtener su URL (esta URL
se corresponde con la pagina que contiene al reproductor).

Prioridad del requerimiento: Alta
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Identificacion del | RFO08
requerimiento:
Nombre del re- | Busqueda de hitos
querimiento:
Actor: Usuario invitado. Usuario autenticado
Caracteristicas: Es posible buscar hitos, que se muestran como un nuevo indice dindamico.
Descripcion  del | El portal web ofrece la posibilidad de buscar hitos en todos los indices
requerimiento: publicos (y privados si el usuario estd autenticado). La biisqueda se

realiza por palabras contenidas en la descripcién de un hito. El resultado
es un conjunto de hitos que pertenecen a varios indices existentes, este
conjunto genera un nuevo indice temporal que es mostrado al usuario.
El usuario tiene la posibilidad de persistir el indice que resulta de una
busqueda. Para cada hito resultante de una busqueda, el sistema ofrece
la opcién de navegar al indice “original” al que pertenece para visualizar
el contexto del indice completo.

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacion del | RF09

requerimiento:

Nombre del re- | Subir video

querimiento:

Actor: Usuario de mévil autenticado.

Caracteristicas: Es posible subir un video local desde la aplicacion a un proveedor.
Descripcién del | La aplicacién movil permite subir videos locales del dispositivo mévil
requerimiento: a un proveedor de video. Se completan los datos minimos que pide el

proveedor para subir el video. Luego de subirlo permite agregar dicho
video a un indice existente o crear un indice nuevo.

Prioridad del requerimiento: Baja

Identificacién del | RF10

requerimiento:

Nombre del re- | Notificaciones tipo push para aplicacién mévil.

querimiento:

Actor: Usuario de movil autenticado.

Caracteristicas: El sistema envia notificaciones a la aplicacién mévil.

Descripcion  del | La aplicacién mévil permite que el usuario se suscriba a los indices de
requerimiento: cualquier otro usuario para ser notificado cuando ocurra algin evento

relacionado con ese indice. Las notificaciones son de tipo push, por lo
tanto es el portal web quien envia las notificaciones a los usuarios a
través de la aplicacién mévil.

Prioridad del requerimiento: Media

Requerimientos no funcionales

A continuacién se describen los principales requisitos no funcionales para el sistema.
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RNFO01 - Interfaz del sistema: El sistema debe tener una interfaz de uso intuitiva y sencilla.
Prioridad: alta.

RNFO02 - Ayuda en el uso del sistema: La interfaz de usuario debera presentar un sistema de
ayuda para facilitar el uso del sistema al usuario. La interfaz debe estar complementada con
un buen sistema de ayuda.

Prioridad: baja.

RNFO03 - Desempeno: El sistema garantizard a los usuarios un éptimo desempeno en cuanto a
los datos almacenados en el sistema ofreciéndole una alta confiabilidad en el mismo. La infor-
macién almacenada o registros realizados podran ser consultados y actualizados permanente
y simultaneamente, sin que se afecte el tiempo de respuesta.

Prioridad: media.

RNFO04 - Nivel de autorizacion de usuario: El sistema garantizara al usuario el acceso de
informacién y funcionalidades de acuerdo al nivel que posee. Si un usuario no se encuentra
logueado (invitado), no puede realizar acciones que necesiten identificacién, por ejemplo:
agregar indices o modificarlos.

Prioridad: media.

RNFO05 - Seguridad de la informacion: El sistema garantizard a los usuarios seguridad en
cuanto a la informacion que se ingresa en el sistema, por ejemplo las credenciales para auten-
ticacion de los usuarios.

Prioridad: baja.

RINF06 - Multiples navegadores: El sistema garantizard el correcto funcionamiento del portal
web en los navegadores modernos. Se debe soportar al menos Mozilla Firefox en su versién
51 (o superior), Google Chrome en su versién 58 (o superior) e Internet Explorer (IE) en su
version 10.0 (o superior).
Prioridad: media.

RNF07 - Comunicacion con proveedores: El sistema garantizard la correcta comunicacién
con los proveedores de videos on line. Se soportara al menos el proveedor Youtube.
Prioridad: alta.

RNFO08 - Modularidad y escalabilidad: Modularidad en el diseno de interfaces de comunica-
cion con proveedores de video. El sistema debe garantizar un diseno modular para poder
incorporar nuevos componentes o interfaces de comunicacién con otros proveedores de video,
de modo que sea escalable.

Prioridad: alta.






Capitulo 4

Arquitectura y diseno

En este capitulo se describe la soluciéon planteada desde el punto de vista del diseno.

Se comienza definiendo el modelo de datos y la arquitectura que tendra la solucién a partir de los
requerimientos principales. Se describen los principales componentes del sistema y la interaccion
entre ellos, especificando las operaciones que surgen de los requerimientos en un nivel alto de
abstraccion, dejando para el siguiente capitulo las consideraciones de implementacién. Este capitulo
pretende dar un panorama general sobre la solucién desarrollada.

4.1. Modelo de datos

Luego de especificar de manera formal los requerimientos del sistema y relevar herramientas
existentes, planteamos la definiciéon del modelo de datos desde un enfoque tradicional, siguiendo las
principales pautas del desarrollo de un sistema de informacién.

Se analizaron los casos de uso y los bosquejos con el objetivo de determinar las principales
entidades y como se relacionan entre ellas, a partir de esto se plantea el modelo relacional que se
desarrolla con més detalle en el Apéndice [A] de este informe.

Durante el proceso de disenio y desarrollo de la solucion, el modelo de datos sufrié modificaciones
desde el punto de vista conceptual, adaptandose a nuevos requerimientos y cambios en funciona-
lidades. Luego de la eleccion de tecnologias, decidimos implementar la base de datos utilizando
mongoDB [MONa] debido a que es una herramienta muy utilizada en sistemas web en los cuales
el rendimiento y la capacidad de manejar grandes volimenes de datos son aspectos fundamenta-
les. Esta forma de representar los datos ademads de evitar el problema conocido como Impedance
Mismatch, en nuestro caso permite implementar una solucién del tipo full stack JavaScript ya que
mongoDB estd muy asociado a tecnologias basadas en JavaScript [JS] por representar los datos
como documentos JSON.

En este momento nos enfrentamos al cambio de paradigma entre el modelo relacional y una he-
rramienta pensada para representar bases de datos no relacionales. Teniendo en cuenta el contexto
académico de este trabajo y que era de interés del grupo manejar estas herramientas como parte
del proceso de aprendizaje, consultamos el material disponible en el curso de la asignatura Bases
de Datos No Relacionales (BDNR) [BDN]: “clase 6” [doc| y “Next Generation Databases (JSON
Databases, pdg. 58)” |[Harlh].
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Si bien, a priori no es lo méas recomendable implementar un modelo relacional utilizando una ba-
se de datos de tipo JSON -aunque es una alternativa posible-, obtuvimos un resultado satisfactorio
ya que el producto funciona correctamente, con tiempos de respuesta adecuados y sin la necesidad
de utilizar técnicas o herramientas no estandarizadas para el acceso a los datos. Al mismo tiempo,
pudimos llevar a cabo la experiencia de utilizar este tipo de tecnologias con las que no teniamos
ninguna préctica ni académica ni laboral.

4.2. Componentes

La propuesta planteada en el proyecto define los siguientes componentes: Indexador /Repro-
ductor, Portal y Aplicacion Movil.
Partiendo de esta definicién como requerimiento inicial para la arquitectura de la solucién, se de-
cidié utilizar una arquitectura en capas. Por un lado, implementando un conjunto de servicios web
(API) que brinde las funcionalidades de acceso a datos uniformemente para los distintos compo-
nentes, y por el otro construyendo un Portal, un Indexador/Reproductor y una Aplicacién Movil
que cumplen las funciones de presentacién de datos e interaccién con el usuario utilizando los ser-
vicios ofrecidos por la APIL.

Se decidié mantener una base de datos centralizada, a la que se accede mediante un conjunto de
operaciones que implementan las reglas de negocio basicas. Este tipo de arquitectura en capas tiene
como ventaja definir un punto tinico de acceso a los datos, lo que simplifica la gestién de la integridad
y seguridad de los mismos, asi como también evita que se duplique cédigo en distintos componentes.

o \
PORTAL | .
APLICACION AR -
MOVIL
| S
N Front end 4 Back end

INDEXADOR/
REPRODUCTOR

Figura 4.1: Arquitectura.

4.2.1. API

Se definié como una API de tipo REST ya que el objetivo es obtener un servicio simple, efi-
ciente, confiable y relativamente sencillo de escalar.
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Otro objetivo importante para el disenio de la API es que debe permitir buena interoperabilidad,
es decir que pueda ser utilizado por distintos tipos de clientes, eventualmente implementados con
diferentes tecnologias.

Operaciones de la API

Las operaciones definidas en la API reflejan las funcionalidades que surjen de los requerimientos
del sistema:

= Listar todos los indices.

= Listar indices con algun criterio: més vistos, nuevos en la semana, etc.

= Obtener un indice a partir de su identificador.

= Obtener el indice al que pertenece un determinado hito.

= Obtener un indice y todos sus videos o hitos.

= Obtener todos los indices creados por un usuario.

= Obtener todos los indices a los que esta suscripto un usuario.

= Crear un nuevo indice.

» Crear un indice a partir del resultado de una bisqueda de hitos (indice dinamico).
= Modificar atributos del indice, por ejemplo actualizar la cantidad de reproducciones.
= Modificar indice: agregar o quitar videos o hitos.

= Obtener un video a partir de su identificador.

= Buscar videos a partir de su titulo o descripcion.

= Obtener datos de un usuario a partir de su identificador.

= Actualizar datos de un usuario.

= Buscar hitos a partir de su descripcién.

= Suscribir y desuscribir a un usuario a determinado indice.

» Enviar informacién a Video+-+2 sobre los hitos de un video.

= Obtener desde un proveedor automatico, hitos para un video determinado.

A continuacién se detallan algunas de las operaciones més relevantes:
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Buscar hitos a partir de su descripcién: Indices Dinamicos

Se puede decir que esta funcionalidad es una de las que méas aprovecha la informacion recopila-
da por toda la aplicacion. A medida que los usuarios van indexando y generando hitos, éstos van
nutriendo la base de datos, y permiten devolver resultados cada vez mas ricos en contenido.

Cada vez que se realiza una biisqueda de esta indole, se invoca a la operacién de la API que
obtiene una lista de hitos filtrados por descripcion y a partir de esta lista se construye un nuevo
indice, al cual se le denomina “dinamico”, que va a contener los hitos y los videos pertenecientes
a diferentes indices ya creados. El término “dindmico” surge debido a la construccién del indice a
partir de los datos que se encuentran almacenados en el sistema en el momento de la busqueda y
va enriqueciéndose a medida que se generan mas datos. A su vez, este indice permite consultar el
contexto al que pertenece cada hito encontrado en la bisqueda, accediendo al indice original con
el que estda asociado.

Para visualizar los indices que se generan dindamicamente, se optd por reutilizar la forma en que
se visualizan los indices en el componente Indexador. Para ello, se persisten las bisquedas como
indices, sin persistir los hitos y los videos ya que los mismos son solamente referenciados con el
identificador de los ya creados en el sistema. Ademads, éstos indices dindmicos son diferenciados
de los otros indices para no tenerlos en cuenta a la hora de visualizar los listados de indices en el
portal.

En principio, este overhead de indices dinamicos persistidos, puede conllevar a una limpieza de
datos por un proceso diario o programado, para que borre todos los indices referentes a busquedas.
Pero a la vez, esta informacion puede llegar a ser ttil a la hora de obtener estadisiticas o analizar
las busquedas realizadas frecuentemente por los usuarios.

Suscribir y desuscribir a un usuario a determinado indice

Otra de las funcionalidades mas interesantes que plantea el sistema consiste en aprovechar las
posibilidades de las tecnolgias méviles y de los sitios webs modernos, para notificar a un usuario
cuando ocurre un evento que le puede interesar.

Para incluir este tipo de funcionalidad, se decidié agregar la posibilidad de que los usuarios se
suscriban a indices que no les pertececen para ser notificados cuando estos indices son modificados.

El disenio de esta funcionalidad contempla los siguientes requisitos:
= un usuario puede suscribirse a varios indices
= un indice puede tener varios suscriptores

» una vez que un usuario se suscribe (o desuscribe) a un indice, esta suscripcién es vélida para
todos los dispositivos (que soporten la tecnologia de suscripcién) que utilice el usuario

Para poder llevar a cabo esta funcionalidad teniendo en cuenta las restricciones de implementa-
cion, se cred el concepto de “perfil de usuario”, mediante el cual se puede determinar si un usuario
debe estar suscripto o no a algin indice, esta informacién es consultada cada vez que el usuario
inicia sesién en el portal y permite manejar las suscripciones independientemente del dispositivo
que esté utilizando. A su vez, cada indice tiene una lista de suscriptores a los que se notifica cuando
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el indice es modificado.

Enviar informaciéon a Video++2 sobre los hitos de un video

En las etapas finales surgié la necesidad de retroalimentar al proyecto Video++2. Ese proyec-
to es un proveedor de hitos generados automaticamente a partir del andlisis que realiza en los videos.

Como forma de mejorar el funcionamiento de sus algoritmos, decidimos agregar la posibilidad
de que el usuario indique si los hitos generados automaticamente son adecuados al video. Para esto
se agrega en los hitos que fueron generados por Video++2 un botén donde el usuario puede indicar
que dicho hito “le gusta”. Se usé el icono thumbs up (pulgar hacia arriba).

Otros datos que pueden resultar tutiles para el proyecto Video++2 es la informaciéon que los
usuarios agregan a los videos en forma de hitos ingresados manualmente. Por este motivo, conside-
ramos en conjunto que al momento de solicitar el procesamiento automatico de hitos para un video,
se podria enviar la informacién sobre los hitos que se agregaron de forma manual para un video.
Este tipo de informacion generada por los usuarios puede ser de utilidad para etiquetar datos y
agregar informacion para los algoritmos de reconocimiento.

La incorporacién de estas funcionalidades al diseno, ademds de cambios en la interfaz implica
agregar dos operaciones en la API para disparar los eventos correspondientes en el otro proyecto.

4.2.2. Portal

Una vez disenado el componente visual que facilitara la reproduccién e indexacién de los dis-
tintos videos, es necesario disponer de un portal web donde embeberlo para facilitarle el acceso y
busqueda de indices creados a todos los usuarios del sistema. Por lo tanto sus principales funciones
son las de mostrar informacién de los indices, embeber el Indexador/Reproductor, mostrar listados
de indices relevantes, permitir el ingreso de usuarios y generar vistas especificas para éstos.

Originalmente el portal estaba pensado como un sitio web simple, donde se incluiria el In-
dexador/Reproductor de forma embebida. Por lo tanto comenzamos evaluando alternativas como
manejadores de contenidos (CMS) como WordPress, a los que se podria agregar algin complemen-
to de terceros para autenticar a los usuarios mediante redes sociales (cuentas de Google, Facebook,
Twitter, etc).

Durante el desarrollo del proyecto se agregaron dos nuevas funcionalidades que modificaron la
arquitectura planteada para el portal:

= los usuarios pueden suscribirse a indices que no le pertenecen y ser notificados cuando estos
indices son modificados

= los usuarios pueden valorar positivamente un hito en un video y esta informacién es enviada
al proyecto Video++2

Por otro lado, surgieron inconvenientes tecnolégicos relacionados con la alternativa de embeber
el indexador en el portal mediante la etiqueta HTML iframe, asi como problemas de integracién
entre componentes (portal-API, portal-indexador).

Como contrapartida, se planteaba la posibilidad de cubrir los requerimientos de acceso a través de
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dispositivos moviles, mediante el uso de Progressive Web Application.

Por estos motivos decidimos redisenar el portal pensando en una implementacién web propia que
permita evitar los problemas planteados y brinde mas libertad para desarrollar los requerimientos
definidos.

4.2.3. Indexador/Reproductor

El diseno del Indexador/Reproductor se basa en la especificacién de requerimientos y fuerte-
mente en los bosquejos planteados en la etapa de andlisis.

El Indexador es el componente donde se visualiza un indice, permite reproducir los videos aso-
ciados a los hitos del indice, asi como navegar a través de estos hitos. También permite crear y
modificar indices, agregando y quitando videos y definiendo hitos sobre esos videos. El Indexador
fue disenado a partir de un reproductor de video al cual se le agregan las funcionalidades para
gestionar hitos.

El Reproductor es el mismo componente que el Indexador sin las funcionalidades de edicién de
un indice.
Las funcionalidades para editar indices se muestran si se va a crear uno nuevo o si el usuario es
propietario del indice que esta visualizando.

Ademsds de las funcionalidades béasicas de un reproductor; como son reproducir y pausar el
video, modificar el volumen, mostrar una linea de tiempo de reproduccién, pantalla completa, etc;
se le agregan controles para manipular los hitos de los videos. Estos controles son los siguientes:

= agregar un hito.

» navegar a hito siguiente/anterior en la linea de tiempo.

= agregar un video.

= listar opciones de hitos automaticos y generar los mismos.
» guardar/modificar indice.

El Indexador debera mostrar marcas en la linea de tiempo, que representaran los hitos que se
hayan definido de forma manual para el video que se estd reproduciendo, cada marca indica el
momento especifico donde ocurre el hito.

Se definieron distintos sub-componentes dentro del Indexador:

= Componente que muestra los datos de los hitos. Estd estructurado en pestanas: la primera
muestra los hitos definidos manualmente, la segunda muestra los hitos generados a partir de
los subtitulos del video (en idioma espanol, si existen en el proveedor). Luego de la pestana
de los subtitulos se muestra una pestana para cada proveedor de hitos automaticos definido.
Se muestra una etiqueta (caption) del instante junto a la descripcién.

= Componente que muestra los videos del indice. Este muestra una minuatura para cada video
definido en el indice.
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Para la generacién de hitos automaticos es posible definir nuevos moédulos, que seran visualiza-
dos como pestanas a continuacién de la correspondiente a hitos manuales.

Durante el desarrollo de este proyecto, se definié como proveedores de hitos generados au-
tomaticamente el servicio de subtitulos de YouTube y el reconocimiento automatico provisto por el
Proyecto de Grado Video++2.

4.2.4. Progressive Web App

Para la construccién del componente mévil, se realizé6 un anélisis de cudles serian las mejores
opciones y herramientas para llevar a cabo la aplicaciéon requerida.
No todas las opciones se adecuaban a las necesidades del proyecto y ademas se partia de la inexpe-
riencia del equipo de trabajo en el desarrollo en tecnologias méviles, lo que redujo considerablemente
la posibilidad de utilizar algunas alternativas.

En primera instancia se investigd la opcién de realizar una implementacién nativa para el sistema
operativo Android y otra para ¢0S. En un desarrollo nativo, se aprovecha al maximo el rendimien-
to y funcionalidades del dispositivo por implementarse en un lenguaje especifico y por ejecutarse
directamente sobre el sistema, por lo que resulta la opcién mas adaptable a las caracteristicas de
cada dispositivo y brinda una experiencia de usuario mucho mas fluida.

En contrapartida, este desarrollo conlleva un costo importante ya que deben destinarse recursos
para escribir la misma aplicacién en lenguajes diferentes y especificos para cada plataforma, dupli-
cando el tiempo de desarrollo y no necesariamente aumentando los beneficios.

Si se abstrae al tipo de aplicacién al que hace referencia el proyecto, donde no se necesitan
grandes funcionalidades del dispositivo (como por ejemplo GPS, acceso a la cdmara, micréfono,
contactos, etc) y dado que el equipo de desarrollo no ha trabajado en dicha programacién, esta
opcion deja de parecer una buena eleccién por la cual seguir adelante y la misma es descartada.

Como alternativa, se investigé en las tecnologias hibridas, como ser React Native [REAa] o

Tonic Framework [ION]. Estos frameworks pretenden reutilizar cédigo de modo que a partir de
JavaScript y lenguajes de programaciéon web como HTML y CSS se convierta a cédigo nativo,
mediante librerfas como Apache Cordova |APC], tanto para la plataforma Android como para i0S.
En este ltimo caso ademads se necesita el programa de i0S, Xcode [XCO)].
Si bien esta opcién pretende ser bastante mas favorable que la opcién anterior, es decir desarrollar
nativamente para cada plataforma por separado, tiene la desventaja de igualmente tener una curva
de aprendizaje bastante alta. React Native utiliza sus propios componentes similares a XML y un
sistema propio de estilos para disenar las pantallas que también influye en la curva de aprendizaje
y en el tiempo de programacion.

Por dltimo, se analizaron las tendencias en el desarrollo de aplicaciones web, que gracias a las
ultimas tecnologias de los navegadores da lugar a las Progressive Web Applications (PWA) impulsa-
das por Google. Estas pretenden combinar las mejores caracteristicas de la Web y de las aplicaciones
nativas, para que a partir de una unica implementacién, la misma funcione como pagina web y co-
mo aplicacién sin depender del sistema operativo, incluyendo notificaciones de tipo push [PUS| y
acceso a través de un icono en la pantalla de inicio del dispositivo o en el cajon de aplicaciones,
pero sin necesidad de instalacién desde una tienda.
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Para poder tomar la decisiéon de optar por las PWA’s como alternativa para el componente
movil, se investigaron las ventajas que la misma ofrecia para adaptarse a la planificacién del pro-
yecto.

Como ventaja principal, las PWA’s implican un menor tiempo de programacién. Gracias a los
Services Workers soportados por muchos navegadores web (ver figura: , el portal puede ser
adaptado para que a partir de una URL a través de un navegador, se acceda a una aplicacién
mévil con un “look and feel” nativo (quitando la barra de direcciones) y con funcionalidades co-
mo las notificaciones push que mantienen al usuario enlazado al producto (el navegador informard
al usuario de las notificaciones recibidas y le redireccionard directamente a la aplicacién). De es-
te modo, se logra un portal web y un componente mévil casi en simultaneo con los mismos recursos.

navigator.serviceWorker
Namespace for page-side service @ ) = 7
worker API. Spec. Test. ol s = i >

Figura 4.2: Compatibilidad de service workers con navegadores

Otra ventaja a destacar es que si lo comparamos con las aplicaciones nativas, éstas ultimas
requieren de instalacién a partir de las tiendas de Apple Store y/o Google Play (con las restric-
ciones que dichas tiendas imponen), y consumen espacio de almacenamiento del dispositivo. Estos
puntos no son relevantes en las PWA’s ya que las mismas tienen una fécil distribucién a través de
enlaces, acceden a los contenidos por medio de servidores web sin necesidad de ocupar espacio y se
mantienen siempre en su versién més actualizada. Ademas, tiene la gran ventaja de que los usuarios
pueden probar su usabilidad tan rapido como se accede a una URL, rompiendo la barrera de la
instalacién previa para conocer el producto. Se ha investigado que cada vez es menor la cantidad

de aplicaciones descargadas e instaladas por los usuarios, y es sustancialmente mayor la cantidad
de visitantes de Mobile Webs [MAR].

Se tuvo en cuenta que durante el desarrollo del proyecto se agregaron dos nuevas funcionalidades:

= los usuarios pueden suscribirse a indices que no le pertenecen y ser notificados cuando estos
indices son modificados

= los usuarios pueden valorar positivamente un hito en un video y esta informacién es enviada
al proyecto Video++2

Considerando estos requerimientos, decidimos que era conveniente incluir estas funciones en el
portal. Estas funcionalidades pueden ser resueltas utilizando una PWA en lugar de un portal simple
como se planted originalmente.

Por otra parte, como las PWA’s se acceden a través de los navegadores, es facilmente posicio-
nable en los motores de busquedas como Google, llegando a m&s usuarios que en las tiendas de
aplicaciones.

Como desventaja, al momento de la investigacién los navegadores de los dispositivos de Apple
como Safari no contaban con el soporte para Services Workers, limitando asi las Push notifications,
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almacenamiento cache, uso off line, etc. Pero en el transcurso del proyecto, méas precisamente en 2018
la empresa Apple introdujo los Services Workers alejando la desventaja plasmada inicialemente.






Capitulo 5

Implementacion de la solucion

En este capitulo se describe a grandes rasgos la implementacién realizada, las consideraciones
técnicas y aspectos relacionados con la tecnologia utilizada, asi como las dificultades encontradas.

PORTAL/

PWA

Angularg E:I:press @
Node.Js . mongoDB

Back end

INDEXADOR/
REPRODUCTOR

Angulal‘g

Figura 5.1: Diagrama de despliegue.

5.1. API

Para su implementacién se utilizé Node.js y Express.js [EXPa| como framework de apli-
cacién web; y MongoDB como manejador de base de datos de tipo noSQL. Este software
de base es ampliamente utilizado en la actualidad para sistemas web modernos, ligeros y robus-
tos [MEAa|] [MEAD]|; es parte del esquema conocido como MEAN stack [MEAc], junto con Angular
como framework para el desarrollo front- endEl
Tanto en la API como en en los distintos clientes, se utilizé el servicio Auth0 CcOmMo meca-
nismo de seguridad (autenticacién y autorizacién).

YEl término MEAN stack refiere originalmente a AngularJS, en este proyecto se utiliza Angular2+.

53
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Implementacion de la API

El framework Ezpress implementa un servidor HT'TP utilizando el lenguaje de programacién
JavaScript (JS). Funciona mediante el enrutamiento de pedidos y el uso de funciones denominadas
middleware |EXPb], que forman una pila al ser invocadas en etapas. Bésicamente estas funciones
permiten acceder a los objetos del protocolo HTTP request (pedido) y response (respuesta) y a la
siguiente funcién de la pila. Estas funciones pueden realizar las siguientes tareas: ejecutar cualquier
cédigo, realizar cambios en los pedidos y respuestas HT'TP, finalizar el ciclo pedido-respuesta e
invocar a la siguiente funcién definida en la pila.

La libreria Ezpress permite utilizar distintos tipos de funciones middleware: de aplicacion, de
enrutamiento de pedidos, manejo de errores, funciones embedidas y de terceros. Utilizando estos
conceptos, la API se define como un conjunto de rutas que son evaluadas para cada pedido HTTP
recibido, y para las cuales se definen ciertas acciones para resolver el pedido; tipicamente se obtienen
datos de la base a través de la libreria Mongoose [MOND], se invocan funciones propias o de terceros
y se genera la respuesta HTTP con el resultado. Las operaciones para obtener o consultar datos
se corresponden con pedidos cuyo método HTTP es GET, mientras que para las modificaciones o
generacion de nuevas instancias se utilizan los métodos HI'TP POST o PUT.

Librerias de terceros

Para facilitar la implementacion y agregar ciertas funcionalidades que se fueron generando
durante el desarrollo del proyecto, se utilizaron las siguientes librerias para implementar la API:

= mongoose: Libreria para Node.js que permite acceder a un servidor de base de datos Mon-
goDB de forma asincrénica. Ofrece una representacién de datos a nivel de aplicacién basada
en el esquema subyacente, generacién de consultas aprovechando todas las funcionalidades de
MongoDB, amplio manejo de tipos de datos, validacion y otras funciones ttiles.

= express: Esta libreria provee un conjunto de herramientas pequeno y robusto para imple-
mentar servidores HTTP, siendo adecuado para distintos tipos de aplicaciones web; como
pueden ser: pagina unica, sitios web complejos o APIs. Permite utilizar distintos frameworks
de mapeo objeto-relacional asi como bases de datos no relacionales.

= helmet: Esta libreria se utilizé para agregar seguridad a la API implementada con Express.
Fue necesario implementar el servicio sobre Secure Socket Layer (SSL, por sus siglas del
inglés), dado que ciertas funcionalidades como las notificaciones de tipo web-push requieren
que todo el portal use HTTPS.

= authO: Uno de los requisitos iniciales del proyecto era ofrecer un mecanismo sencillo para la
gestion de usuarios, principalmente para poder identificarse en el sistema mediante cuentas
de redes sociales como Google, Facebook, Twitter, etc. El servicio que ofrece Auth0 permite
integrar la gestién de usuarios en distintos tipos de aplicaciones web, mediante el uso de
cuentas de redes sociales.

= request: Se utilizé esta libreria para enviar pedidos HT'TP hacia el proyecto Video++2,
quien provee un servicio de generacién de hitos para videos.

= web-push: Esta libreria nos permite enviar mensajes de acuerdo al protocolo Web Push Noti-
fications [WEB]| cuando se produce un evento con los datos que debe generar una notificacién
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al usuario. También permite manejar la plataforma de mensajeria anterior, GCM [GCM]
(siglas en inglés para Google Cloud Messaging), atin utilizada por algunos navegadores como
Google Chrome. El servicio GCM fue discontinuado en abril de 2018.

5.2. Portal

La implementacién del portal debe ser una aplicaciéon web que utilice la API. Luego de evaluar
distintas alternativas junto con el tutor del proyecto, decidimos implementar el portal utilizando el
stack MEAN, que ya es utilizado para implementar la API y al que se le agrega el lenguaje Angular
2+ [ANGD| para el desarrollo del front-end.

El portal consiste en varios componentes y servicios de Angular 2+. Los componentes propia-
mente dichos fueron utilizados para representar distintas paginas del portal, tipicamente asociados
a una entidad del modelo de datos o a una pantalla definida en los bosquejos. Cada componen-
te posee una clase que define su comportamiento, una plantilla HTML y una hoja de estilos que
definen la vista para esa clase. Se definieron los siguientes componentes:

= HomeComponent: Componente que define la pagina principal del portal, aqui se mues-
tran los principales indices. Este listado puede ser adaptado para ofrecer resultados distintos
segun si el usuario esta logueado o no o basarse en datos del usuario para seleccionar deter-
minados indices interesantes o bien utilizar algin criterio para el listado, como los anadidos
recientemente.

= HeaderComponent y FooterComponent: En estos componentes se implementan las sec-
ciones del portal que estaran fijas en todas las paginas. Por un lado en el cabezal se muestra
el titulo y el menu de usuario (o la posibilidad de iniciar sesién), asi como el menu de tipo
sidenav. Mientras que en el pie de pagina se muestra informacién sobre el sitio.

» AdminComponent: Este componente reune las funciones disponibles para usuarios que
posean el rol de administrador, permite por ejemplo que se agreguen proveedores de hitos
definiendo la URL a donde se realizan los pedidos.

= CallbackComponent: A este componente se redirigen todos los pedidos luego de que un
usuario inicia sesién en el portal, luego desde él se selecciona la pagina correspondiente (desde
dénde se inicié el proceso de login).

= EmbedComponent: Componente creado para embeber el componente indexador dentro del
portal.

= IndiceComponent: Este componente accede a los datos de un indice, para mostrar los
objetos relaciondos a él (hitos y videos) y la informacién detallada sobre el indice. Invoca al
componente Embed para mostrar el indexador /reproductor en la pagina junto con los detalles.

= IndiceDinamicoComponent: Componente que maneja el resultado de una bisqueda. Ca-
da vez que se realiza una busqueda de hitos, se genera un indice de forma dindmica que
luego serd persistido. Este componente también invoca al componente Embed para mostrar
el reproductor.

= PerfilComponent: Componente utilizado para mostrar el perfil de un usuario logueado.
El mismo incluye la informacién basica del usuario, cantidad y lista de indices creados; y
cantidad y lista de indices suscriptos.
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Aprovechando el enfoque de Angular 2+, se definieron los siguientes componentes como servicios:

= AuthService: Este servicio se encarga de proveer a los demés componentes del portal de las
funcionalidades de autenticacién y autorizacion de usuarios, asi como de mantener informacién
sobre el perfil del usuario, el estado de la sesién, las suscripciones que posea el usuario y las
notificaciones que deba recibir.

= ApiService: Se definieron dos servicios que interactiian con la API, uno que implementa
los endpoints para todas las operaciones relacionadas con indices, hitos y videos y otro para
las operaciones sobre usuarios. Cada vez que desde el portal se necesita consumir un servicio
de la. API, se utilizan estos servicios. De esta forma se encapsula el acceso evitando realizar
invocaciones de bajo nivel.

= UtilService: Servicio que proporciona funciones auxiliares, por ejemplo el formato en que se
muestran las fechas.

El desarrollo de la integracién del portal con el servicio de autenticacién Auth0 estuvo basado
en el articulo descripto en [READ].

Diseno estético del portal

Como criterios para elegir un estilo de disenio més alld de lo definido por los bosquejos, plan-
teamos los siguientes objetivos: lograr un disefio moderno, minimalista y que resulte familiar para
un usuario promedio de Internet. Entendemos que el concepto de disenio Material Design [MATa]
cumple con estos requisitos y en los ultimos afios se ha expandido su uso y ha ido evolucionando.
Ademads es impulsado por importantes companias de software.

Este framework para diseno intenta unificar conceptos, criterios, comportamientos, etc; entre
distintas plataformas como aplicaciones web y méviles. Por este motivo lo consideramos adecuado
tanto para el Portal/PWA como para el componente Indexador.

Para implementar un estilo basado en Material Design tanto en el Portal/ PWA como en el
Indexador, se utilizé la librerfa Materialize [MATD|. Esta libreria permite aplicar los conceptos y
elementos definidos por Material Design a elementos HTML estdndar, simplificando en gran medi-
da la implementacién y logrando un cédigo fuente més entendible.

5.3. Indexador/Reproductor

Se resolvié definir un Unico componente para la creacién, modificacion y reproduccién de un
indice. Este componente tiene dos estados:

» Indexador: cuando se permite crear/modificar un indice.
= Reproductor: cuando solo permite reproducir un indice.

Dicho estado queda definido dependiendo de los pardametros recibidos cuando se invoca al com-
ponente Indexador.
Los posibles llamados son:
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» <url>/?i=new

= <url>/?7i=new&v=<URLPROVEDOR>
m <url>/?i=<IDINDICE>

» <url>/?d=<IDINDICE>

Wa

El parametro “i” corresponde al identificador del indice. Si el valor es “new” o si es “IDINDI-
CE” y el usuario es el propietario del indice, decimos que el componente tiene estado Indexador.
Para los demads casos el estado es Reproductor, incluyendo el caso donde el pardmetro es “d”
correspondiente a los indices dinamicos.

Las funcionalidades que no se muestran en el Reproductor son las siguientes:

= agregar un hito

= agregar un video

= guardar un indice

= pedir hitos automaticos

= reordenar los hitos

Para cumplir con los requerimientos se busco una solucién que cumpla los siguientes puntos:
= se pueda reproducir videos de varios proveedores.

= sea multiplataforma.

Esto llevé a la utilizacién de la herramienta Video.js [VIDa]. La misma se define como “una
libreria de codigo abierto para trabajar con videos en la web, también conocido como reproductor de
video de HTML” [VIDa]. Esta herramienta ofrece una API y un mecanismo de plugins mediante
los cuales se puede extender la funcionalidad del reproductor.

Los plugins de Video.js utilizados fueron el de reproducir videos de Youtube [VIDc| y el de
agregar marcas a la barra de tiempo [VIDD].

Con la API y los plugins de Video.js no se pueden implementar todos los requerimientos que
son necesarios para la interaccién con un indice. Por este motivo se decide utilizar el framework
para JavaScript de Angular2+ para resolver estos casos.

El uso de este framework nos ofrece una manera sencilla para el manejo de datos correspon-
diente al indice y de la creaciéon de componentes visuales para interactuar con un indice.

Esto implicé algunas dificultades a la hora de interactuar con Video.js, ya que desde la instancia
de Video.js no se tiene acceso a los datos del contexto de Angular. Estas dificultades son asumi-
das dado el complejo trabajo que implica una solucién implementada exclusivamente en JavaScript.

Por esas razones la logica del indexador queda estructurada en dos partes:

Por un lado tenemos la inicializaciéon de una instancia de Video.js. Al invocar al Indexador
se llama a la légica del archivo inicializacion-video-js.js que es el encargado de crear una
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instancia de Video.js e inicializar los plugins que utiliza.

La otra parte refiere a la légica del indexador/reproductor definida en un componente Angular
denominada indexador.component.ts. En este archivo se declaran e inicializan las variables que
definen a un indice y es donde reside la légica para la creacién y modificacién de los mismos.

Dentro de este componente se importa la libreria Video.js, se obtiene la instancia inicializada
previamente y se interactia con la misma para utilizarla en los distintos métodos que manejen las
funcionalidades del indexador. Entre ellos se encuentra la creacién de hitos manuales, generacién
y listado de hitos automaticos, manejo de los controles de Video.js, persistencia de indices, entre
otros.

Para comunicarse con la base de datos, el componente Indexador utiliza las operaciones de la misma
API que consume el portal.

Por 1ltimo, para el disefio y definicion de estilos del Indexador se utilizaron las librerias Materia-
lize CSS [MATD| y Angular Material [ANGa]. Estas librerfas implementan componentes visuales,
basados en Material Design, que definen guias de disenio enfocadas en la visualizacion de aplicacio-
nes méviles y paginas web. Para el caso particular de dispositivos méviles, se definen gestos tactiles
utilizando la libreria hammerjs [HAM].

5.3.1. Hitos automaticos

Para la creacion de hitos automaticos el Indexador ofrece una API con la cual se pueden agregar
multiples generadores de hitos automaticos. Esta API estd compuesta por dos operaciones:

» generarHitos(idVideo, idioma, tipo) : ticketID. Operacién asincrénica que genera hitos
para un video en particular y retorna un ticketID que identifica a la solicitud.

» cargarHitos(ticketID, resultado: JSON). Operacién implementada por quien solicité el
procesamiento de un video e invocada por quien genera contenido. La misma devuelve el
resultado en formato JSON de la solicitud de procesamiento identificada con ticketID.

Para que estos proveedores sean listados en la opcién de autogenerados del Indexador se debe
agregar un registro en la tabla “Autogenerados” de la base de datos. En dicha tabla debe guardar-
se el nombre que identifica al proveedor y la URL que indica el endpoint a ser invocado para la
creacién de los hitos automaticos.

Para probar el uso de la API realizamos una prueba de concepto con los subtitulos de Youtube.
Posteriormente se integré con el proyecto Video++2 quienes implementaron las operaciones de
nuestra API.

5.4. Progressive Web App

Luego de realizar un relevamiento de tecnologias, decidimos cubrir el acceso desde dispositivos
moéviles utilizando una Progressive Web Application (PWA). Para esto, el objetivo fue desarrollar
un portal con tecnologias modernas, que permitan convertir un sitio web en una aplicaciéon movil
dependiendo del dispositivo cliente.
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En el momento de comenzar con este desarrollo encontramos informacion heterogénea sobre el
tema, desde nuestro punto de vista aun se estaba definiendo a nivel de los grandes proveedores
de servicios de Internet qué se entendia por PWA. De todas formas, siempre hubo cierto consenso
en definir las caracteristicas principales que debe cumplir una PWA. Inicialmente nos guiamos por
la publicacién Your First PWApp en el sitio de desarrolladores de Google [PWAe]. Con el paso
del tiempo, Google ha impulsado este tipo de tecnologias y en ese marco se han publicado nuevas
referencias, que también consultamos: [PWADb|, [PWAc| y [PWAJ].

5.4.1. Criterios

Partimos de los siguientes requisitos para convertir nuestro portal en una PWA, el objetivo
definido fue abarcar las caracteristicas principales sin tener que cumplir cada punto de forma
estricta:

= progresiva: funciona para todos los usuarios, independientemente de su navegador
= responsiva: se adapta a todos los formatos: escritorio, movil, tablet o nuevas plataformas

» independiente de la conexion: mediante el uso de Service Workers puede funcionar sin
conexién o con conexiones de red de baja calidad

s estilo APP: la experiencia de uso es similar a una aplicacién moévil, dado que la estructura
separa las funcionalidades del contenido

= frescura: siempre actualizada gracias a los procesos de actualizacién que realiza el Service
Worker

= segura: accesible mediante HT'TPS para evitar modificacion del contenido y demés problemas
de seguridad

» descubrible: identificable como aplicacién gracias al uso de W3C Manifest [APP| [MDN] y
el registro de Service Worker, lo que permite ser encontrada por buscadores

= vinculacién con el usuario: a través de funcionalidades como las push-notifications, es mas
facil mantener al usuario conectado a la aplicacién

= instalable: permite que el usuario la instale sin necesidad de una tienda de aplicaciones

= compartible: es ficilmente compartible mediante una URL, no necesita una instalacién
compleja

Para nuestro caso, definimos que las caracteristicas més importantes son: i) la posibilidad de
instalar el sitio como aplicacién mévil, ii) que tenga un estilo de aplicacién y iii) que ofrezca la
posibilidad de enviar notificaciones de tipo push (generadas desde el servidor).

Dado que los requisitos planteados previamente son en general conceptuales, para realizar
la implementaciéon y medir si se cumplian los criterios utilizamos la herramienta LightHouse de
Google [LIG].
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5.4.2. Implementacion

Los criterios antes definidos se llevan a cabo mediante alguno de estos mecanismos:

metadatos: A través de un archivo manifiesto, se define el comportamiento y apariencia que los
navegadores web deben darle al sitio.

Service Workers: Se instala cédigo en el dispositivo cliente para correr procesos en segundo
plano, los objetivos pricipales son mejorar el rendimiento del sitio mediante la gestion de
cache y recibir y mostrar las notificaciones que se generan del lado del servidor.

adaptaciones en el sitio: Los distintos componentes del sistema (Indexador, Reproductor, Por-
tal y API), son modificados para cumplir requisitos o brindar ciertas funcionalidaes. Por
ejemplo: todo el contenido debe ser servido mediante HT'TPS, se debe almacenar la informa-
cién necesaria para enviar notificaciones y disparar los eventos correspondientes, etc.

En el apéndice [D] se incluyen integramente el manifiesto de la aplicacion y el cédigo de los
Service Workers que gestionan el cache y las notificaciones.

En la figura se visualizan los elementos que definen a un sitio como PWA, mientras que en
la figura [5.3] se presenta un esquema sobre el ciclo de vida de los Service Workers.

PWA

» offline

¢ Applike Feel
* Engaging

App Manifest

* [Fast

¢ Smooth user
experience

Application
Shell

s cache

Figura 5.2: Implementacién PWA
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Figura 5.3: Service Worker

Una de las principales caracteristicas que ofrecen las Progressive Web Applications, ademas de
recibir notificaciones de tipo Web Push, es que le brindan al usuario la posibilidad de ser instaladas
como aplicaciones nativas. Los navegadores web actuales, identifican que el sitio al que accede el
usuario es una PWA y muestran un banner con la opcién de instalar el sitio como aplicacién nativa.
En la figura puede verse un ejemplo de este comportamiento en la PWA desarrollada.

= Video++1

Ultimos
indices

Filtrar X

i

Agrega video++1 a la pantalla
principal X

Figura 5.4: Banner de instalacién de PWA en Chrome
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Al momento de desarrollar nuestra PWA, los criterios que aplica Google Chrome para decidir
si debe mostrar la opcién de instalacién, son los siguientes [PWAa]:

= Contener un archivo de manifiesto de aplicacién web con:

e un short_name (usado en la pantalla de inicio)
e un name (usado en el banner)

e un icono png de 192 x 192 (en las declaraciones del icono se debe incluir un tipo de mime
image/png)

e una start_url que se carga
= Contener un service worker registrado en tu sitio.
» Transmitirse a través de HT'TPS (un requisito para usar el service worker).

= Recibir visitas al menos dos veces, con al menos cinco minutos de diferencia entre las visitas.

Manifiesto

El manifiesto de la aplicacién, en nuestro caso, define ciertos elementos generales como: nombre
del sitio, lenguaje, forma de mostrar la aplicacion, orientacion, color, etc. También se incluye un
identificador para utilizar el servicio de mensajeria de Google (GCM), necesario para enviar notifi-
caciones a algunas versiones del navegador Google Chrome.

Es necesario definir el icono de la aplicacién en dos tamanos y es posible vincular aplicaciones
relacionada con el sitio. El contenido del archivo manifest.webmanifest se incluye en el apéndice

DI

Notificaciones Web-Push

Se implementé un Service Worker (SW) para mostrar las notificaciones en el dispositivo cliente.
Ademsds fue necesario implementar métodos en el portal y operaciones en la API para ofrecer esta
funcionalidad.

Para implementar notificaciones, se eligi6 la funcionalidad que permite a un usuario suscribirse
a uno o varios indices y recibir notificaciones cuando estos son modificados. En el portal se incluyé
un botén para suscribirse a un indice, este control aparece en el detalle del indice (componente
IndiceComponent) siempre que éste no le pertenezca al usuario que inicié sesién. Cuando el usua-
rio se suscribe, se debe registrar el SW y solicitar que el usuario habilite el envio de notificaciones
para el sitio. Estas funciones estan implementadas en el componente AuthService.

En ese momento, el navegador genera un endpoint que lo identifica, mediante el cual el sitio
puede enviar notificaciones a ese dispositivo. Dado que nuestra funcionalidad debe ser brindada
a nivel de usuario, debemos generar suscripciones para este usuario y el indice indicado, en cada
dispositivo que use.

Esto se logra manteniendo una lista de indices a los que el usuario estd suscripto, cada vez que
el usuario inicia sesion en un dispositivo, se obtienen los indices a los que estd suscripto en su perfil
de usuario y se generan las suscripciones para este dispositivo si no existen. Ademas, en cada indice
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se mantiene la lista de suscripciones (a nivel de dispositivos) a los que se debe notificar.

Para realizar la desuscripcion, se procede de forma inversa, a partir del identificador del usuario
se eliminan todas las suscripciones que posee para el indice indicado. También se borra la referenia
al indice en el perfil del usuario.

Cuando un indice es modificado, la operacién de la API updIndice recorre la lista de suscrip-
ciones y envia una notificacién a cada dispositivo.

Evaluacién con la herramienta Lighthouse

La implementacién del sitio como PWA se realizé siguiendo las recomendaciones que ofrece la
herramienta Lighthouse [LIG]. Esta herramienta de c6digo abierto permite realizar una auditorfa
de un sitio, con el objetivo de determinar en qué medida se cumplen los criterios que definen a un
sitio/aplicacién como PWA.

https:/iwww.hopclip.com/portalf/inicio <
Oct 15, 2018, 8:05 PM GMT-3

Emulated Nexus 5X, Simulated Fast 3G network

3 '82' '84' 0

Performance Progressive Web App Accessibility Best Practices SEO

6 AN\

Scorescale: @ 0-14 @ 4574 @ 75-100

Figura 5.5: Andlisis con Lighthouse

Luego de presentar un resumen numérico (con escala de 0 a 100), para las categorias: Perfor-
mance, Progressive Web App, Accesibility, Best Practices y SEQ, la herramienta detalla dentro de
cada categoria los criterios de auditoria aprobados y ciertas oportunidades de mejora.

En el analisis que corresponde a la figura|5.5] se observa que se cumple correctamente con varios
items. Destacamos los més importantes:

Performance :

= imigenes de tamanos adecuados
» cédigo JS y CSS minificado (reducido)
= se evitan multiples redirecciones

= codificacién de imédgenes eficiente
Progressive Web App :

= se responde con estado HTTP 200 cuando no hay conexién

= se le pregunta al usuario si quiere instalar la Web App
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= se registran SW

= se configura una pantalla de inicio

Accessibility :

los elementos tienen nombres discernibles

los elementos describen correctamente el contenido

los elementos estan bien estructurados

se usa correctamente los Meta Tags

Best Practices :

= se evita usar el cache de aplicacion, WebSQL DB y document.write ()

= se usa HTTPS

= 1o se muestran errores del navegador en la consola

= se evita el uso de librerias de JS con vulnerabilidades conocidas, APIs desactualizadas

y solicitar permiso para geolocalizacién al cargar la pagina

SEO: estos controles evaliian si la pagina estd optimizada para los rankings de los motores de
busqueda

= presenta un archivo robots.txt valido, no se bloquea la indexacion
= tiene etiquetas para el titulo y metadatos, los enlaces tienen texto descriptivo

= presenta caracteristicas Mobile Friendly

En la figura se muestan algunas de las pruebas aprobadas para la seccion Best Practices.
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10

11

12

13

Best Practices @

Passed audits 16 audits ~

Avoids Application Cache

Avoids WebSQL DB

Uses HTTPS

Uses HTTF/2 for its own resources

Uses passive listeners to improve scrolling performance
Avoids document.write()

Links to cross-origin destinations are safe

Avoids requesting the geolocation permission on page load
Page has the HTML doctype

Avoids front-end JavaScript libraries with known security vulnerabilities
Detected JavaScript libraries

Avoids requesting the notification permission on page load

e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
<

Avoids deprecated APIs

Las principales mejoras sugeridas asociadas al andlisis correspondiente a la imagen [5.5| son:

Figura 5.6: Mejores practicas segin Lighthouse

Performance

habilitar compresién de texto

precargar pedidos clave

eliminar recursos que bloquean el renderizado de la pagina

quitar reglas no usadas en hojas de estilos

Progressive Web App :

= el tiempo de carga de la pagina no es suficientemente rapida en conexiones 3G

Accessibility :

= algunos elementos con imagenes no tienen definido el atributo “alt”

En la figura[5.7)se muestan algunas de las oportunidades de mejora que identifica la herramienta
para la categoria Performance.
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]

The

B

Maore information about the performance of your application.

1

Opportunities

se optimizations can speed up your page load.

Opportunity
Enable text compression
Preload key requests
Eliminate render-blocking resources
Defer unused CSS
Defer offscreen images
Serve images in next-gen formats

Diagnostics

Ensure text remains visible during webfont load
Serve static assets with an efficient cache policy
Minimize main-thread work

Feduce JavaScript execution time

Minimize Critical Requests Depth

User Timing marks and measures

Estimated Savings
T2s w
— 35 v
—— 85 v
—— 85 v
— (95 v
m 0155 w
A -
22 resources found A v
89s A v
64s A ~
12 chains found -
26 user timings w

Figura 5.7: Aspectos a mejorar en rendimiento segin Lighthouse



Capitulo 6

Pruebas

6.1. Enfoque y plan de pruebas

Verificar que el software disenado cumple con las expectativas iniciales y que funciona acorde
a los requerimientos, es tan importante como el propio desarrollo del mismo. La idea principal es
encontrar defectos lo antes posible, poder corregirlos y asegurarle al usuario final que el producto
cumple con el funcionamiento esperado.

Para ello, se analizaron los distintos tipos de pruebas y se decidié acorde al tipo de sistema cons-
truido. En este caso, como el producto construido implica en su mayoria un desarrollo visual, donde
la interfaz grafica juega un rol muy importante, es que se opté por realizar pruebas funcionales de-
nominadas de “Caja Negra” (ver esquema en la figura , cuyo fin es probar las funcionalidades
del sistema comprobando “lo que el sistema hace” a través de la utilizacién de la interfaz. Ademas,
a pesar de no entrar en detalle en “como se realizan las tareas”, se puede comprobar el correcto
funcionamiento de la integracion de los distintos componentes entre si.

~—

Entradas Pruebas Salidas

CAJA NEGRA

Figura 6.1: Pruebas de caja negra.

Para llevar a cabo estas pruebas, se planificé un plan de pruebas donde se pretende cubrir el
maximo posible de funcionalidades e interacciones realizadas.

Como primera parte, se realizan pruebas unitarias a diferentes secciones del sistema para com-
probar su funcionamiento independientemente. Luego, se realizan pruebas de integracién para ve-
rificar que el sistema se comunica correctamente con los distintos artefactos con los que interactia,
como por ejemplo la API.

Posteriormente se realizan pruebas de interfaz con la intencién de comprobar que se cumplen

67
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las funcionalidades especificadas en los requerimientos. Ademas de pruebas de aceptacion, donde se
obtiene una comparativa de bosquejos de la etapa de diseno con las distintas pantallas contruidas
en el producto final.

Por tultimo se realizan algunas pruebas no funcionales para verificar si cumplen con los resulta-
dos esperados.

6.2. Pruebas funcionales

Para llevar a cabo las pruebas funcionales del sistema, se realizé un plan de pruebas partiendo
de la especificacion de requerimientos, mas precisamente desde los bosquejos disenados, para que a
través de distintos escenarios de entrada se compararen los resultados obtenidos y asi puedan ser
validados. A continuacién se plantean las diferentes pruebas funcionales realizadas segin el plan de
pruebas:

6.2.1. Pruebas unitarias

La estrategia en estas pruebas fue aislar las diferentes partes del sistema de modo de probarlas
independientemente para comprobar su correcto funcionamiento y no depender de la integracién
del mismo. Ademaés ayudan a la deteccién temprana de errores mientras se estd desarrollando cada
funcionalidad.

Una de las pruebas realizadas que fue de mucha ayuda a la hora de comprobar que se estaba
implementando correctamente, fue realizada a través de la herramienta de linea de comandos cURL
para probar el funcionamiento de la API. A medida que se implementaban las distintas operaciones
de la API, encargada de interactuar con la base de datos, se realizaban pruebas para comprobar
que las acciones realizadas por cada una de ellas eran las esperadas y el resultado retornado era el
deseado. Por lo tanto, se envian peticiones HTTP a las distintas URL’s de la API y se verifican
las salidas.

A continuacién se detallan algunas de las pruebas realizadas:

Prueba 1:
Se prueba el método “api/indicesHomeMasVistos” que debe retornar una lista de todos los indices
del sistema ordenados por el atributo “cantVistos”:
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ijcurl htt clip
% Wecelved % Xtera [ 1ime

mg.youtube.com/vi/HtUHOz_OeyB /6. jpg"

: "281B-86-18

mg.youtube.c

";alabraztlave" H |

Figura 6.2: cURL: Indices més vistos

Como se puede ver en la imagen la invocacion al método se ejecuta correctamente y la
misma devuelve un conjunto de datos en formato JSON. Contiene la informacién de los distintos
indices donde el primero tiene 175 cantidad de vistas, el siguiente 162 y asi sucesivamente de modo
que también se verifica que el listado es ordenado descendentemente por nimero de vistas.

Prueba 2:
Se prueba el método “api/indiceByHito/:id” que dado un id de Hito debe retornar los datos del
indice que lo contiene:
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<5 curl https://hopclip.comfapi/indiceByHito/5afdddd594b5243e807b30c9 | json_pp
% lotal % Recelved % Xferd Average speed  1ime 1ime Iime Lurrent
Dload Upload Total Spent Left Speed
160 561 180 561 (0 @ 143 € 0:60:03 0:00:03 --:--:-- 143
{

"fechaModificacion" : "2018-06-25T61:51:31.4
"titulo" "lo mejor de las ted talks",
"cantVotos" : 0@,
"hites" : [

"Safdddd594b5243e8087

"Safdddd594b5243e

"Safdddd594b5243e

"Safdddd594b5243e8

5,

on"

" : "2018-85-17T19:53:56.9027",
ES",
google-oauth2 |10 452449033969566" ,
"t "public",

iptos" :
ipcion" :
: "Safddd

Figura 6.3: cURL: Indice que contiene a un hito

En esta imagen se puede apreciar que la invocacién al método se realiza de forma exitosa,
retornando los datos del indice que contiene al hito con dicho identificador. Este método es utilizado
en las bisquedas dindmicas para poder recrear el contexto de los hitos que coinciden con el criterio
de busqueda, permitiendo conocer el indice al que pertenece originalmente.

Prueba 3:
Se prueba el método “api/suscribirse/:idIndice” que suscribe el endpoint incluido en el body del
request al indice con determinado id. Para corroborar el correcto funcionamiento del método se
verifica antes y después de la invocacion el estado de la base de datos para ese indice.

¢ i :~$ curl https://hopclip.com/api/indice/5afcc73794b5243e807b30c6 | json_pp
% Total % Received % Xfera Average Speed Iime 1ime Iime Current
Dload Upload Total Spent Left Speed
1e0 64 64 0 (<] 1556 E ocfosfeos cofosfsos =oic 1557
{
"fechaCreacio "2018-85-17T00:05:10.1592",
"cantvistas” 16
"fechaModificacion" : "2018-85-17T00:05:10.159Z",
"visibilidad" : "public”,
"videos" : [
"5afcc73794b5243e807b3abd",
"5afcc73794b5243e807b30be”

" : "5afcc73794b5243e807b36c6",
"hitos" : [
"5afcc73794b5243e807b38bf"
"5afcc73794b5243e807b30cO”
"5afcc73794b5243e807b30c1”
"5afcc73794b5243e807b30c2"
"5afcc73794b5243e807b30c3"
"5afcc73794b5243e807b30c4"
"5afcc73794b5243e807b38c5"

a
c e

suscriptos [1,

“descripcion” : “gente que habla de PWA",

"titulo" "Progressive Web App",

"userId" : "google-oauth2|112317912792160556043",

"palabrasClave" : [

"mucha fruta"
1,
LTS TR
vy i@

Figura 6.4: Indice antes: sin suscripciones
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~5 curl -d '"{"endpoint”:"https://updates.push.services.mo

zilla. com[wpuqh/vlngAAAABbLXgToSHdtMpKTB:SuSErnczodSTwIpTchROOZBwIEJpwaAIHfoZBtDD
SyA"4x41rRDMohDOXnNzMIbIngbEgp VMjNaBKgBMdPF JuBnd4HTbVeGsFi95e9wwgrysQPGaj",

"keys": {"auth": "yjfsemKgd743y5ehbAgCgQ", ”pLSOdh”'"B]p]q——szSEnkKVmBXthbHPISan?

P4HhGeSoCIZRlClU“V4Lb5rCnLoSHTbHdBHCUH“nVoSTfFNJDASLSOEL"}}' -H "Content-Type: applic
https://hopclip.com/api/suscribirse/5afcc73794b5243e807b30c6

Figura 6.5: Invocacién al método de suscripcion al indice

~% curl https://hopclip.com/api/indice/5afcc73794b5243e807b30c6 | json_pp
% lotal % Recelved % Xrerd Average Speed Time Time Time Current
Dload Upload Total Spe Left Speed
iee 1619 166 1019 (0] @ 2523 B --i--i-- --io-te- --i--i-- 2522

"endpoint"” "https://updates.push.services.mozilla.com/wpush/v1/gAAAAABDL XgToSWdEMN,
TzcVRoQz3wle jpwyvx INVETZBt0o8yAY4x41rROMEhDQXnWzMIbl0gdbEgp_VMjNaBKg8MdPFJuBndHTbVeG

bddfcffcdd5752c5bf7a024",

SemKgd743y5ehbAg
Jpjs- ’NTSEnLKVmE\ctfbHPleHn:P4Hhue 6CIZRICIUYV4A2bSrCnLoSHTbHd3WCUMYnVoSTTFNGO

9 £
"5afcc73794b5243e

tulo" : Prnqre::1ue Web App",
"descripcion” : ente que habla de PWA",
"fech Modificacion" : "2018-05-17T00:05: 10 1597~,
" [

mucha fruta"

"google-oauthz |112317912792168556043" ,
fcc73794b52432807b30c6",
ntVutU\ H 0,
haCreacion’ : "2018-05-17TAO:05:10.159Z" ,
dad" : "public",

Figura 6.6: Indice después: con suscripciones

6.2.2. Pruebas de integracion

En estas pruebas se pretende testear las diferentes interfaces e interacciones de los distintos
componentes que deben trabajar en conjunto para que el sistema funcione correctamente. Para ello
se plantearon varias pruebas que se detallan a continuacion:

Prueba 1:

Descripcion: Se pretende probar que el componente Indexador consume correctamente de
la interfaz expuesta por la API, quien a la vez es la encargada de consumir los datos de la base de
datos MongoDB.
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£] -0
INDEXADOR —(O—> API > %

Figura 6.7: Interacciéon con API

Se intenté contemplar todos los casos incluyendo los casos borde, para cubrir la mayor cantidad
de situaciones posibles:

s 1.1:

Resultados esperados: Visualizar un Indice con 1 Video pero sin Hitos.

Resultados obtenidos:

Figura 6.8: 1 Video - 0 Hitos

s 1.2:

Resultados esperados: Visualizar un Indice con 1 Video y 1 Hito.

Resultados obtenidos:
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Figura 6.9: 1 Video - 1 Hitos

= 1.3:
Resultados esperados: Visualizar un Indice con 1 Video y mas de 1 Hito.

Resultados obtenidos:

Figura 6.10: 1 Video - 21 Hitos

= 1.4:

Resultados esperados: Visualizar un Indice con més de 1 Video y més de 1 Hito.
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Resultados obtenidos:

ST IT

ESTENS IS

Figura 6.11: 3 Videos - 4 Hitos

Prueba 2:

Descripcion: Se pretende probar que el componente Indexador obtiene los subtitulos de un
video de forma correcta a través del consumo de la interfaz expuesta por la API de YouTube.

E | -0
INDEXADOR 4{O—r AP Youtube

Figura 6.12: Interaccién con API YouTube

Para esta prueba también se contemplaron los casos borde:

s 2.1:

Resultados esperados: Intentar obtener los subtitulos de un video de YouTube pero el
mismo no tiene subtitulos y por lo tanto no debe mostrar ningin conjunto de subtitulos.

Resultados obtenidos:
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Figura 6.13: Video sin subtitulos

s 2.2:

Resultados esperados: Obtener los subtitulos de un video de YouTube. El mismo debe
retornar un conjunto con més de un subtitulos.

Resultados obtenidos:

Figura 6.14: Video con subtitulos

Prueba 3:

Descripcion: Se pretende probar que el componente Indexador obtiene hitos automaticos
de reconocimiento a partir de la interfaz de comunicacién con el proyecto “Video++2".
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£] -0
INDEXADOR ~ ———>((O———> Video++2

Figura 6.15: Interaccién con Video++2

= 3.1:

Resultados esperados: Obtener lista de multiples hitos automaticos de un video de You-
Tube a partir del resultado en formato JSON retornado por el proyecto “Video++2".

Resultados obtenidos:

Figura 6.16: Seleccién de opcién Video++2 como hitos autogereados.

Canal 10

el canal uruguayo

0 O

www.canal10.com.uy

Figura 6.17: Hitos autogereados de Video++2 en proceso.
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ix
&l

Canal1

el canal uruguayo

oo

www.canal10.com

Figura 6.18: Hitos autogereados de Video++2 exitosamente.

Prueba 4:

Descripcion: Se pretende probar que el componente Indexador obtiene las imédgenes en

miniatura (thumbnail) de diferentes instantes de tiempo de un video de YouTube.

INDEXADOR

£

4,@}_,

Imp. Minlaturas
Videos YouTube

_0

Figura 6.19: Interaccién con Impl. miniaturas YouTube

Para esta prueba se testean tanto casos donde el video tiene miniaturas asociadas, como casos

donde no las tenga.

n 4.1:

Resultados esperados: Se visualiza las miniaturas de un video de YouTube para distintos

instantes de tiempo.

Resultados obtenidos:
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Architecture and Design

Principles

$> t3ch

Figura 6.20: Video con miniaturas (thumbnail)
n 4.2:

Resultados esperados: Se visualiza una miniatura por defecto para el caso en que el video
de YouTube no tiene miniaturas asociadas para los instantes de tiempo probado.

Resultados obtenidos:

Figura 6.21: Video con miniatura por Defecto

Prueba 5:

Descripcion: Se pretende probar que el componente Portal se comunica correctamente con
la interfaz expuesta por la API de modo que obtiene listados de Indices con sus respectivos datos,
ademas pretende probar que embebe exitosamente el componente Reproductor/Indexador.
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-0
—((O——>| REPRODUCTOR/
INDEXADOR
dl
PORTAL
-0
»O ’ API

Figura 6.22: Interaccién Portal con API y Reproductor/Indexador
= 5.1:

Resultados esperados: Se visualiza un listado con los ultimos Indices persistidos en el
sistema.

Resultados obtenidos:

= Video++1 e

Uttimos indices

PROGRESSIVE WEB
APPS

ENRIGUE GAREGIA

lo mejor de las ted talks beatles Progressive Web App
May 17, 2018 - 453 PM. May 4, 2018 - 20 P My 16, 2018 - 505 PM.
2videos s ol 180@ 2 videos oile ° 2videos 01l ©
i ] +1 (i ] +1 i ] +1

Figura 6.23: Portal con tltimos indices

= 5.2:

Resultados esperados: Se reproduce un Indice publico embebido en el portal con sus Hitos
y Videos asociados.
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Resultados obtenidos:

Finales NBA

@ Datos del indice:
=]

Videos

= Hitos

Figura 6.24: Reproductor embebido en portal

= 5.3:

Resultados esperados: Se visualiza un Indice privado embebido en el portal con sus Hitos
y Videos asociados con los controles de indexacién para ser modificado por su propietario.

Resultados obtenidos:
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Tutorial de Angular

Q

N

CURSO DE
A NGULAR 2

M= A

CURSO DE
A NGULAR 2

CURSODE
A NGULAR 2

T Il

CURSODE

A rnicinapn

CURSO DE
A NGULAR 2

@ Datos delindice:
[E] Videos

Hitos

Figura 6.25: Indexador embebido en portal

= 5.4:

Resultados esperados:

Resultados obtenidos:

Se visualiza un Indice embebido en cualquier otro portal web.
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L .4
B

ELPAIS » Owvacidn » Fitbol

Luis Sudrez. El pase a cuartos genero gran expectativa, aunque el rival daba
lugar a desconfiar: Ghana.

En el Estadio Soccer City de Johannesburgo la Celeste salid en busca de Ia
clasificacion a semis mientras que Ghana queria confirmar su gran torneo y
seguir siendo la revelacion. Sulley Muntari, a los 47', fue un halde de agua fria
para las aspiraciones charruas.

[= #3 ar

Ver mas tarde  Compartir

RS IV

W) —

Figura 6.26: Indexador embebido en otro portal

6.2.3. Pruebas de interfaz

Con estas pruebas se intenta comprobar que el funcionamiento de los distintos requerimientos es
el correcto. Se intent6 abarcar aquellos requerimientos més importantes haciendo énfasis en probar
lo que brindara mayor valor.

Prueba 1: Crear Indice.

La interfaz para crear un nuevo indice es muy intuitiva y siguiendo las pautas de Material De-
sign con un simple botén (+) se accede a la funcionalidad de “Nuevo Indice”.

Para realizar esta prueba se accede a la funcionalidad, primero se solicita agregar un nuevo
video a partir de la url y el proveedor y se agrega una marca en la linea de tiempo asigndandole
una descripcién. En este instante, la marca creada no se encuentra ain persistida por lo tanto se
muestra con un color verde como se aprecia en la imagen [6.27b]

Posteriormente, se guarda el indice compltando un simple formulario con los datos béasicos “nom-
bre”, “descripcién” y “palabras claves”. Se chequea que las marcas son guardadas correctamente
comprobando que el color del hito cambia de verde a rojo como se puede ver en la imagen
Por ultimo, accediendo a la seccién “Mis Indices” se observa en el listado de indices creados por el
usuario, el indice que se acaba de guardar.
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Video++1 = Videot++1

T Nuevo indice

(a) Nuevo indice

= Video++1 Comen e 100 = Video++1

Nuevo indice Nuevo indice

Pariido U R

p

AGREGAR

(¢) Formulario para guardar

Video++1

Miperfi

©  Datosdelusuario:

B Misindices:

B Resumen del partido uru - rus 2018
b 1, 2018 319700

1videos 1hitos il 0D

A Missuscripciones.

(e) Indice en Mis Indices

Figura 6.27: Secuencia que verifica correcta creaciéon de un nuevo indice.

Prueba 2: Modificar Indice.
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Para verificar que es posible modificar un indice y que dicha funcionalidad se realiza correcta-
mente, se pretende realizar la prueba modificando el indice creado anteriormente.
Se comienza borrando el hito “Equipo” y se agrega un nuevo hito “Equipo de uruguay” en el mismo
intervalo de tiempo (31 segundos). Ademas, se agrega otro video y a éste se le cargan dos nuevos
hitos, “Entrenador de uruguay” a los 45 segundos y “Maestro Tabarez” a los 89 segundos.

Se guarda el indice y se comprueba que tiene dichos hitos y videos.

Video++1 LR mr——

Resumen del partido uru - rus mundial 2013

TORTASRRIT: HIYITUISIILES § paQuUa Ut wita Hias

Ve &_‘ A Ty s
A ~ lvideos Bhtos il 5@
Sl - . - |

7

Concierto de Andres Calamaro

octzz. 2018 1137 M

m Resumen del partido uru - rus mundial 2018

Now 12,208 - 1147 P8

@  Dtos ceiincice
®

Videos

(a) Indice modificado (b) Indice modificado con 3 hitos y 2 videos

Figura 6.28: Secuencia que verifica correcta modificacién de un indice.

Prueba 3: Bisquedas dindmicas.

Las busquedas dinamicas, pretenden explorar en todos los indices creados en el sistema, y en-
contrar aquellos hitos que coinciden con una determinada descripcién. Para probarlo, se pretende
acceder a la funcionalidad y buscar por la descripcién: “uru”. En la prueba de modificacién de
indice, se cambi6 el hito “Equipo” por “Equipo de uruguay” (31 seg.) y se agregé un segundo video
con el hito “Entrenador de uruguay” (45 seg.). De este modo ambos hitos coinciden con el criterio
buscado y deberian ser retornados.

Por otro lado se crea un nuevo indice, “Prueba dinamico” que contiene el mismo video que el
indice anterior pero con el hito “otro hito entrenador uruguay” a los 44 seg. Este hito se agrega con
diferencia de 1 segundo con el hito “Entrenador de uruguay” del otro indice para poder verificar
que si dos hitos coinciden en un rango de tiempo configurable, solo se debe mostrar uno de ellos.
Por lo tanto, como el hito “otro hito entrenador uruguay” se encuentra antes que “Entrenador de
uruguay”, solo se debe mostrar el primero.
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Video++1 ‘Canmen imvennizzl | Log Out

Indices Dindmicos
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InCo - Facultad die ingenieria - Universidad de la Repablica

Proyecio de Grado: Gestian de contenidas en formato video_| # © O

Figura 6.29: Resultado de buscar por descripcién: uru

Como se puede ver en la imagen [6.29] al realizar la busqueda solo se encontraron los hitos
“Equipo de uruguay” y “otro hito entrenador uruguay” como se preveia.

Prueba 4: Notificaciones push.

El objetivo de esta prueba es comprobar que un usuario suscripto a un indice de otro usuario
es notificado cuando dicho indice sufre algiin cambio.

Para ello, se realiza la suscripcion al indice “Concierto de Andrés Calamaro” desde un disposi-
tivo mévil y por ejemplo el propietario del indice le agrega un nuevo hito. Por otra parte, el mismo
usuario se suscribe desde un navegador web al indice “Resumen del partido uru - rus 2018” y ante
un cambio en ese indice, el usuario también debe ser notificado.

Ambas notificaciones, tanto en la versién web como en la versién mévil, pueden comprobarse
con las siguientes imégenes [6.30
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0:52 | Lun., 12 de noviembre Q
=

. ﬁg NOTIFICACION x

= = Miperfil x Se modificé el indice:
. . 3 "Resumen del partido uru - rus 2018"
A video++1 hopclip.com | 11/11/18 A E | c | (5be8c70fb1a32d3c88a91b2f)
< I via localhost:4200

NOTIFICACION b 3 [alosesaa0 o
Se modificé el indice:

Video++1
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Nombre: () ‘carmeninvernizzi@gmail.com’
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A Mis suscripciones
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Ivideos 1hios pily 17@

Antel

(a) Notificacién mévil (b) Notificacién web

Figura 6.30: Notificaciones push

Para concluir este tipo de pruebas de interfaz, podemos decir que lo ideal es automatizar las
mismas con herramientas como por ejemplo Selenium IDE . Con estas herramientas, a través
de la grabacion de la pantalla durante su uso, se van generando scripts que ayudardn a comprobar
el correcto funcionamiento de los diferentes escenarios analizando los elementos que componen la
pantalla sin intervencién manual.

6.2.4. Pruebas de aceptacion

A continuacién se comparan las distintas pantallas realizadas con los bosquejos disenados, de
modo que pueda comprobarse visualmente que el producto final se asemeja a lo planteado desde
las primeras etapas.
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6.3. Pruebas no funcionales
Pruebas de Rendimiento:

Estas pruebas se relacionan con las pruebas de estrés y de capacidad de respuesta en condi-
ciones de carga. Existen multiples herramientas open source para realizar estas pruebas, como ser
Locust , que despliega un servidor local que permite ejecutar scripts de pruebas especificando
un numero de usuarios determinado. A raiz de esa ejecucion es posible consultar graficos e informes
de errores que ayudan a obtener un pantallazo rapido de la salud del sistema. Sin embargo, dado
el tiempo requerido para generar los scripts de pruebas y que este tipo de pruebas no tenian alta
prioridad, se excluyen del plan de pruebas para este proyecto.

Pruebas de Compatibilidad:

Con estas pruebas se pretende comprobar que el sistema funciona en todos los navegadores y
sistemas operativos, de modo de cubrir la mayor cantidad de usuarios posible.

Para ello, se probo la aplicacion tanto en Firefox, Chrome y Safari en sus versiones: 63.0, 69.0
y 12.0 respectivamente y la aplicaciéon tuvo un comportamiento esperado.

Para el caso de los sistemas operativos, se realizaron pruebas en Android e iOS. Particularmente
para i0S, no es posible reproducir el video en pantalla completa como se mencioné en el alcance
del proyecto.

Pruebas de Seguridad:

Consiste en probar las caracteristicas de seguridad o vulnerabilidades del sistema. Para com-
probar con qué nivel de seguridad cuenta nuestro sistema utilizamos herramientas on line como
“Qualys” [QUA] y “Observatory by Mozilla“ [OBM]. El resultado obtenido coincide en ambos casos

y refleja una calificacién general de grado: “B”. Un resumen de los mismos se muestra a continuacion:
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@ Qualys. ssL Labs — e —

You are here: Home > Projects > SSL Server Test > www.hopclip.com

SSL Report: www.hopclip.com (52.67.203.22)
Assessedon: Sat, 03 Nov 2018 22:12:31 UTC | HIDDEN | Clear cache h A ,

Summary

Overall Rating

Certificate

T

Key Exchange

Cipher Strength

Figura 6.36: Grado de vulnerabilidad: B segin Qualys

Scan Summary

Host: www.hopclip.com
Scan ID #: 9043018

Start Time: November 3, 2018 7:09 PM

Duration: 6 seconds

Score: 70/100
Tests Passed:  9/11

Figura 6.37: Grado de vulnerabilidad: B segiin Observatory

A modo de resumen, y por ejemplo a partir del reporte completo reflejado por la herramienta
“Qualys” ( [REP)), se puede decir que nuestra aplicacién web tiene un grado aceptable de seguridad,
teniendo algunas vulnerabilidades como ser el Ataque de Logjam contra el protocolo TLS.
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Gestion del proyecto

7.1. Planificacion inicial

La propuesta para desarrollar el proyecto de grado incluia el siguiente plan de trabajo inicial:

= Mes 1: Relevamiento exhaustivo de herramientas existentes para gestién de informacion en
videos on line.

= Mes 2: Especificacién formal del sistema a desarrollar.
= Mes 3: Estudio de tecnologias necesarias para su implementacién.

= Meses 4, 5 y 6: Definicién de arquitectura y disefio. Contruccién de los médulos del sistema.
Integracién.

= Mes 7: Validacién y verificacién.
= Meses 7 y 8: Ajustes finales.

s Meses 4 a &: Elaboracién de informe final.

Basandonos en nuestra propia experiencia asi como en la del tutor del proyecto, estimamos que
el plan de trabajo inicial era factible y se podria llevar a cabo el proyecto en el tiempo previsto,
considerando una eventual prérroga.

7.2. Desarrollo

7.2.1. Dificultades encontradas

Durante el desarrollo del proyecto, surgieron ciertas dificultades y situaciones no previstas que
nos obligaron a extender los plazos con el objetivo de lograr un resultado aceptable y acorde a un
proyecto de grado.

Una de las principales dificultades que se presentaron desde el punto de vista técnico tuvo que
ver con el tipo de las tecnologias utilizadas. Por un lado las tecnologias necesarias para lograr las

funcionalidades requeridas, que implican poner mucha ldégica en el dispositivo cliente, se basan casi
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totalmente en JavaScript. Sin embargo por cuestiones practicas, se debié investigar y utilizar frame-
works méas complejos basados en este lenguaje. Estas herramientas ofrecen mayores posibilidades
pero a su vez presentan una curva de aprendizaje mas pronunciada. Por otro lado, la falta de expe-
riencia que teniamos en este tipo de desarrollo y el desconocimiento de las tecnologias implicaron
una etapa de aprendizaje mas extensa de lo previsto.

Otro aspecto a tener en cuenta con respecto a estas tecnologias, es su alto grado de cambio
comparado con otro tipo de herramientas, lo que puede llevar a que en ciertos casos se presenten
inestabilidades en los frameworks o librerias sobre los que nos apoyamos. Durante el desarrollo
del proyecto varias especificaciones e implementaciones fueron actualizadas, ante esta caracteristica
tecnoldgica nos vimos obligados a realizar una constante evaluacién de las herramientas utilizadas.

Los temas relacionados con el relevamiento, el aprendizaje y la eleccién de teconologias no habia
sido correctamente dimensionado al inicio del proyecto teniendo en cuenta nuestra experiencia pre-
via.

7.2.2. Evaluacion de alternativas

La evaluacion de distintas herramientas a utilizar para implementar los distintos componentes
del sistema, tuvo como consecuencia una extensién en los tiempos previstos para el estudio de
tecnologias (principalmente en la etapa 3). También impact6 en la definicién del disefio y la cons-
truccion del sistema.

Se evaluaron distintas tecnologias, como manejadores de contenidos para la implementacion del
portal, React y React Native o Ionic para generar una aplicacion moévil hibrida. Para implementar
los componentes Indexador y Reproductor se comenzé con el desarrollo de 3 prototipos, utilizando
JavaScript directamente, React y Angular2+.

7.2.3. Etapas realizadas

Luego de finalizado el proyecto, se puede observar que las tareas realizadas se distribuyeron a
grandes rasgos de la siguiente forma, comenzando el trabajo propiamente dicho en el mes de mayo
de 2017:
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Etapa Periodo Descripcién
Relevamiento de herra- | mayo - junio Se buscé informaciéon sobre herramientas
mientas existentes en Internet, realizamos una entre-

vista a una autoridad de un canal de televi-
sién y se comenzd a documentar las herra-
mientas relevadas

Especificaciéon julio - agosto Mediante reuniones con el tutor y el cliente
del proyecto, se especificaron los requerimien-
tos y se ralizaron bosquejos.

Estudio de tecnologias | agosto - octubre Se evaluaron varias herramientas como alter-
nativas para implementar los distintos com-
ponentes del sistema.

Elaboracién de prototi- | octubre - diciembre | Se finaliz6 con la construccién de un prototi-

pos po del componente Indexador.

Diseno y construccion enero - junio Se implementaron la mayoria de las funcio-
nalidades.

Validacion, verificacion | agosto - setiembre Se definié el plan de pruebas en conjunto con

y correcciones el tutor y el cliente, se realizaron las pruebas
mas relevantes y se implementaron algunas
correcciones.

Elaboracién del informe | agosto - noviembre Documentacion del sistema y las tareas rea-
lizadas.

Se observa que todas las etapas insumieron un tiempo mayor al previsto originalmente, la carga
horaria destinada no fue constante a lo largo del tiempo por lo que algunas etapas sufrieron retrasos
mas alla de las dificultades técnicas encontradas.

Decidimos dedicar un tiempo considerable a la elaboracién de prototipos como forma de validar
tecnologias. Por este motivo se agregd una nueva etapa que funcioné como nexo entre el estudio
de tecnologias y el comienzo de la construccién. Consideramos que la realizacién de un prototipo
funcional (MVP, siglas del inglés para Minimum Viable Product), nos permitié aplicar conceptos
y generar una primer versiéon del principal componente del proyecto (Médulo Indexador), lo cual
también aport6 a la motivacién del equipo.

En la planificacion inicial se habia previsto realizar el informe a medida que se construia el
producto, pero debido a la extensién de los plazos y los inconvenientes encontrados, cambiamos
esta idea inicial para posponer la elaboracién del informe hasta la fase final del proyecto.
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Conclusiones y trabajo a futuro

8.1. Conclusiones

Como conclusiones del trabajo realizado, podemos destacar que durante el mismo incursionamos
en el uso de diferentes tecnologias que hasta el momento no conociamos. En este sentido, podemos
decir que logramos integrar varias herramientas de distinto tipo y como resultado se dejé operativa
una plataforma que incluye la interaccién entre distintos sistemas. Se elabor6 la infraestructura
necesaria, aplicando herramientas libres ampliamente utilizadas tanto en la industria como a nivel
académico.

Logramos un dominio razonable de lenguajes de programacién y diversas herramientas conce-
bidas para el desarrollo de software de tipo front-end, tuvimos que evaluar diferentes alternativas
y adaptarnos a la naturaleza cambiante de estas herramientas. Realizamos una investigacién y
evaluacién de las ultimas tendencias en el disenio de aplicaciones web, como son las Progressive
Web Applications, el uso de notificaciones de tipo web-push y de Services Workers; asi como en
reproductores de video como fue el caso de VideoJS.

Como resultado, se cubrieron las principales funcionalidades que se requerian para el sistema.
Durante la elaboracién del mismo aplicamos diferentes técnicas y estrategias adquiridas en nuestra
formacién curricular, tanto para el diseno y construcciéon del software como para la gestién del
proyecto en si. También debimos consultar material complementario sobre los temas en los que se
poseia menos conocimiento.

Tanto el proceso de diseno y construccién del sistema, como el de relevamiento de herramientas
y antecedentes, nos llevo a tener que evaluar diferentes alternativas y valorar las mejores soluciones
de acuerdo a la propuesta planteada. Encontramos diversas dificultades, principalmente relaciona-
das con las tecnologias utilizadas al momento de la implementacién. También se puede destacar que
la gestién del tiempo no se adecud a lo planificado, por diversas razones tuvimos una dedicacién
horaria poco constante durante el tiempo, esto influy6 en algunas decisiones sobre qué funcionali-
dades debian plantearse como trabajo a futuro.

Para finalizar, creemos haber logrado razonablemente los objetivos propuestos inicialmente,
logrando desarrollar un producto de forma aceptable y adquiriendo competencias generales y es-
pecificas en el proceso.
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8.2. TRABAJO A FUTURO

8.2.

Trabajo a futuro

A continuacién se describen algunas funcionalidades y caracteristicas que seria deseable desa-
rrollar en el futuro para completar el trabajo realizado en este proyecto de grado:

agregar el soporte para nuevos proveedores de videos en linea
quitar la restriccion de autenticacion previa en el portal para crear nuevos indices
finalizar ajustes estéticos y funcionalidades como la integracion con redes sociales

implementar la funcionalidad de seleccion del idioma de los subtitulos por parte del usuario
final

implementar notificaciones para el caso de uso donde se solicita el procesamiento de hitos
autométicos (se ejecuta de forma asincrénica)

implementar la suscripcién a usuarios de modo de poder ser notificado ante cualquier evento
relacionado a los indices de ese usuario.

implementar una alternativa para que el indexador funcione en modo pantalla completa desde
la plataforma iOS

mejorar el critero de umbral en las biisqueda de hitos dindmicamente, para que ante un cluster
de hitos en un rango de tiempo establecido, seleccione aquel mejor posicionado en un cierto
ranking de puntuacion y no asi el primero del cluster como se realiza en el sistema actual

automatizar las pruebas de interfaz para detectar a tiempo errores o comportamientos ines-
perados y no depender de las pruebas manuales
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Apéndice A

Modelo de datos

A.1. Modelado del dominio del problema

Suscripclén

creada: fecha

Suscripcion

creado: fecha

{suscripciones}

eventos: tipoEventos n ;
Usuario . B . Indice Video
! nombre: text | tiulo:text URL: fipoURL
SOS— Proveedor
apeliido: text descripeion: text autor: idusu
“ 1 1| nombre: text
. token: text . | igioma: Tipoldioma - fecna: tmestamp
1 urlAP: tipoURL
{suscriptores)| redSocialLogin: enum  (———————————————— fechaCreacion: timestamp categorias: lst(text
+ field: type
fecha: imestamp fechaModif: timestamp listas: list{url)
visibilidad: TipoVisibilidad cantvistas: int
url: ipoURL
cantVistas:int 1
cantVotos: int
palabrasClave: list(text)
1
Vimeo ‘Youtube
+ fleld: type: +Tleld: type
+ field: type: +field: type
Hito +fleld: type +fleld: type
Instante: imestamp
+ fleld: type R e
“ | descripeion: text
+ method(type): type + methoditype): type
<DataType> <DataType>
TipoIldioma TipoVisibilidad

nombre: text nombre: text T

[ |

Manual Autogenerado
miniatura: imagen + fleld: type
Subtitulo

idioma: Tipoldioma

Figura A.1: Modelo de datos ER

De los requerimientos relevados y las funcionalidades disenadas, se puede inferir que existe un
concepto llamado indice que estd formado por una lista de hitos.

Cada hito es un instante de tiempo en un video, asociado con una descripcién. Un hito pertenece
a un Unico indice, mientras que un video puede tener varios hitos asociados a distintos indices. Los
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hitos que pertenecen a un mismo indice pueden estar asociados con diferentes videos.

A.1.1. Entidades

Las principales entidades del modelo de datos poseen los siguientes atributos:

Video: Representa una instancia de un video en linea. Estd identificado por su URL.

= URL

= autor

= fechaCreacion
= categorias

= listas

= cantVistas

Hito: Un instante determinado en un video. Entidad débil de Video, identificado por su instante
de tiempo.
= instante

= descripcion

Indice: Secuencia de hitos que pueden pertenecer a diferentes videos. Posee un identificador in-
terno.
s titulo
= descripcién
= idioma
» fechaCreacion
s fechaModificacién
= visibilidad: publico, privado
= url
= cantVistas
= cantVotos

= palabrasClave

Usuario: Representa a los usuarios del sistema que son quienes crean indices, hitos y videos.

= nombre

= apellido

= token

= redSocialLogin

» fechaCreacion
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A.1.2. Representacion mediante documentos de tipo JSON

Luego de sufrir modificaciones debido a cambios en requerimientos y a la eleccién de tecnologias,
se implementé la base de datos en mongoDB, a continuacién se muestran ejemplos de documentos
de las distintas colecciones definidas:

Video:
{
"_id" : ObjectId("59ee7bcb941b424673dc328c"),
"autor" : '"google-oauth2|112317912...0556043",
"descripcion" : "descripcién de un video de ejemplo",
"titulo" : "jean claude y volvo",
"cantVistas" : O,
"url" : "https://www.youtube.com/watch?v=M7FIvfx5J10",
"categorias" : [
"spot",
"autos"
1,
"listas" : [],
"idioma" : "en",
"proveedor" : "youtube",
"poster" : "https://img.youtube.com/vi/M7FIvfx5J10/0. jpg"
}
Hito:
{
"_id" : ObjectId("59ee7cff941b424673dc328e"),
"instante" : 4.143,
"captura" : "https://hopclip.com/estaticas/yt/image/M7FIvfx5J10/00-00-05. jpg",
"descripcion" : "una descripcién ahi",
"idVideo" : "ObjectId(’59ee7bcb941b424673dc328c’)"
}
Indice:
{
"_id" : ObjectId("59ee7ed5941b424673dc3290"),
"userId" : "authO|59d13a7e6...64737",
"descripcion" : "la descripcién del primer indice",
"titulo" : "tremendo indice",
"cantVistas" : 21,
"cantVotos" : 0,
"visibilidad" : "publico",
"palabrasClave" : [
"deporte",
"goles"
1,

"hitos" : [
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ObjectId("59ee7d1a941b424673dc328f"),
ObjectId("59ee7cff941b424673dc328e")
1,
"videos" : [
ObjectId("59ee7bcb941b424673dc328c")
1,
"url" : "https://hopclip.com/api/indice/1",
"idioma" : "es",
"fechaModificacion" : ISODate("2018-05-29T02:39:22.973Z"),
"fechaCrecion" : ISODate("2017-10-23T00:00:00.000Z"),

"suscriptos" : [
{
"keys" : {
"p256dh" : "BOgCb4bsGg7yB_N3dfP_Xm...",
"auth" : "ZODizVpOHAk...PWCySQ"
1,
"_id" : ObjectId("5a83267e1412aa0becacb9f7"),
"endpoint" : "https://updates.push.services.mozilla.com/wpush/v1/gA...jW-v"
}
1,
"fechaCreacion" : ISODate("2018-05-29T02:39:22.961Z")
}
Users:
{
"_id" : ObjectId("5a0e2dd8187861b586a2033e"),
"userId" : "google-oauth2|112317...56043",
"name" : "Diego Martinez",
"nickname" : "diegom702",
"picture" : "https://1h4.googleusercontent.com/-eLg4SYP. . .FRHryl4/photo. jpg",
"email" : null,
"indicesSus" : [
ObjectId("59ee7ed5941b424673dc3290")
]
}
Autogenerados:
{
"_id" : ObjectId("5af0d7f0625484681a2201e4"),
"nombre" : "video++2",
"url" : "https://proyecto-de-grado-183619.appspot.com/get_video_analysis"
}
SolicitudesHitos:
{

"_id" : ObjectId("baefdb35811dd361e3d5b3a4"),
"ticketID" : "918105293",
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"videoURL" : "https://www.youtube.com/watch?v=M7FIvfx5J10",
"idVideo" : ObjectId("59ee7bcb941b424673dc328c"),
"idIndice" : ObjectId("59ee7ed5941b424673dc3290"),
"fechaSol" : ISODate("2018-05-07T04:51:01.887Z"),

"estado" : "DONE",

"idiomaVideo" : "es-ES"






Apéndice B

Implementacion para obtener miniaturas
de videos de YouTube

B.1. Introduccion

Desde el comienzo del proyecto se planteé la necesidad de poder incluir miniaturas de instantes
de un video de YouTube para distintos usos dentro del Indexador o el Portal. Esta funcionalidad no
es ofrecida por YouTube desde su API, sino que estd implementado directamente en su reproductor.

Se consultoé diversos proyectos de software libre donde se utilizan estas miniaturas, como youtube-
dl (https://rg3.github.com/youtube-dl/), en esta y otras implementaciones se utiliza un re-
curso denominado Youtube Storyboard.

Este recurso consiste en una secuencia de imagenes asociadas a distintos instantes de tiempo del
video, no estan disponibles para todos los videos de YouTube, pero cuando sf lo estdn son generadas
a priori. La cantidad de imagenes que posee cada video depende de la duracién del mismo, para un
video relativamente corto existird una imagen por segundo, mientras que para videos mas extensos
es comun encontrar una imagen cada 5 o 10 segundos. Esta funcionalidad no estd documentada,
por lo tanto todas las implementaciones disponibles para obtenerlas se basan en métodos conocidos
como “ingenieria inversa’”.

Decidimos basarnos en una implementacién escrita en lenguaje PHP que nos fue proporcionada
por el tutor del proyecto. Esta implementacién funcioné desde el comienzo de la etapa de imple-
mentacién, pero en noviembre de 2018 dejé de funcionar debido a que las URL donde se accede a
los storyboard fueron restringidas.

Por este motivo y debido a la alta prioridad para contar con esta funcionalidad que manifestaron
tanto el tutor como el cliente del proyecto, tuvimos que realizar una implementacién alternativa.
Esta ultima implementacién se describe a continuacién.

B.2. Implementacién en la API

Decidimos agregar dos operaciones en la API, por lo tanto, la funcionalidad fue implemen-
tada utilizando NodeJS y FxpressJS. Se agregaron dos operaciones que seran invocadas desde el
componente Indexador:
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» generarCapturas (idVideo)

» obtenerCaptura (idVideo, instante)

Considerando el corto plazo con el que se contaba para implementar nuevamente la funcio-
nalidad, se opté por utilizar el método mas directo y efectivo, que consiste en descargar el vi-
deo en la peor calidad disponible y sin sonido; para luego poder extraer imagenes arbitrarias
del mismo. Para estos dos pasos se utilizaron las herramientas youtube-dl y el programa Ffm-
peg (https://ffmpeg.org/).

En ambas operaciones se utilizé la funcién spawn del moédulo child_process, para lanzar en
procesos independientes la ejecucion de los comandos youtube-dl y ffmpeg. Se ignora el uso de la
entrada y la salida estandar, ya que sélo se necesita ejecutar el proceso y obtener el cédigo de salida.
Con el método on se incluye el cédigo que debe ser ejecutado al finalizar el comando.

B.2.1. generarCapturas

app.get(’/api/yt/generarCapturas/:id’, jwtCheck, (req, res) => {
const dir = ’/var/www/yt/image’;

if (!req.params.id) {
console.log(’ generarCapturas: El pedido vino sin ID de video.’);
return res.status (500) .send({message: err.messagel});

}

var idVideo = req.params.id;

var dirVid = dir + ’/’ + idVideo;

var destino = dirVid+’/’+idVideo+’ .mp4’

if (!fs.existsSync(dirVid)){
fs.mkdirSync (dirvid) ;

}

const opciones = { stdio: ’ignore’, cwd: dirVid };

const url = ’https://www.youtube.com/watch\?v\=’ + idVideo;
const ytdl = spawn(’youtube-dl’,

[’-f’, ’worstvideo’, ’-o’, destino, ’-q’, url], opciones);

// bajé el video
ytdl.on(’close’, (code) => {
if (code === 0)
fs.open(dirVid+’/hecho’, ’w’, (err, fd) => {
if (err) throw err;
fs.close(fd, err => { if (err) throw err; });
return res.status (200).send({message: ’capturas disponibles’});
I
else return res.status(500) .send({message: ‘error en ytdl: ${code}‘});
b
1

Listing B.1: generarCapturas

Se utilizaron las siguientes opciones del comando youtube-dl:

-f worstvideo: Para minimizar el tiempo de descarga, se elige la peor calidad en modo “solo
video”. Se realizaron algunas pruebas para determinar si la peor calidad implicaba el menor
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tiempo de descarga, ya que YouTube utiliza un ancho de banda adaptativo; es decir que a

mayor volumen de datos la tasa de transferencia es mayor.
-0: Indica dénde se ubicard el video descargado.

-q: Elimina la impresién de informacién durante la ejecucién del comando.

B.2.2. obtenerCaptura

app.get(’/api/yt/obtenerCaptura/:id/:tiempo’, jwtCheck, (req, res) => {
const dir = ’/var/www/yt/image’;

if (!req.params.id) {
console.log(’ obtenerCaptura: El pedido vino sin ID de video.’);
return res.status (500) .send({message: err.messagel});

}

if (!req.params.tiempo) {
console.log(’ obtenerCaptura: El pedido vino sin tiempo.’);
return res.status(500).send({message: err.messagel);

}

var regExp = /" [0-9]1+%/;

if (!regExp.test(req.params.tiempo)) {
console.log(’ obtenerCaptura: El pardmetro tiempo debe ser una cantidad en

segundos.’);

return res.status(500).send({message: err.messagel);

}

var idVideo = req.params.id;

var tiempo = timetohs(req.params.tiempo) ;

var dirVid = dir + ’/’ + idVideo;

const opciones = { stdio: ’ignore’, cwd: dirVid };
const arch = dirVid +’/’+ idVideo +’.mp4d’;

const temp = arch +’.ytdl’;
var captura = tiempo.replace(/:/g,’-’) + ’.jpg’;

if (!fs.existsSync(dirvid)) {

let host = process.env.NODE_ENV === ’dev’ ? ’localhost’ : ’hopclip.com’;
request ({
headers: { ’Content-Type’: ’application/json’ 1},

uri: ’https://’+host+’/api/yt/generarCapturas/’+idVideo,
method: ’GET’
}, (err, resp, body) => {

if (lerr && resp.statusCode == 200) {
checkExistsWithTimeout (dirVid, 4000);
console.log(’ generarCapturas bien desde obtener’, body);
}
else console.log(’ error al llamar a generarCapturas: ’, err, body);

B
}

if (fs.existsSync(dirVid+’/’+captura)) {
res.sendFile (dirVid+’/’+captura);

return;
}
else if (fs.existsSync(temp)) {
var watcher = fs.watch(temp, (eventType, filename) => {

if (eventType === ’rename’){
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watcher.close () ;
if (fs.existsSync (arch)){
const ffmpeg = spawn(’ffmpeg’, [’-loglevel’, ’-8’, ’-r’, ’1°, ’-ss’,
tiempo, ’-i’, arch, ’-frames:v’, ’1’, captural,
opciones) ;
// genero una captura
ffmpeg.on(’close’, (code) => {
if (code === 0){
if (fs.existsSync(dirVid+’/’+captura)) {
res.sendFile (dirVid+’/’+captura);
}
}
else return res.status(500).send({message: ‘error en ffmpeg: ${code
B
I
}
}
1908
}
// si ya estaba bajado el video:
if (fs.existsSync(arch)){
const ffmpeg = spawn(’ffmpeg’, [’-loglevel’, °-8’, ’-r’, ’1°, ’-ss’,
tiempo, ’-i’, arch, ’-frames:v’, ’1’, captural,
opciones);
// genero una captura
ffmpeg.on(’close’, (code) => {
if (code === 0){
if (fs.existsSync(dirVid+’/’+captura)) {
res.sendFile (dirVid+’/’+captura);
}
}
else return res.status (500) .send({message: ‘error en ffmpeg: ${codel}‘});
b
}
else return res.status (500) .send({message: ‘no existen capturas ni se pueden
generar: ${idVideol}‘});
b

Listing B.2: obtenerCaptura

Esta operacién revisa la existencia del directorio asociado al video, para determinar si éste ya
fue descargado. En caso de no existir, se realiza una invocacién a la operacion generarCapturas y
se espera durante un intervalo predefinido que se genere el archivo.

Si la imagen asociada al instante de tiempo solicitado ya existe, se devuelve inmediatamente.
Sino, en caso de detectar que el video atin se estd descargando, se utiliza la funcién fs.watch para
esperar que finalice la descarga.

Luego se invoca el comando ffmpeg; cabe destacar que el uso del parametro -ss implica una
mejora de rendimiento ya que evita procesar todo el video hasta el instante solicitado. Las imagenes
generadas se mantienen en el servidor para mejorar el rendimiento de la funcionalidad en las
siguientes invocaciones.



Apéndice C

Instalacion del sistema en AWS

C.1. Tecnologias y software de base

El sistema consta de los siguientes componentes:
= API

» Portal Web/Movil

» Indexador/Reproductor

y se utiliza el siguiente software de base:

» servidor HTTP Nginx; versién: 1.10.3 (Ubuntu)

» manejador de BD mongoDB; versién: 3.4.10 (linux x86_64 vanilla)
» NodelJS; versién: 8.9.1 (vanilla)

= manejador de procesos para NodeJS PM2; versién: 2.10.1

= NPM; versiéon: 5.7.1

Se decidié utilizar la plataforma EC2 de Amazon Web Services ya que permite instalar un

servidor virtual con todo el software necesario, admitiendo un alto nivel de configuracién por parte
del usuario.
Decidimos utilizar las mismas versiones para todo el software de base, en los ambientes de desarrollo
y en el servidor de AWS para evitar problemas de compatibilidad. Para hacer esto, identificamos
las versiones en nuestros ambientes locales e instalamos esas versiones en el servidor descargando
el paquete adecuado (a los paquetes instalados de esta forma se los conoce como “vanilla”).

C.1.1. MongoDB

Se descomprime el paquete obtenido desde el sitio oficial de MongoDB en el directorio SHOME
de nuestro usuario de conexién. Dentro se encuentra el subdirectorio bin que contiene todos los eje-
cutables necesarios. Para que la instalacién quede disponible por defecto para todo el sistema, se crea
el enlace simbdlico: /usr/bin/mongod ->/home/ubuntu/mongodb-linux-x86_64-3.4.10/bin/mongod.

Para controlar el servicio se creé una unidad para systemd:
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.service
base
: loaded ) b g L disabled; vendor preset: enabled)
ctive (r q ([ : ) UTC; 5 months @ days ago
man : mongod
Main PID 16 (mong
Tasks:
Memory :
CPU: 1Zh 48min 4
CGroup: fsystem.sl mongodb. ser
L2316 /usr/bin/mongod unixSock r ‘run/mongedb --config /etc/mongodb.conf

Warning: Journal has been rotated simce unit was started. Log output i1s incomplete or unavailable.
ubuntu@ip-172-31-28-71

ubuntu@ip-172-31-28-T71:~§ systemctl cat mongodb.service

# /lib/systemd/system/mongodb.service

[unit]

Descriptien=An object/document-oriented database

Jocumentation=man:mongod(

Start=/usr/bin/mongod —;uanSocketPreT {SOCKETPATH} --config ${CONF} $DAEMON_OPTS

[Install]
WantedBy=multi-user.target

Figura C.1: Servicio de systemd para mongodb.

Utilizando el programa mongorestore se cargaron los datos iniciales en la nueva base de datos,
mediante mongodumyp se pueden generar respaldos del contenido actual.

C.1.2. NodelS

La instalacién de NodeJS es muy similar a la de MongoDB, se extrajo el contenido del archivo
comprimido obtenido desde el sitio oficial del proveedor y se cred un enlace simbdlico para el
ejecutable node desde /usr/bin. En este caso no se creé una unidad para systemd, sino que el
proceso es lanzado mediante el manejador de procesos de NodeJS, PM2 instalado mediante
npm. La ubicacién del ejecutable de PM2 se agreg6 a la variable de entorno $PATH, en el archivo
~/.profile.

C.2. Instalacion de los componentes

Se deben copiar los distintos componentes en alguna ubicacién adecuada dentro del sistema de
archivos, se intentd respetar los directorios utilizados tipicamente como /var/www para los sitios
web publicos.

C.2.1. API

En un directorio en el que se tenga control total, se crea el subdirectorio logica/, dentro se
incluye el archivo principal server. js y el directorio server/. En el directorio logica/server/ se
encuentra la implementacién de la API (archivos: api.js y config.js y la definicién del modelo
de datos en el directorio modelos/).
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L d server

- modelos

—

J5 | Autogenerado.js

J5 | Hitojs

15 | Indice.js

15 | SolicitudesHitos.js

JS | Userjs

15 | Video.js

J5 | apijs

J5 | configjs

package.json

J5 | server s

Bl start-node.sh

Figura C.2: Directorios API.

Como se explica mas adelante en la configuracién del servidor HT'TP, los pedidos que llegan
al servidor son atendidos por el proceso de NodeJS que implementa la API. Por este motivo, el
archivo server.js contiene el cédigo necesario para redirigir los pedidos que no correspondan a
solicitudes de la API, hacia el portal:

require(’./server/api’) (app, config);

// Se envia el pedido al sitio (index), solo en ambiente de produccién
if (process.env.NODE_ENV !== ’dev’) {
app.get(’*’, function(req, res) {
res.sendFile(path. join(__dirname, ’/index.html’));
s
}
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En el directorio logica donde se encuentra el archivo principal server. js, se crea el enlace
simbdlico: index.html ->/var/www/portal/index.html. Para controlar la ejecucion de la API
se utiliza el manejador de NodeJS PM2 de la siguiente forma:

# iniciar el proceso principal de la API
$ pm2 start server.js --name "API"

status online

name APT

restarts 7176

uptime 12D

script path ! /server.js

script args

error log path f /.pm2/logs/API-error-0.1log
out log path / ogs/API-out-0.log
pid path / / /.pm2/pids/API-0.pid
interpreter

interpreter args

script ud

exec cwd /home /ubuntu

exec mode fork_mode

node. js version 8.9.1

watch & reload

unstable restarts

created at

Code metrics value

Loop delay
Active requests
Active handles

CPU and

Figura C.3: Informacién de PM2 sobre el proceso server.js (API).

C.2.2. Sitios web

Tanto el Portal, como el componente Indexador/Reproductor, son aplicaciones hechas en An-
gular2+. Por lo tanto para generar versiones instalables, se ejecuta el siguiente comando:

# en el directorio donde se encuentra cada proyecto
$ ng build --prod --env=prod -bh /indexador/

$ ng build --prod --env=prod -bh /portal/
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El resultado se genera en el directorio dist, el contenido de este directorio es copiado a
/var/www/portal o /var/www/indexador segin corresponda en el servidor de AWS.

C.2.3. Configuracién del servidor HTTP Nginx

Primero se configura el nombre de dominio y se redirige todo el trafico HT'TP hacia HTTPS.

# /etc/nginx/conf.d/portal.conf
server {
if ($host = www.hopclip.com) {
return 301 https://$host$request_uri;
} # managed by Certbot

if ($host = hopclip.com) {
return 301 https://$host$request_uri;
} # managed by Certbot

listen 80;

listen [::]:80;

server_name hopclip.com www.hopclip.com;
return 301 https://$server_name$request_uri;

Se configura el sitio para que esté disponible mediante HT'TPS, especificando los nombres de do-
minio y el certificado digital del sitio, que fue obtenido desde Let’s Encrypt (https://letsencrypt.
org/) y es gestionado por certbot (https://certbot.eff.org/). Luego, se configura a la ubicacién
raiz del sitio como un proxy reverso (Reverse Proxy) para redirigir los pedidos hacia la API, este
proceso se ejecuta en el propio servidor y escucha solicitudes en el puerto 8082.

server {
listen 443 ssl http2;
listen [::]:443 ssl http2;
server_name hopclip.com www.hopclip.com;

# SSL certificate
ssl_certificate /etc/letsencrypt/live/hopclip.com/fullchain.pem;
ssl_certificate_key /etc/letsencrypt/live/hopclip.com/privkey.pem;

location / {
proxy_pass https://localhost:8082/;
proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
proxy_set_header X-Forwarded-For $proxy_add_x_forwarded_for;
proxy_set_header X-NginX-Proxy true;



https://letsencrypt.org/
https://letsencrypt.org/
https://certbot.eff.org/

114 C.2. INSTALACION DE LOS COMPONENTES

proxy_set_header Host $http_host;
proxy_ssl_session_reuse off;
proxy_cache_bypass $http_upgrade;
proxy_redirect off;

location /robots.txt {
return 301 https://hopclip.com/portal/robots.txt;

}

location /portal {
alias /var/www/portal/;
try_files $uri $uri/ /index.html;
add_header X-Proxy-Cache $upstream_cache_status;

}

location /indexador {
root /var/www;
index index.html;
add_header X-Proxy-Cache $upstream_cache_status;

}

location /reproductor {
root /var/www;
add_header X-Proxy-Cache $upstream_cache_status;
}
}

Finalmente, se definen las ubicaciones para el portal, el indexador y el reproductor. En el caso del
reproductor, se crea un enlace simbdlico desde /var/www/reproductor hacia /var/www/indexador.
El componente Indexador tiene la 1égica necesaria para identificar cuando debe comportarse como
indexador y cudndo como reproductor.

C.2.4. Redireccion desde hopyoutube.com

Como estrategia para facilitar el uso del servicio de indexacién, se agrega una redireccién desde
el dominio hopyoutube.com hacia nuestro sitio, hopclip.com. La idea es que si un usuario estd
viendo un video en YouTube, pueda llegar facilmente al indexador agregando la palabra “hop” como
prefijo de la URL en la que se encuentra.

server {
if ($host = www.hopyoutube.com) {
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return 301 https://$host$request_uri;
} # managed by Certbot

if ($host = hopyoutube.com) {
return 301 https://$host$request_uri;
} # managed by Certbot

listen 80;
server_name hopyoutube.com www.hopyoutube.com;
return 404; # managed by Certbot

## hopyoutube.com
server {
listen 443 ssl http2;
server_name hopyoutube.com www.hopyoutube.com;
ssl_certificate /etc/letsencrypt/live/hopclip.com/fullchain.pem;
ssl_certificate_key /etc/letsencrypt/live/hopclip.com/privkey.pem;

# procesa las URLs del tipo: hopyoutube.com/embed/M7FIvfx5J107. ..
rewrite “/embed/(.*)$ https://hopclip.com/portal/idx/?i=new&v=$1 last;

# procesa las URLs del tipo: hopyoutube.com/watch/?v=<ID_VIDED>&. ..
location /watch {
root /var/www/hopclip;
if ($arg_v) {
return 301 https://hopclip.com/portal/idx/7i=new&v=$arg_v;
}
return 403;







Apéndice D

Implementacion de PWA

D.1. Metadatos (manifiesto)

Archivo manifest.webmanifest ubicado en la raiz del sitio:

"gecm_sender_id": "236060841049",
"name": "Portal Video++1",
"short_name": "video++1",
"start_url": ".",
"scope": ".",
"manifest_version": 3,
"version": "3",
"lang": "es",
"display": "standalone",
"orientation": "any",
"background_color": "#26a69b",
"theme_color": "#26a69a",
"description": "Gestién de contenidos en formato video.",
"icons": [{
"src": "./assets/images/material/ic_video_library_black_36px.svg",
"sizes": "36x36"
3,
{
"src": "./assets/images/icono-indice-1.png",
"sizes": "512x512"
}
1,
"related_applications": [{
"platform": "play",
"url": "https://play.google.com/store/apps/details?id=org.mozilla.firefox"
]
3

117
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D.2. Service Workers

D.2.1. Gestién de las notificaciones

Archivo assets/js/service-worker. js encargado de manejar las notificaciones en el disposi-
tivo del cliente:

// recibir eventos push desde el servidor y mostrar la

// notificacién correspondiente

self.addEventListener (’push’, function(event) {
var payload = event.data ? event.data.text() : ’SIN payload’;
console.log(payload);

event.waitUntil(
self.registration.showNotification(’NOTIFICACION’, {
body: payload,
requirelnteraction: true,
b
)3
3

D.2.2. Gestion del cache

Archivo sw. js ubicado en la raiz del sitio, donde se define el uso del contenido off line:

dominio = self.location.hostname;

var CACHE_NAME = ’portal-cache-v1’;
var urlsToCache = [
;/7’
’/assets/css/materialize.min.css’,
’/assets/js/materialize.min.js’,
> /favicon.ico’,
’/index.html’
1;

self.addEventListener (’install’, function(event) {
if (dominio !== ’localhost’) urlsToCache.push([’/portal’,’/indexador’]);
event.waitUntil(
caches.open(CACHE_NAME)
.then(function(cache) {
console.log(’cache abierto’);
return cache.addAll (urlsToCache);
b
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)
1)

self.addEventListener (’fetch’, function(event) {
event .respondWith(
caches.match(event.request)
.then(function(response) {
if (respomse) {
return response;

}

var fetchRequest = event.request.clone();

return fetch(fetchRequest).then(
function(response) {

if(!response || response.status !== 200 ||
response.type !== ’basic’) {
return response;
}

var responseToCache = response.clone();

caches.open (CACHE_NAME)
.then(function(cache) {
cache.put(event.request, responseToCache);

B

return response;
b
)3
D
)
s

self.addEventListener (’activate’, function(event) {
var cacheWhitelist = [’portal-cache-v1’];

event.waitUntil(
caches.keys() .then(function(cacheNames) {
return Promise.all(
cacheNames.map (function(cacheName) {
if (cacheWhitelist.indexOf (cacheName) === -1) {
return caches.delete(cacheName);

}
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3

b))

i)




Glosario

API Application Programming Interface: Conjunto de definiciones de operaciones, subrutinas, fun-
ciones, estructuras de datos, etc; cuyo objetivo es brindar los bloques bésicos de construccion
para desarrollar algin tipo de software a partir de ellos.

Ataque de Logjam Vulnerabilidad de las conexiones TLS que a través del ataque Man in The
Middle y de claves débiles de longitud 512 bits podrian espiar y modificar datos cifrados
intercambiados en dichas conexiones.

CMS Content Management System

Impedance Mismatch Object-Relational impedance mismatch: Término utilizado en ciencias de
la computacién para referirse a los problemas técnicos y conceptuales que surgen cuando se
representan datos modelados mediante la orientacion a objetos, en bases de datos relacionales.

JSON JavaScript Object Notation: Formato de documento de estandar abierto que utiliza texto
para transmitir objetos formados por pares de clave-valor y arreglos de distintos tipos, los
documentos de una coleccién pueden tener campos diferentes.

Middleware Software que provee servicios a aplicaciones pero que corre sobre otra plataforma. En
el contexto de este proyecto se utilizaron funciones middleware en nodeJS para implementar
el backend o API del sistema.

PWA Progressive Web Application: Aplicacion WEB que utiliza ciertas tecnologias para compor-
tarse como una aplicacion mévil en determinados casos. Se ejecuta dentro de un navegador
web pero ofrece notificaciones push, funciona sin conexién, es instalable, responsive, tiene un
estilo tipo App nativa, etc.

Responsive Una aplicacién o web responsive se adapta al dispositivo del usuario para ofrecer la
mejor experiencia de uso posible, utilizando las ventajas de cada dispositivo.

REST REpresentational State Transfer: Estilo de arquitectura que define un conjunto de restric-
ciones para la creacién de servicios web. Los servicios web de tipo REST, permiten el acceso
y manipulacién de representaciones textuales de recursos web mediante el uso uniforme de
operaciones sin estado predefinidas (como los métodos HTTP GET, PUT, POST, DELETE,
ete).

Service Worker Consiste en un fichero Javascript ejecutado en segundo plano por los navegado-
res. Se encuentra ubicado entre una aplicaciéon y un navegador y tiene la particularidad de
continuar ejecutdndose a pesar de encontrarse cerrado el navegador.
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Sidenav Side navigation menu: Menu lateral plegable para navegacion.

TLS Transport Layer Security: Protocolo criptografico que garantiza las comunicaciones en Inter-
net brindando integridad y privacidad en capas de transporte.
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