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1. Introduccion

El presente documento pertenece al Proyecto Ribera del Miguelete, elaborado en el marco del
Programa de Mejoramiento de Barrios desarrollado por el Ministerio de Vivienda,
Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente en conjunto con la Intendencia de Montevideo.

En particular, trata sobre las obras de saneamiento necesarias para la adecuacion de las
condiciones sanitarias del barrio, las cuales fueron identificadas y definidas a nivel de
anteproyecto en dicha etapa previa.

2. Objetivo y metodologia

El objetivo del presente documento es la descripcidn del proyecto de saneamiento necesario
para la regularizacién del sistema existente.

Para esto se realiza una breve descripcidn de los nuevos tramos a colocar.

Luego se realizard una serie de especificaciones técnicas, y por ultimo se especificardn los
criterios tomados para el calculo.

1. Memoria descriptiva

De acuerdo al relevamiento fisico y la informacidn disponible en el Sistema de Informacién
Geografica referente al saneamiento de Montevideo, la zona de estudio cuenta con cobertura
de saneamiento dindmico separativo.

Esta cobertura consiste en alrededor de 4.500 metros de red separativa, dispuesta de manera
tal que no alcanza a servir la totalidad de los padrones presentes. Los colectores que la
conforman son en su totalidad de 200 y 250 mm de didmetro, y su distribucién se detalla en el
plano de relevamiento y diagndstico PAQO.

Dada la topografia del terreno, consistente en pendientes pronunciadas hacia el arroyo, el
sistema de colectores conduce las aguas servidas en esta direccidn, donde se encuentra un
interceptor costero que bordea la margen del mismo.

Este interceptor atraviesa de lado a lado la zona de estudio, y viene recolectando aguas servidas
desde el barrio Pefiarol. A la altura de Bv. Aparicio Saravia, llega con una seccidn circular de
didmetro 1.100 mm y una pendiente media de 0,1 %.

En etapa inicial de trabajo, se determind que el caudal pico generado por la poblacion de toda
la zona de estudio representa menos del 2 % del caudal que puede conducir el interceptor, por
lo tanto, se considera con capacidad suficiente para recibir los aportes de las viviendas de la
zona que todavia no se encuentran conectadas.

En base a lo anterior, se deduce que es posible realizar el saneamiento por gravedad de toda la
zona de estudio, a través de este interceptor costero, por lo que la alternativa mas viable para
regularizar la situacion respectiva al saneamiento consiste en complementar la red de colectores
existente para brindar saneamiento a las zonas desatendidas (identificados en etapa de
diagndstico).

A continuacidn, se enlistan los puntos de la red existente a reforzar:



e Asentamiento Costanera en su totalidad
e La falta de camineria adecuada afecta la posibilidad de brindar servicio de saneamiento
dindmico a las viviendas ubicadas en:
o Pasaje 119 hacia Maximo Santos
o Pasaje 120 hacia Maximo Santos
o Pasaje 121 hacia Maximo Santos
o Pasaje 122 hacia Maximo Santos
e Rambla Costanera, entre José Maria Silva y Camino Edison.
e Manzana F (Maximo Santos, Rambla Costanera, José Maria Silva y Pedro Fuentes)
e Zona peatonal del asentamiento Giuria

Todos los tramos a colocar son de cabecera, excepto dos tramos ubicados en Ex Costanera y
otro que atraviesa la nueva Rambla Costanera, ademas de uno que se dispondra en el pasaje
peatonal de Giuria. Por este motivo tendran poca exigencia en cuanto a la necesidad de
transportar caudal.

La ubicacién de los colectores,

2. Especificaciones técnicas

1.1 El calculo de los colectores se realizo verificando los siguientes
criterios:

e Dado que la profundidad de todos los cafios es menor a 3 m, en todos los casos se
colocaran cafios de PVC S20 sin requerimiento de verificacion estructural.

e Juntas entre cafios Las juntas entre cafios serdn elasticas, tipo espiga - enchufe con aro
de goma. Los aros seran sintéticos, tipo cloropreno, aptos para aguas residuales y
deberan cumplir la norma UNIT 788 o ISO 4633.

e Uniodn de los caios de PVC con las camaras al efectuar el pasaje de una tuberia a través
de una estructura rigida o el amure a la misma, se deberan tener una serie de
precauciones, de manera de asegurar su estanqueidad, adherencia y la flexibilidad de
la vinculacién para el caso de movimientos diferenciales de cafieria y estructura.

A tales efectos, se deberad utilizar un cafo corto pasante o amurado a la estructura
antes de colocar un cafio de largo standard. La longitud de éste cafio corto oscilara
entre 1y 1.5m. La longitud del cano corto dependera del didametro del cafio, la tapada,
las sobrecargas moviles y las recomendaciones del fabricante. El tramo corto amurado
a la estructura se puede sustituir por un manguito apropiado recomendado por el
fabricante.

e Proteccion de las cafierias: Las bocas de las tuberias de desagiie se deberan proteger
durante la construccidn de las instalaciones, mediante tapones de material apropiado,
para evitar la entrada de materiales que puedan producir taponamientos en las
mismas.

e Las conexiones se ejecutaran con cafios de PVC de 160mm de didmetro y una
pendiente mayor o igual al 2% y menor al 5%. En caso de que la pendiente resultare
mayor al 5%, se interpondra en su union con el colector un tramo vertical de didmetro
160mm (chimenea) que se unira al tramo horizontal de la conexién con una curva y se
le dara a la conexién una pendiente entre el 2 y el 5%. (Ver plano N217 del SEPS).

e Las camaras de inspeccion en calzada, en acera y las conexiones a colector se
realizardn de acuerdo a los planos tipo del SEPS:



Cdmaras e ispeccion en calzad 7

Cdmaras de inspeccién en acera 8

Plano tipo de Conexiones a colector 9

Cdmara con sifén y terminal de colector 13

Conexiones 3642

3. Memoria de calculo

Para realizar el disefio numérico de los colectores se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

1.2 Profundidad maxima
De acuerdo al material de los colectores a instalar (PVC S20), se buscé trabajar a profundidades
menores a 3 m, zona donde el material garantiza resistencia suficiente sin requerir verificaciones
estructurales.

1.3 Profundidad minima
e Colectores con padrones frentistas

Dado que en la zona de trabajo la mayoria de las calles proyectadas estan por debajo de los
umbrales, se buscd respetar la recomendacién de la guial, verificando que la tapada minima
fuera 1,20 m. Se realizd verificacidn especial en los siguientes casos:

e Que la cota de umbral estuviera por encima del nivel de la calle
e Que por la cota de zampeado de llegada necesaria no se pudiera garantizar la tapada
minima

Para verificar estos casos particulares, se realizd un trazado de las instalaciones sanitarias
internas, suponiendo la condicidn mas desfavorable (desagiies hacia el fondo y realizando el
recorrido de caferias mas largo posible dentro de lo razonable con pendiente de 2 %),
verificando que la cota de llegada para la conexidn se encontrara 40 cm disponibles para realizar
la conexion.

1.4 Coeficiente de rugosidad de Manning
De acuerdo a lo recomendado en la citada guia y en la normativa brasilefia?, se utilizé un valor
de rugosidad de Manning de 0,013.

1.5Pendiente minima
La pendiente minima de los colectores queda se definié por el criterio de autolimpieza:

Tmax,d > 1 Pa

! Seglin recomendacién de la “Gufa y criterios de presentacidn de proyectos”, Sevicio de Estudios y
Proyectos de Saneamiento
2 NBR 9649 - “Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario”.



1.6 Caudal minimo
Para los caudales minimos se utilizé el caudal de una descarga de inodoro, estimado en 1,5 L/s.

1.7 Pendiente maxima

Se verificd en todos los casos que la pendiente seleccionada no generara velocidades cercanas
a5m/s.

1.8 Tirante maximo
Se verificé que todos los colectores disefiados fueran capaces de conducir el caudal de disefio
maximo horario utilizando menos del 75 % de su tirante maximo.

Para el cdlculo de los caudales, se calcularon aportes de acuerdo a las dreas servidas. Estas areas
tienen asociada una determinada densidad, de acuerdo a la informacién relevada del censo
social. En base al area y la densidad se estimdé una cantidad de personas consumidoras, y el
calculo del caudal de aporte se estima mediante la expresion:

Qdmax = Pob.Dot. K1.K2.C + Qinf

e Para la dotacidn se adopto el valor de 200 L/hab/d.

e Para el coeficiente de retorno “C” se adoptd un valor de 0.85.

e Para los coeficientes de variacion de caudal se tomaron los valores K1 = 1.3, K1* K2 = 2.50
y K3=0.5.

e Se considerd un caudal de infiltracion mas desfavorable, de 0.35 It/s/km.

e Caudal de intrusidn pluvial: se supone que un 10% de las viviendas se encuentran con
pluviales conectados a la red, se toma un area de 60m? por vivienda con una lluvia de disefio
de 0.4mm/min.

e Mas alla de los estudios de cuantificacién de posibles intrusiones pluviales clandestinas (en
funcién de las caracteristicas socio-econdmicas de la zona y situacién topografica de los
predios). Si el caudal total obtenido (intrusién pluvial mas sanitario mas infiltracion) no
supera los 1.5 I/s.hd o 7 It/s por km de colector, se verificard la red con estos valores, no
debiendo producirse retrocesos hacia las viviendas ni desbordes en las tapas de los registros
(se tomara un margen de por lo menos un metro de altura).

e Se consideraran aportes puntuales para establecimientos especiales como ser: conjuntos
habitacionales, industrias, etc.

1.9 Condiciones del control del remanso
En todos los casos, las cotas de zampeado de las cdmaras se encuentran al menos 2 cm mas
profundas que las cotas de zampeado de los cafios que ingresan a la misma.

En base a estos criterios se seleccionaron los didmetros y pendientes para dar cumplimiento,
obteniendo en todos los casos colectores de 200 mm, con pendientes entre 0.5y 9.6 %, que se
muestran a continuacion.



Identificacion Qhmax (m3/s) Qdmin (m3/s) Czi(m) Czf(m) Pendiente Profundidadi(m) Profundidad f (m) vmax (m/s) hmax(m) tmax,d (Pa)

Pasaje 119 0.0015 0.0015 21.75 21.15 0.70% 1.67 1.38 79 0.47 0.032 1.34
Pasaje 120 0.0015 0.0015 19.16 18.69 0.60% 2.63 1.29 79 0.44 0.033 1.19
Pasaje 121 0.0015 0.0015 17.41 16.48 1.30% 2.72 1.02 71.83 0.58 0.027 2.17
Pasaje 122 0.0015 0.0015 15.36 15.00 0.50% 2.84 1.05 72.25 0.41 0.035 1.03
C4 0.0015 0.0015 13.18 12.05 3.60% 2.52 1.45 31.33 0.83 0.021 4.80
C3 0.0016 0.0015 12.00 11.90 0.50% 1.5 2.48 20.6 0.42 0.036 1.06
C2 0.0015 0.0015 13.11 11.91 2.40% 1.4 2.47 50.2 0.72 0.024 3.50
Cl1 0.0019 0.0015 11.86 10.23 2.5% 2.55 2.58 65.30 0.78 0.026 4.02
F1 0.0015 0.0015 17.89 13.47 4.50% 1.4 1.11 98.2 0.90 0.020 5.69
F2 0.0015 0.0015 17.79 12.29 5.70% 1.4 2.70 96.5 0.97 0.019 6.81
El 0.0015 0.0015 21.88 21.15 1.10% 1.4 2.13 66 0.55 0.029 1.91
E2 0.0015 0.0015 21.91 18.09 9.60% 1.4 1.91 39.78 1.14 0.017 10.35
Bl 0.0015 0.0015 25.30 22.69 3.60% 1.40 1.41 72.40 0.83 0.021 4.80
B2 0.018 0.0015 22.69 20.21 3.40% 1.41 1.39 73.03 0.86 0.024 10.8
D1 0.0015 0.0015 10.95 10.61 1.00% 1.40 2.69 33.63 0.53 0.029 1.77




