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PLACATEX surge de nuestro interés en desarrollar un material homogéneo con cierta rigidez,
a partir de la heterogeneidad y flexibilidad de los de residuos textiles mediante el proceso
de reciclado.

Llamamos residuos textiles a aquellos considerados desperdicios provenientes de la
Industria de la Vestimenta, sub sector de confeccion.

La idea nace de la unién que nos identifica como disefiadoras de ambas carreras, textil e
industrial y de nuestro deseo de revalorizar y reutilizar los residuos textiles para darles un
nuevo fin a través del reciclaje.

Esto nos llevd a la investigacién de cémo lograr transformar las caracteristicas propias de los
restos de tejidos, definidos como elementos que por si solos no tienen estructura, con
mayor o menor resistencia, elasticos y flexibles; en partes que componen un todo, un
conglomerado de individualidades que se sostienen mutuamente.

Tomamos en cuenta productos existentes en el mercado a nivel global a fin de conocer los
procesos y materiales textiles utilizados que al pasar por el proceso de reciclado, se
transforman en productos industriales con las caracteristicas antes mencionadas.

En Chile, DEMODE es un material que aprovecha y rescata residuos textiles pre-consumidor,
los cuales se mezclan con un adhesivo 100% biodegradable a base de almidén, que le otorga
alta resistencia estructural. Se realizan tableros para cubrir espacios interiores y mobiliario.
En Espania, ZICLA realiza paneles hechos con residuos de moquete recogidos tras eventos y
exposiciones. Se trituran y luego pasan por un proceso de prensado en caliente y frio
unificando los componentes. Para aplicaciones como cerramientos, separaciones y
divisorias, revestimientos, tarima para exposiciones.

En Uruguay no existen productos realizados con estas caracteristicas pero, mediante nuestra
investigacion encontramos una empresa que se posiciona en el mercado como la Gnica que
brinda solucidn al problema medioambiental sobre el manejo de los residuos de envases
multilaminados como el tetrapack. Uruplac cred un proceso para reciclar residuos post-
consumo y post-industrial en forma mecanica.

Generan a partir de un residuo de dificil reciclaje, mediante un proceso innovador de
tecnologias limpias, un material nuevo con multiples aplicaciones.

Someten a los residuos a un proceso de triturado, mezclado y prensado térmico, con el cual
logran obtener una placa con caracteristicas similares al OSB (Tablero de varias capas
formadas por virutas o astillas de madera, unidas, orientadas en una misma direccion).
Consiguen entonces un producto ya terminado pronto para comercializar, optimizando el
consumo de energia y que resuelve entre otras cosas reutilizar recursos y disminuir el
consumo de fibras vegetales.

Dado las caracteristicas de este producto y de nuestra realidad nacional, vimos la
oportunidad de alcanzar nuestro objetivo, aplicando y aprovechando los procesos ya
desarrollados por Uruplac. Sustituimos parte de su materia prima por residuos textiles,
seleccionando residuos con un porcentaje mayor de fibras sintéticas, ya que son las que se
encuentran en mayor cantidad, demoran mds en degradarse y por ende son mas
contaminantes.




e Objetivo General

Desarrollar un material homogéneo con cierta rigidez, a partir de la
heterogeneidad y flexibilidad de los de residuos textiles mediante el
proceso de reciclado.

e Objetivos Particulares

1- Determinar como obtener la materia prima necesaria y
analizar sus caracteristicas.

2- Establecer a través de los antecedentes el proceso de
reciclado aplicable a nuestro proyecto.

3- Determinar cémo se fusionan los residuos textiles.

4- Realizar muestras

5- Indicar ensayos fisicos realizables segtn las posibles
aplicaciones.

e Metodologia
a3 =i e SEEex - muRe=T ol

-Relevamiento de datos sobre el destino de los residuos
textiles en fabricas de confeccion de Montevideo.

-Aclarar la realidad de la gestion de los residuos textiles en
nuestra ciudad, mediante entrevistas con organizaciones y
entes publicos.

-Estudiar los antecedentes para conocer procesos de reciclado
que nos sirvan en la consecucion de nuestros objetivos.
-Recoleccién de la materia prima.

-Aplicar el proceso de reciclaje seleccionado a la materia
prima.

-Realizar muestras.

-Estudiar los diferentes ensayos fisicos que se podrian realizar
segun las posibles aplicaciones.




SOBRE LA
SUSTENTABILIDAD
EN URUGUAY:



DESARROLLO SUSTENTABLE

En nuestro pais no hay todavia emprendimientos sistematicos y completos que analicen la
informacién disponible, para saber el estado actual del pais en materia de desarrollo
sustentable.

Luego de nuestra investigacién vemos que existe una escasa regulacion para la gestién
especifica de residuos textiles en Montevideo.

Comprobamos que no hay consciencia por parte de los generadores de estos residuos de
hacerse responsables de todas las etapas del ciclo de vida de sus productos: ingreso de la
materia prima, produccién, distribucidn, uso y fin de su vida.

Son incipientes las practicas de minimizacion de la generacion de residuos y es escasa su
valorizacidn, lo que lleva a su eliminacién mediante la disposicién final, no siendo esto
adecuado desde el punto de vista ambiental.

La definicién preferida para el término consumo sostenible es la propuesta en el Simposio de Oslo
en 1994 y adoptada por la tercera sesién de |la Comision para el Desarrollo Sostenible (CSD I1l) en
1995,

“El uso de bienes y servicios que responden a necesidades basicas y proporcionan una mejor
calidad de vida, al mismo tiempo que minimizan el uso de recursos naturales, materiales toxicos y
emisiones de desperdicios y contaminantes sobre el ciclo de vida, de tal manera que no se ponen

enriesgo las necesidades de futuras generaciones".’

! Definicidn de consumo sostenible, CEADU - Centro de Estudios, Analisis y Doc tacion del Uruguay.




SOBRE LOS RESIDUOS:

Mediante la investigacion y entrevistas con las distintas
organizaciones como Dinama (Direcciéon Nacional del Medio
Ambiente) y Secca (Servicio de evaluacion de la Calidad y Control
Ambiental) obtuvimos informacién sobre la situacidn de la gestion
de residuos sélidos industriales.

Consultamos documentos como Plan Director de Residuos Sélidos de
Montevideo y Area Metropolitana, de la Oficina de Planeamiento y
Presupuesto Direccion de Proyectos de Desarrollo, y decretos del
Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente
(MVOTMA).

De estas entrevistas e informacién concluimos que no hay
consciencia por parte de los generadores de estos residuos de
hacerse responsables de todas las etapas del ciclo de vida de sus
productos.

La escasa valorizacién y minimizacion lleva a su eliminacion
mediante la disposicién final, no siendo esta la practica mas
adecuada.



DEFINICION DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES (RSI).

Se entiende como residuos solidos industriales (RSI) todo residuo en fase sdlida, semisélida o aquellos
residuos en fase liquida que, por sus caracteristicas fisicoquimicas, no puedan ser ingresados en los
sistemas tradicionales de tratamiento de efluentes liquidos, generados por actividades industriales o
agroindustriales o derivadas de la provision de servicios.

SITUACION DE LAS INDUSTRIAS.

En Uruguay no existe un registro continuo y completo de las cantidades de RSI generadas. Tampoco
regulacion ni obligacién de los generadores de cuantificar la generacion de sus RSl e informar de ello a
las autoridades.

Por este motivo se realizé una estimacién de los totales generados en el afio 2003 a partir de los
antecedentes existentes (DINAMA, LHA) y de estudios propios (23 encuestas en 17 rubros
industriales). Los resultados comprenden 140 tipos distintos de residuos agrupados en 43 rubros.

Se identifico la generacién de 293.000 ton/afio de RS, de los cuales 24.000 ton/afio u 8 % son RS Cat
I+,

Los residuos sélidos se dividen en: Residuos Sélidos Urbanos RSU, Residuos actividades productivas y
de servicios RSI, Residuos Hospitalarios RH, Residuos especiales (baterias, neumaticos, aceites usados,
etc) RE, Residuos de Construccion y demolicién ROC.

Los porcentajes estimados generacion de residuos :

ton/afio % base peso total: RSU 45%, RSI 18%, RSH 0%, ROC 34%, RSE 3%

La clasificacion de residuos tiene por objetivo ser un elemento de apoyo al sistema de gestion integral
de residuos que se pretende implantar a fin de minimizar los riesgos asociados a su manejo,
tratamiento y disposicion final y tiene como base fundamentales los siguientes aspectos:

-Los peligros para la salud y el ambiente de las sustancias quimicas que componen o contaminan los
residuos sélidos.

-Las caracteristicas fisicoquimicas de los residuos solidos considerando el peligro asociado en las
operaciones de gestion.

Residuos categoria I: Residuos que por su composicion o caracteristicas involucran un peligro alto o
medio para el medio ambiente.

Residuos de categoria II: Todo residuo que no presente alguna caracteristica de la categoria 1.2

RESIDUOS TEXTILES

Los restos de tela provenientes de las fébricas de confeccidn se clasifican como Residuos Sélidos
Industriales (RSl), dentro de |a categoria de Acabado de Productos Textiles que incluyen: Polvos, fibras,
recortes: restos de telas, hilos y fibras que resultan de las distintas operaciones textiles
(c6digo131301).2

En el 2003, los residuos textiles se estimaban en 146 toneladas por afio.

* Infarmacién extraida del Plan Director de Residuos Sélidos Industriales de Montevideo y drea metropolitana. Tomo Il
* Catalogo de Residuos S6lidos Industriales y Asimilados - Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente/Dinama
Direccién Nacional de Medio Ambiente.




SOBRE LA GESTION DE LOS RESIDUOS.

El Plan Director de Residuos Sélidos Industriales de Montevideo (PDRS) surgio ante la necesidad de
solucionar los problemas ambientales y el impacto negativo de los residuos.

Del Plan Director se concluye que:

-La gestion de los RSI en todas sus etapas (almacenamiento, reciclaje, transporte y disposicion final) se
realizan mayoritariamente en forma inadecuada , 54% de los RSI| son dispuestos en terreno o sitios no
conocidos. i

-Debido a la falta de regulaciones necesarias no existen datos confiables sobre las cantidades de RSl y
su flujo actual.

-Los generadores de RS| no priorizan la reduccion, reutilizacion, reciclaje o valorizacion energética de
sus residuos en las distintas etapas de la gestion de los mismos.

-Alguna institucion deberd asumir la Responsabilidad Operativa del sistema de forma de asegurar que
se ejecuten y financien los proyectosimprescindibles para un adecuado funcionamiento del sistema
(plantas de tratamiento, rellenos de seguridad, etc).

-Los controles efectuados por las autoridades nacionales y departamentales son escasos. Esta
situacion se origina, parcialmente, por la falta de regulacidn especifica para la gestion de los RSI.

Reduccion y reuso por parte de los generadores.

El Plan Director tiene como meta definir incentivos para fortalecer medidas de reduccion y reuso.

Es |a responsabilidad del generador aplicar practicas de reduccion y reuso con el fin de reducir la
cantidad y peligrosidad de sus residuos a un minimo.

Dado que cada empresa es distinta, la identificacion de las practicas adecuadas tiene que

ser |la consecuencia de investigaciones de las propias empresas.

Dado que el vertido de residuos es actualmente muy barato, las practicas de reduccion y reutilizacion
no se ven estimuladas y por tanto no se encuentran muy extendidas entre los generadores del AMM.

Concepto de “andlisis del ciclo de vida".

Esto es un nuevo concepto en desarrollo en la Unién Europea. La idea es de analizar ya en la fase de
disefio de un nuevo producto toda su vida desde la produccién hasta su final como residuo, asi como
sus impactos ambientales. Con este anélisis se quiere exigir a la industria productora disefiar sus
productos con un minimo de impactos ambientales. Existen muchas metodologias para la realizacion
de este tipo de andlisis, las cuales han sido ya estandarizadas por la 150 estando préximas a aparecer la
version UNIT-ISO de dichas normas.

Se recomienda observar el desarrollo de este “analisis del cicle de vida”, y una vez bien implementado
en Europa, se podria aplicar este concepto para la industria productora en Uruguay.‘

" Informacién extraida del Plan Director de Residuos Solidos Industriales de Montevideo y drea metropolitana. Tomo |Il, 2003,




REGLAMENTO PARA LA GESTION AMBIENTALMENTE ADECUADA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIALES Y ASIMILADOS. 2013

A partir del afio 2013, se establece segin el El Decreto 182/013 un “Reglamento para la gestion
ambientalmente adecuada de los residuos sélidos industriales y asimilados”, que tiene como objetivo
establecer un marco para la gestion ambientalmente adecuada de residuos sélidos industriales,
agroindustriales y de servicios. Incluye, entre otras, las actividades de generacion, clasificacion,
almacenamiento, transporte, reciclado, tratamiento y disposicién final de este tipo de residuos.
Todo generador de residuos debera contar con un plan de gestién de residuos aprobado por Dinama.

Planes de gestion de residuos sélidos industriales (PGRSI).

El PGRSI es la herramienta que permite al generador establecer las pautas de gestidn de la totalidad de
residuos generados en su actividad.

En la gestion integral de los residuos sélidos industriales se priorizard la minimizacién de la generacion
frente a cualquier otra alternativa, a través de la bisqueda de la eficacia de los procesos productivos,
la aplicacion de las mejoras de tecnologias disponibles, las mejores practicas ambientales y
produccion, y el consumo sustentables.

Se promoveran el retso, reciclado y otras formas de valorizacién de residuos, como la valorizacion
energética.

Alternativas de destino final.

Las alternativas de tratamiento y disposicién final se considerardn como opciones de (ltima instancia,
minimizando los efectos ambientales que de ella puedan derivarse.

Las empresas que efectien el reciclado, operaciones de valorizacién, tratamiento o disposicién final,
deberdn contar con autorizacion del Ministerio de vivienda, ordenamiento territorial y medio
ambiente y el incumplimiento tendria como consecuencia multas y sanciones.

-Ingresar a procesos de reciclado, valorizacién energética u otras formas de valorizacion de los
residuos.

-Utilizarlos como mejoradores de suelos.

-Tratamiento y/o disposicidn final en sistemas de tratamiento de suelos,

-Disposicion final en el terreno mediante relleno.

-Disposicion final en sitios destinados a residuos sélidos urbanos o domiciliarios.

-Proceder a la exportacidn para el reciclado, valoracién o tratamiento para los casos en que no exista
otra alternativa nacional.

-Otras alternativas propuestas de forma justificada y autorizadas por el MVOTMA.

Se considera incineracion de residuos el tratamiento de éstos que involucre un proceso de
combustion. La operacién de este tipo de plantas debe ser autorizado.

La utilizacion de los residuos como combustible alternativo también debe ser autorizada.

5

Pagina web Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente, reglamento-para-la-gestion-ambientalmente-adecuada-
de-los-residuos-solidos-industriales-y-asimilados.

Informacion de interés: ver Anexo pdg.2 Entrevista, Susana Gonzalez, Secca.




SOBRE LOS TEXTILES,
LA INDUSTRIA'Y
LOS RESIDUOS:

Los datos sobre la situacién de la Industria textil, de la confeccién y
sus residuos derivan de la investigacion en los distintos documentos
de Oficina de Planeamiento y Presupuesto, Ministerio de Industria y
Energia, Direccién de Industria y de las entrevistas con la Cidmara de
Industrias y el Latu.

También se consultaron informes de Centros tecnolégicos de otros
paises.

Cuando las prendas confeccionadas con telas de fibras sintéticas
llegan al fin de su vida (Gtil y no queda otra alternativa que
descartarlos, generalmente terminan siendo llevadas con otros
residuos sélidos a un drea de relleno y enterradas, con el
inconveniente de que su biodegradacion puede durar mucho
tiempo.

Por esta razon elegimos reciclar los restos de telas compuestos por
dichas fibras.



RESIDUOS TEXTILES

Se calcula que el consumo anual textil por persona en paises del primer mundo es de entre 7-10Kg, por lo
que se puede estimar que los residuos de este material oscilan en las mismas proporciones, esto sin
contar la cantidad de residuo de este tipo que genera la industria del sector textil y de la confeccion.

La recuperacion de los residuos textiles evita que éstos se acumulen en los vertederos, ademas de dar
continuidad al ciclo de vida del producto, mediante la recuperacién de mermas textiles, fornituras,
aditivos o, finalmente, el producto acabado.

Es importante sefialar que en la industria textil, al igual que en otras actividades industriales, se generan
otros residuos sélidos, sin ser propiamente el textil acabado, productos que se originan en los distintos
sub-procesos internos (fibras, hilos, mermas y tejidos), residuos que también tienen valor para el
reciclaje, tales como conos de plastico y cartén, chatarra ferrosa y no ferrosa, etcétera.

En paises con criterios medioambientales y con conciencias ecolégicas mas afianzadas, como Canada,
Dinamarca, Holanda, Japon, Francia, o Islandia, entre muchos otros, la recuperacion textil se practica
desde hace mas de 20 afos. En Alemania, pais productor de la mayor cantidad de basura de Europa, las
leyes obligan a las industrias a recuperar la mayor parte de sus desechos.

Como resultado de esta problematica ambiental, resulta importante instar, en primer lugar, a la industria
para que asuma el papel de lider en esta concertacion: personas que participan de la produccion:
industriales, disefiadores, proveedores de la cadena, etc. Realizando un diagndstico de las consecuencias
producidas por la industria textil sobre la salud humana, con el objeto de promover la toma de decisiones
de planes ambientales, tendientes a obtener beneficios socioeconédmicos y una mejor calidad de vida en
base a todas las actividades asociadas al desarrollo de un producto textil.

En segundo lugar, apelar a la conciencia ética del consumidor, para que aprenda a valorar las
caracteristicas sostenibles que ofrece el producto, para contribuir por Gltimo a |a calidad de las materias,
las condiciones de trabajo, las tecnologias de produccién, el consumo y las condiciones del medio
ambiente que deben ser optimizados.

En definitiva, lograr un cambio de mentalidad a nivel productivo, para que éste pase de lineal a ciclico,
contribuyendo a incrementar la conciencia social tanto de los proveedores, como de los productores
finales y del consumidor.

Procesos de recuperacion en la industria textil.

El reciclado o la recuperacion en el sector puede enfocarse desde diversos puntos de vista y todos ellos
buscarian ofrecer una linea de proceso mas ecolégica, con un impacto medioambiental menor y crear
subproductos aprovechando los residuos generados durante la cadena de valor de la industria textil.

La recuperacion y reutilizacion de mermas de fibras y productos intermedios de la cadena de valor textil,
esta tomando importancia en los Gltimos afios en el sector. Por un lado, |as fibras poliméricas derivadas

del petroleo estan incrementando su precio en el mercado hasta picos historicos.

6
Informe Observatorio Industrial del Sector Textil/Confeccion Materias Primas. FEDIT ,Centros Tecnoldgicos de Espadia, 2010.




Algunos de estos residuos podran ser re-introducidos mediante un procesado en la misma linea. Por otro
lado, otros residuos serviran como materia prima para otros procesos que se desarrollen de manera
paralela a la linea de proveniencia. Es decir, se pueden identificar dos tipos de residuos: aquellos que
vuelven a la cadena de valor donde se han generado y otros que formaran parte de la cadena de valor de
otro producto alternativo. Del mismo modo, se ha de diferenciar si el residuo se genera en una etapa pre
o post consumidor. Es decir, si el residuo se genera durante el proceso productivo, o al final de su

ciclo de vida en manos del consumidor.

Aunque la mayoria de los residuos textiles se originan a partir de fuentes domésticas, durante la
fabricacion de hilados y tejidos, confeccion y procesos de la industria al detalle se generan una serie de
residuos a tener en cuenta. Estos se denominan residuos post-industriales, a diferencia de los residuos
post-consumo que se generan cuando el usuario quiere deshacerse del producto textil.

RESIDUOS QUE SE DESPRENDEN DE LA CADENA DE VALOR TEXTIL / CONFECCION

A continuacion se describe brevemente el proceso productivo textil-confeccién y los residuos que se
generan en cada uno de sus pasos. Cabe mencionar que las diferentes operaciones que se realizan a lo
largo del proceso textil difieren en funcién de la materia prima (fibra) y presentacion empleada, la clase
de hilado, la tela a producir (segtin aplicacion final), y la maquinaria disponible para llevar a cabo el
proceso productivo. Sin embargo, el proceso descrito a continuacion ilustra de manera general la
fabricacién textil/confeccién.

CONFECCION DE ARTICULOS

En confeccién podemos distinguir distintos subprocesos que generan residuos en forma de tejidos. Se
considera que el proceso de confeccion se produce entre un 8% y un 12% de merma de tejido. Estos
desperdicios van ligados a las siguientes fases del proceso.

Preparacién y corte. Son los procesos por los cuales se marcan los patrones y se cortan los tejidos en las
distintas piezas. Los desperdicios generados se calculan en funcion del rendimiento de las marcadas, estas
deben ser optimizadas en mermas y rendimientos, tanto para la materia prima como en lo relacionado
con los tiempos. Los desperdicios generados en este proceso son restos o recortes de tejido sobrante de
pequefio tamafio, conocidos como retales.

MATERIAS PRIMAS PARA EL SECTOR TEXTIL/CONFECCION. OPCIONES DE FUTURO

Confeccién. Es el proceso de ensamble de |as piezas cortadas, se trabajan con las diferentes maquinas,
dependiendo del tipo de costura y puntada requerida. La optimizacion se basa en estudios de tiempos y
distribucion de linea, para que se haga en el menor tiempo posible y con el menor esfuerzo, ya que en
este proceso lo mas importante es la mano de obra.

Las mermas producidas en estas fases se limitan a pequefas cantidades de tejidos recortados en la
confeccién por algunas maquinas de coser, como las overlocks, y restos de hilos de costura.

En general en estos procesos se generan los siguientes residuos:

- Restos de tejidos de la marcada y corte de patrones, y posterior confeccion.

- Restos de hilos. Principalmente hilos de confeccion.

- Prendas. Existe un cierto nimero de prendas que no superan los controles de calidad por defectos
acarreados durante la confeccion. Este tipo de prendas pierden el valor afiadido y pueden llegar a
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considerarse mermas.
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- Por Ultimo, en los procesos de patronaje, corte y confeccion se generan pocos residuos peligrosos,
principalmente aceites empleados en la lubricacion de maquinaria y equipo y de mantenimiento, asi
como materiales y sustancias empleados en la limpieza de las prendas manchadas y sus envases, también
bobinas, conos y carretes de pldstico y cartdn, restos y desperdicios de tejido, fornituras, cuchillas de
corte, etc.

- Si en la industria textil existe laboratorio de control, los desperdicios generados son principalmente
textiles fruto de los recortes ensayados y restos de formulaciones de tinturas.

Los desperdicios textiles pueden clasificarse como pérdidas, mermas o desperdicios textiles, generados
por el pre-consumidor o como post-consumidor. La merma textil del pre-consumidor consiste en
materiales de subproducto del tejido, industrias textiles de fibra y algodon, desperdicios descritos
anteriormente.

Se estima que mas de 35 millones de toneladas de textiles son desechadas a nivel mundial cada afo, sin
tener un uso posterior y al menos el 50% de estos textiles aceptan procesos de recuperacion o
regeneracion.

La proporcién de residuos textiles reutilizados o recuperados anualmente en los paises europeos mas
concienciados con el medio ambiente es solo de alrededor del 25%-30%.

La verdadera clave de la recuperacion textil se encuentra en volver a introducir en un ciclo de
reutilizacion, los productos que ya no cubren las necesidades del usuario a nivel particular.

En Reino Unido se estima que la cantidad de residuos textiles reutilizable esta alrededor del 70%.
Suponemos que en Espafia estd alrededor del 40%. Por tanto, si consideramos la estimacion de
generacién alrededor de 315.000Tn, la cantidad reutilizable seria de 126.000Tn.

Para que un proceso de reciclaje sea considerado apropiado y eficaz se contempla que debe existir una
reduccion del 5% y en algunos casos del 2% de los desperdicios textiles generados.

Este re-procesado implica unos costes de recuperacion que en ciertos casos superan los ingresos de los
materiales recuperados, esta es una de |as razones de la poca implantacion de la recuperacion de los
textiles.

Se trata de una actividad que estd acaparando un interés creciente dada la necesidad de implantar
sistemas productivos alternativos que generen un menor impacto medioambiental.

La finalidad de la recuperacion o regenerado textil es la obtencién de nuevos productos que vuelvan a
introducirse en la cadena de valor. Asi se daria salida a una serie de residuos que dejan de serlo para
convertirse en materiales reutilizables para otras actividades, fomentando la valorizacién de residuos. Ello
contribuye a una conciencia medioambiental en todos los sentidos, introduccion de nuevas materias
renovables y sostenibles en sectores diversos, ahorro del consumo de materia prima, nuevos sistemas de
produccion sostenibles, acomodacion de las cadenas de produccion para un facil re-procesado de los
residuos, etc. Todo ello con la Unica finalidad de que parte de los desperdicios textiles después de ser
procesados pasen a formar parte de un nuevo ciclo de vida, dando lugar a productos que se

introducen de nuevo en el mercado.

El consumo mundial de fibras textiles aumenta a una tasa anual del 2,8% (situacion que nos llevara a
consumir cerca de 87 millones de toneladas de fibras en el afic 2020), fibras mas tradicionales coma el
algoddn, han disminuido su cuota debido basicamente a: una pérdida de competitividad frente a otras
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fibras, a la debil reaccion de |a oferta y al incremento en sus precios durante los tltimos afios. 13




SOBRE LA INDUSTRIA TEXTIL

Sectores de la Industria Textil.

El sector textil-vestimenta tiene sub-sectores bien diferenciados.

La primera gran distincién es entre la actividad industrial textil y la vestimenta.

El sector textil estd compuesto por dos grandes sub-sectores: Los lavaderos y peinadurias y las
hilanderias y tejedurias.

También se diferencia un sub-sector de tejido de punto, que no sélo refiere a tejidos sino que también
incluye prendas de vestir.

Otro sub-sector del rubro vestimenta, ademas del que produce prendas de punto, es el de tejidos
planos donde compran los tejidos y realizan la confeccién.

También hay un sector de produccién de otros productos textiles, de empresas que fabrican productos
diferentes (por ejemplo, frazadas, acolchados, algodén hidréfilo y derivados, incluso una empresa de
etiquetas y grifas).

Sector Vestimenta.

La vestimenta representa en 2010 cerca del 42% del VBP del sector textil-vestimenta,

El 85% de las empresas, son empresas de vestimenta que tienen o no integradas en su unidad
productiva la fase de tejeduria e hilanderia y talleres de confecciéon y pequefias empresas que
trabajan para el mercado interno.

Por otra parte, las prendas de vestir (plano y punto) son aproximadamente el 13% de las exportaciones
totales del sector textil-vestimenta, mayormente a la region (Argentina y Brasil).

Las empresas del sector vestimenta soportan una fuerte competencia en el exterior, asi como en el
mercado interno, debido a la penetracion en los mercados de productos provenientes de paises de
oriente, destacando China e India.

Tejido de Punto y Tejido Plano.

El textil lanero es un sector tradicionalmente orientado a la exportacion, especialmente en el caso de
los tops y tejidos de lana. Sin embargo, también hay una parte de la

produccion que se deriva a la fabricacion nacional de prendas de lana, pero no es muy significativo.
En tejido plano las prendas son confecciones en base a algoddn, otras fibras (no lana) y sintéticos, con
materia prima importada, pero también se utilizan mezclas de lana con sintéticos y otras fibras. Para la
mayoria del sub-sector de vestimenta de empresas grandes que confecciona, entre 80% y 100% se
exporta.

También hay varias centenas de micro-empresas y talleres que confeccionan con algodén y sintéticos
para la venta en el mercado interno o a fagon para otras empresas.

El mercado interno formal podria repartirse en un 90% de productos importados y un 10% de
produccién nacional. La mayoria de estas actividades reportan condiciones de baja productividad y
alta Informalidad.
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Un estudio reciente del sector vestimenta (Rodriguez, 2010), que entrevista a doce empresas
en su mayoria de prendas de tejido plano, muestra que los empresarios de vestimenta en
Uruguay no cooperan mucho entre si y no desarrollan acuerdos comerciales o de negocios con
otros colegas.

Sélo cuatro de las doce empresas habia realizado algin tipo de accion conjunta o cooperacion
con otra empresa. Los centros de investigacién y universidades no aparecian como fuentes
relevantes de innovacion vy, en general, la relacién con el “sistema nacional de investigacion”
era baja o nula. Se destacaba como fuentes externas de innovacion a los clientes (mercados
externos) y los proveedores de maquinaria.

Es decir que no hay un entorno local que favorezca la innovacion y genere estrategias
conjuntas, en base a la cooperacién. Los procesos son individuales, basados en el know how
de los empresarios y/o impulsados por fuentes externas.

Evolucion de la Industria Textil.

La industria textil registraba un importante nivel de produccién al comienzo de la década de
los noventa y hasta la primera mitad de dicha década, que fue cayendo por la pérdida de
competitividad ante la apreciacion de la moneda local, con un efecto importante sobre el nivel
de produccién a partir de 1998, que aceler¢ su caida debido al efecto de la devaluacion de la
moneda brasilefia (el real) en 1999, que implicé el cierre de varias empresas.

La actividad alcanza su nivel mas bajo en 2002, afio en el cual el pais, en crisis, devalta su
moneda.

En los afios 2008 y 2009, signados por la crisis internacional, muestran importantes caidas de
la actividad de la industria textil, sobre todo en 2009, donde cae casi un 26%.

Segtn el INE, algo mas de 1900 empresas se ubican en el sector textil-vestimenta, que

representan el 14% del total de las empresas de la industria manufacturera.’

’ “Caracterizacidn del sector textil-vestimenta y anélisis prospective” Consultor Adridn Rodriguez Miranda -Proyecto B “Asistencia técnica
para el disefio de politicas de la produccidn sustentable y el empleo” 2011- Oficina de Planeamiento y Presupuesto, Ministerio de
Industria y Energia, Direccion de Industria.

Informacién de interés: ver Anexo pag. 4 Entrevista, Norberto Cibils, Cdmara de Industria Textil
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FIBRAS TEXTILES

Se entiende por fibra o filamento textil toda materia natural de origen vegetal, animal o
mineral, asi como todo material quimico artificial o sintético, que por su alta relacion entre el
largo y su diametro y ain por sus caracteristicas de flexibilidad, suavidad, elasticidad y finura,
lo tornen apto para las aplicaciones textiles.

Se entiende por producto textil aquél que, en estado bruto, semielaborado, elaborado,
semifacturado, manufacturado, semiconfeccionado, confeccionado, esté compuesto

exclusivamente por fibras o filamentos textiles.

Clasificacién de las fibras.

@ FIBRAS NATURALES o FIBRAS QuimMiIcas

Origen animal: Artificiales: (a partir de la celulosa)
«seda = Viscosa
= cuero = Acetato, etc.
*lana y pelos.

Origen vegetal: Sintéticas: (a partir de del petréleo)
« Algodén « Poliéster
» Lino = Acrilicas
« Cafamo « Nylon
» Esparto = Vinilicas, etc.

Fibras sintéticas y su impacto ambiental.

Las fibras sintéticas (poliamidas, poliéster, poliuretanicas, etc.) son producidas a partir de productos
quimicos derivados del petréleo. El petréleo es un recurso no renovable y ese inconveniente se agrava por
el hecho de que su consumo, como combustible crece sin cesar.

Los procesos de produccion de las fibras sintéticas tienen sus propios problemas ambientales, por ejemplo
la liberacién de dxido nitroso a la atmdsfera en la produccién de nylon (el éxido nitroso es uno de los gases
que producen efecto invernadero). En la tintura de poliéster, los efluentes pueden contener productos
auxiliares toxicos como los “carriers”.

En general las prendas hechas de fibras sintéticas tienen mayor resistencia al desgaste, a la rotura y al
ataque de hongos e insectos. Requieren menos lavados, con cantidades de agua y detergentes en general
bajos.

Todo lo mencionado implica en general una vida mas larga para el articulo hecho de fibras sintéticas y
agrega una ventaja adicional importante a favor de dichas fibras.

La situacion se hace en cambio desfavorable cuando estos articulos llegan al fin de su vida Gtil y no queda
otra alternativa que descartarlos. En general terminan siendo llevadas con otros residuos sélidos a un area
de relleno y enterradas, con el inconveniente de que su biodegradacion puede durar mucho tiempo. Una
alternativa es utilizarles como combustible en calderas provistas de quemadores apropiados. Otra
alternativa seria recuperar el polimero para utilizarlo en articulos moldeables, etc.

Seleccionamos para nuestro proyecto residuos con un porcentaje mayor de fibras sintéticas por su
comportamiento con la temperatura, porque demoran mas en degradarse y por ende son mas

. 8
contaminantes.

8
Intraduccion a la tecnologla textil, cap3 - “El Impacte ambiental” - 1.C. Pesok,
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ANTECEDENTES:

Tomamos en cuenta productos existentes en el
mercado a nivel global a fin de conocer los procesos y
materiales textiles utilizados que al pasar por el
proceso de reciclado, se transforman en productos
industriales con estructura autoportante.

Uruplac cred un proceso para reciclar residuos post-
consumo y post-industrial en forma mecanica.
Generan a partir de un residuo de dificil reciclaje,
mediante un proceso innovador de tecnologias limpias,
un material nuevo con multiples aplicaciones.

Dadas las caracteristicas de este producto y de nuestra
realidad nacional, vimos la oportunidad de alcanzar
nuestro objetivo, aplicando y aprovechando los
procesos ya desarrollados por Uruplac.
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CRITERIO DE SELECCION DE ANTECEDENTES.

Material homogéneo con cierta rigidez, que se
logra a partir del proceso de reciclado de
elementos heterogéneos y flexibles.

\. J

Nuestro principal objetivo es desarrollar un material homogéneo con cierta rigidez, a
partir de la heterogeneidad y flexibilidad de los de residuos textiles mediante el
proceso de reciclado.

Llamamos residuos textiles a aquellos considerados desperdicios provenientes de la
Industria de la Vestimenta, sub sector de confeccion.

La idea nace de la unién que nos identifica como disefiadoras de ambas carreras,
textil e industrial y de nuestro deseo de revalorizar y reutilizar los residuos textiles
para darles un nuevo fin a través del reciclaje.

Esto nos llevé a la investigacion de como lograr transformar las caracteristicas propias
de los restos de tejidos, definidos como elementos que por si solos no tienen
estructura, con mayor o menor resistencia, elasticos y flexibles; en partes que
componen un todo, un conglomerado de individualidades que se sostienen
mutuamente.
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DEMODE (i

Bernardita Marambio Bello,Chile

Residuos textiles, principalmente
algodén. Almiddn reconstituido.

Reciclaje a través de la aglomeracién de
residuos textiles con un adhesivo 100%
biodegradable a base de almidon.

Tableros para cubrir espacio
interiores. Mobiliario: taburete.

DEMOQDE - Es un material que aprovecha y rescata residuos textiles pre-consumidor, los cuales se
mezclan con un adhesivo 100% biodegradable a base de almidén, que le otorga alta resistencia
estructural.

De esta mezcla resulta un material aglomerado, que posee gran resistencia y versatilidad para ser
utilizado en diferentes aplicaciones y ser trabajade por medio de moldes obteniendo productos como
revestimiento de muros interiores, objetos y accesorios, aplicacién en mobiliario.

Es un material autoextinguible, altamente resistente al impacto y puede ser mecanizado ficilmente
(corte con sierra, perforado, lijado, atornillado, encolado y adherido a otros materiales, etc.).

Es un producto certificado como aporte al cuidado del medio ambiente y aporte a la sociedad, desde
su cadena productiva hasta el fin de su vida util.

DEMODE contribuye a la certificacién LEED, ya que posee un 36% de contenido reciclado de pre
consumo, un 40% de contenido de material rapidamente renovable y un 40% de material rt-.‘gicmal.9

9
Informacién disponible en: http://www.bernarditamarambio.cl/Demode
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ZICLA

Disefador/Pais
Empresa Zicla. Barcelona, Espafia.

Materiales

Residuo de moqueta recogido tras
eventos y exposiciones.

Metodologia

Se tritura la moqueta y luego pasa por
un proceso de prensado en caliente y
frio unificando los componentes.

Para aplicaciones como cerramientos,
separaciones y divisorias, revestimientos,
tarima para exposiciones.

ZICLA - Empresa de Disefio y desarrollo de productos reciclados, materiales a partir de residuos.
Realizan diversos productos con aplicaciones acisticas, tréfico, jardineria, pavimento y mobiliario
urbano.

Tamoc - Material de construccion en forma de tablero rigido fabricado a partir de un triturado de
mogqueta. Separaciones, mobiliario, decoracidn.

Ecoplak - Pantalla acustica fonoabsorbente formada por placas autoportantes y resistentes a la
intemperie. Compuestas 100 % triturado de moqueta de automocion.

Taplast - es un tablero de polietileno reciclado prensado destinado al interiorismo. Rigido de gran
formato, de alta resistencia mecanica, mecanizable y completamente impermeables al agua. Es ideal
para aplicaciones en bafios, decoracion y maobiliario.

ECOboard - Los paneles estan fabricados a partir de la agrofibra, un material procedente de residuos
agricolas que estan molidos para formar escamas que luego se mezclan con una resina libre de
formaldehido. Por Ultimo, se comprimen a altas temperaturas para darles forma y resistencia. Se

puede utilizar como sustitucion de los tipicos paneles MDF, OSB, y contrachapado. i

0
Informacién disponibie en: http://www.zicla.com
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URUPLAC

Disenador/Pais

Empresa Uruplac. Montevideo - Uruguay.

Materiales

Residuos post-consumo y post-
industrial- tetrapack-polietileno.

Metodologia

Triturado, mezcla de materiales,
prensado térmico..

Papeleras, composteras.

URUPLAC - Los envases de tetrapack son reciclables pero en Uruguay no existia la tecnologia o el
método para procesarlos.

Innovan sometiendo los residuos a un proceso donde el producto obtenido es una placa con
caracteristicas similares al OSB. (Tablero de varias capas formadas por virutas o astillas de madera,
unidas, orientadas en una misma direccidn), pudiendo sustituirla en mdltiples usos.

Generan a partir de un producto de dificil reciclaje, mediante un proceso innovador de tecnologias
limpias, un material nuevo de multiples aplicaciones y usos que resuelve problemas entre ellos, el de
reutilizar y disminuir el consumo de fibras vegetales.

Desarrollaron una alternativa de produccién de reciclado mecanico ya que automatizando los
procesos se obtiene un aumento de productividad y reduccidn de costos/tiempos.

Realizaron varias pruebas para lograr su objetivo. El reciclado mecanico se realiza en varias etapas:
Triturado y homogeneizacién de la mezcla, obteniendo una materia prima que luego de procesada se
obtiene el nuevo producto.

La empresa se desarrolla en el giro de empresa que recicla residuos post-industriales y post-consumo.

Hasta el momento es la Unica empresa instalada en Uruguay que estd preparada para reciclar en
forma mecanica residuos provenientes de envases multilaminados. Tetrabrick, aluminizados, BIOPP,

laminados de PEBS y otros.”

1
Uruplac Reciclados-Resumen Publicable ANII - Agencia Nacional de Investigacidn e Innovacién,
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PROCESO DE
RECICLADO:

Presentacién de las fabricas visitadas y
procesos de las diferentes etapas de
produccién del aglomerado textil:
recoleccion de la materia prima,
triturado, mezclado, prensado y corte.
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PROCESO PRENSADO TETRAPACK: URUPLAC

REGISTRO FOTOGRAFICO: RECICLADO TETRAPACK- Maquina utilizada: Prensa Industrial

F—

M.prima sin triturar
Ingreso a la planta de la materia prima Triturado de materias primas: tetrapack,
compactada sin triturar, polietileno, recubrimiento cables.

capa criovac Prensado térmico
Se mezclan todos los compenentes Colocacién de una Prensado con calor del material a 1802
necesarios para el prensado de la placa. lamina de poliester durante 5 min por placa.

desmoldante/faislante.

Cortado

banco escuela
Cortado de las placas de 2x1m con cierra Placas cortadas a la medida necesaria Posibles aplicaciones.
circular. segun sea el producto a realizar.

OBSERVACIONES

Compresion 10 a 1 poliester +triturado +poliéster [ si quiero 1 cm de placa voy a poner 10cm de triturado).
3 a 5min de coccion.

Triturado compuesto per;

Lamina de paliéster desmoldante, polietileno(nylon) , tetrapack.




ETAPAS DEL PROCESO:

El proceso de reciclado se llevé a cabo en una primera instancia
con la recoleccién de residuos textiles en fabricas de confeccion,
triturado de la materia prima en Depdsito Pedernal y prensado en
Uruplac.

Se recolectaron residuos de distintas composiciones entre ellas
mezclas de fibras naturales, artificiales y sintéticas.

Las fibras naturales con alta temperatura no se funden, se queman
y no ayudan a la unién de las fibras, ademas son biodegradables y
no serian el problema en cuanto al impacto medioambiental.

Fue entonces necesario utilizar como aglomerante una cantidad de
residuos de polietileno que sobrepasa el 50% de los componentes.
El tamafio del triturado también fue un inconveniente para lograr el
compensado.

Dado las dificultades que se presentaron, fue necesario realizar una
segunda etapa con la recoleccion de residuos textiles en fabricas de
confecciéon nuevamente, triturado mas pequeio de los residuos en
Urugestidn, prensado y corte en Uruplac.El tamafio que se logré es
de 3 a7cm.

Se seleccionan entonces residuos textiles con alto porcentaje de
fibras sintéticas, las cuales se funden a altas temperaturas.

De este mado se utilizé el 50% de residuos textiles y el 50% de
residuos de polietileno para lograr el compensado.

Este porcentaje de aglomerante es el minimo necesario para lograr
que se fusionen las fibras.
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CREACION DE LA PLACA:

Recoleccion de la materia prima

Cantidad de residuos desechados por dia: 200kg aprox.
DA N AT E L Tipo de residuos desechados: elastano-poliéster, poliéster,

poliéster-algoddn-rayén, algodon.

Cantidad de residuos obtenidos: 100kg

Tipo de residuos obtenidos: elastano-poliéster, poliéster,

poliéster-algoddn-raydn, algoddn.

Cantidad de residuos desechados por dia: 300kg aprox.
PARISIEN, Tipo de residuos desechados: diferentes composiciones como,

algodon-poliester, lana, poliester-elastano.

Cantidad de residuos obtenidos : 150kg

Tipo de residuos obtenidos: algoddn-poliester, lana, poliester-

elastano.

Triturado

Traslado de los residuos a la planta: Flete

Cantidad de residuos triturados para las muestras: 250kg
Tipo de residuos triturados: variedad de composiciones:
elastano-poliéster, poliéster, poliéster-algoddn-rayon, algodaon,
lana, poliéster-lana.

Prensado

E | Traslado de los residuos triturados a la planta: Flete
@ Cantidad de residuos utilizados para la muestra: 7.5kg de textiles +
— URUPLAC 17.5kg de polietileno,
RECICLADOS Componentes de la placa: elastano-poliéster, poliéster, poliéster-
algodon-rayan, algodon, lana, poliéster-lana y polietileno como
aglomerante.
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PRIMERA ETAPA
PROCESO TRITURADO TELAS: DEPOSITO PEDERNAL

Mazguina utilizada: Trituradora Industrial

M.prima sin triturar -l{e"liiquia trituradora AR Triturado
Telassintriturar de todo Ingreso de la materia prima a la Triturado de tejidos
tipo de composicion: maquinatrituradora industrial. textiles.

poliester,algoddn,lana,
elastano, etc.

sarandas utilizadas
Resultado del triturado obtenido del Mallas metalicas utilizadas para triturar
total de |las telas. lastelas.

DBSERVACIONES
- Se trituraron todas las telas juntas.

- €l tamanio del triturado obtenido es de dimensiones muy heterogéneas ( trozos grandes y medianos).




PRIMERA ETAPA
PROCESO PRENSADO TELAS URUPLAC : MUESTRA 1

!

Materia prima ) Mezclado

Se mezclan todos los componentes para el
prensado: nylon mas tela triturada.

Telas trituradas de diversas
composiciones: algoddn, lana, poliester,
elastano, etc.

capa criovac Prensado térmico Corte placa
Colocacién de una Prensado con calor del material a 1802 Corte de la placa no adecuado con la
lamina de poliester  durante5min por placa. herramienta utilizada(sierracircular).

desmoldante/aislante.

OBSERVACIONES:

- Poca afinidad entre tejidos textiles: La variedad de composiciones dificultaren su aglomerado por lo que se
debic agregar mayor cantidad de pldstico(70%) frente a un 30% de textiles.

-Los trozos de textil triturado son demasiado grandes y dificultaron el proceso de prensado, no logrando
aglomerarse en su totalidad,

-Para la produccign de una placa se necesitan 25 kg de materiales.

-Para la primer etapa se utilizan 7,5kg de residuos textiles y 17,5ks de residuos de polietileno.

-La cantidad de tejidos textiles naturales no debe superar el 40% dado que el triturado no se aglomera.

- La placa no se pudo cortar con las herramientas utilizadas en Uruplac ( herramientas para cortar madera) la
composicion textil variada y el tamano del triturade hacen que la sierra se “enganche”con las telas.




CREACION DE LA PLACA:

Recoleccion de la materia prima

Cantidad de residuos desechados por dia: 200kg aprox.
D A N AT E L Composicion de residuos desechados: elastano-poliéster,
poliéster, poliéster-algoddn-raydn, algodén.

Cantidad de residuos obtenidos: 61,5kg

Tipo de residuos obtenidos: Poliéster / Elastano, Poliéster,
Poliéster, Poliéster/Algodon/Rayon.

Cantidad de residuos desechados por dia: 5-6kg aprox.
Composicién de residuos desechados:: poliester-elastano y
poliéster.

Cantidad de residuos obtenidos: 30kg

Tipo de residuos obtenidos: Poliéster /Elastano, Poliéster.

Cantidad de residuos desechados por dia: Skg aprox.
Composicién de residuos desechados: Poliéster.
Cantidad de residuos obtenidos: 61kg

Tipo de residuos obtenidos: Poliéster.

Cantidad de residuos desechados por dia: 60kg aprox.
Composicion de residuos desechados:: etiquetas de poliéster,
elasticos.

Cantidad de residuos obtenidos : 22,6kg

Tipo de residuos obtenidos: Poliéster
/Poliamida/Poliéster/Elastano -Poliamida /Elastano.

Triturado

Traslado de los residuos a la planta: Flete.

Composicion de residuos triturados para las muestras: 175kg.
Composicion de residuos triturados: Poliéster
/Poliamida/Poliéster/Elastano , Poliamida /Elastano, Poliéster
/Elastano-Poliester, Poliéster/Algoddn/Rayon.

Prensado
= B | Traslado de los residuos triturados a la planta: Flete
r'.j; ) Cantidad de residuos utilizados para la muestra: 12,5kg de textiles +
URUPLAC 12,5kg de polietilena.
RECICLADOS | Componentes de la placa: Poliéster /Poliamida/Poliéster/Elastano,

Poliamida /Elastano, Poliéster /Elastano-Poliester,
Poliéster/Algodon/Rayon. 28




SEGUNDA ETAPA
PROCESO PARA DETERMINAR COMPOSICION DE LA TELA: LATU

L i 4 3
Deshilachar tela Colocacion de la muestra
El microscopio polarizado: es Se extraen filamentos de Observacion en microscopio de la fibra
el mas indicado para ver fibras  la tela. seleccionada.

textiles y ayuda a determinar
su composicion.

Con la ayuda del maonitor se puede visualizar En el caso de tener dudas ante |la composicidn de la
la imagen ampliada del microscopio fibra, se utiliza bibliografia con la cual se comparan los
polarizado. resultados vistos en el monitor y/o microscopio.

Lupa de aumento

Uso de lupas con aumento para
determinar su compaosicion.
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Separacion de componentas Disolucion de componentes.
Para determi .

gle : Har " Cada quimico se usa para disolver un Algunos componentes se
LOMPOREIMES eapecilicos compenente en particular. disuelven y otros no.
se somete la muestra a

sustancias quimicas.

Matraz Filtros

Luego de usado el quimico acorde al tejido Segun la cantidad del componente
a disolver, se filtra el contenido agregando restante y su tamafio es la medida
agua en el matraz para que no queden de la reticula del filtro utilizado.

restos del quimico.
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ara deshumidificar Horno: deshumidificar muestras

Es necesario deshumidificar los Se colocan las muestras dentro del
componentes para calcular su horno para que la humedad no
peso. interfiera en el peso las mismas.

Pesaje / Planilla composicion

Con los valores obtenidos antes y
después del pesaje de la tela, se
completa una planilla para luego
determinar los porcentajes de
cada componente.

OBSERVACIONES
PROCESQ PARA DETERMINAR LA COMPOSICION DE LA TELA

Se colocan las muestras dentro
de éste recipiente con silicona
en gel para mantenerlas sin
humedad.

- Segun el tipo de tela, a veces es dificil determinar las composiciones, ya que algunas fibras en el

microscopio polarizade se ven similares.

- Es complejo determinar los porcentajes exactos de cada componente, ya gue para ello hay que disolver uno

de los componentes y a veces en el lavado se puede llegar a perder material de la muestra,




SEGUNDA ETAPA
PROCESO TRITURADO TELAS: URUGESTION

Magquina utilizada: Trituradora Industrial

M. prima sin triturar Magquina trituradora

Telas sin triturar clasificadas por Ingreso de la materia prima a la Triturado separado por
composicion (poliester, poliester- maquina trituradora industrial. composicion.
elastano, poliéste-algoddn).

expulsion triturado. triturado clasificado

Proceso de trituado con saranda Resultado del triturado obtenido de una Proceso terminado
mediana(malla metalica con delastelas. todo separado en
perforaciones que definen el tamafio del bolsas segun la
triturado) clasificacién realizada.

OBSERVACIONES

- La tela debid ser previamente clasificada(evitar érrores de la etapa 1) para poder realizar en el paso posterior

de prensade varias muestras y observar las diferencias de comportamiento segun la composicion del tejido
textil,

-El proceso de triturado debio realizarse fuera de la planta de Uruplac ya que la maguinaria utilizada en este lugar

noesapta para triturar tejidos textiles.
-El triturado obtenido fue de trozos mas peguenios gue el triturado realizado en Depdasito Pedernal.




ESQUEMA

O 5 8 Cuchilai v Portacuchillas

% © 1o de Alimantaciin @) Camara de Molienda
@ Criba o saranda

€ Cuchillas yportacuchillas

@ Eje

& Tolva de Alimentacion
\ (9 Tolva de descarga
o (B Teta e D

GCM: de Mollendy

DEPOSITO PEDERNAL

Maquina: trituradora industrial Repuesto utilizado: saranda chica Resultado trozos de tela triturada:
con cinta transportadora diametro perf.: chica 5cm medidas entre 5-15cm
mediana 7cm

URUGESTION grande 9cm

. .%' .' L
Trituradora Saranda/ criba
Magquina: triturador Industrial Repuesto utilizado: saranda media  Resultado trozos de tela triturada:
capacidad de 1 ton/h diametro perf.: chica 3cm medidas entre 3-7em
25 RPM y 30 Hp mediana 4cm
i grande 6¢cm

OBSERVACIONES

- El repuisto utilizado en Deposito Pedernal para el triturado fue la saranda pequena y en Urugestion la saranda
mediana, variando las dimensiones del triturado segin el modelo de trituradora industrial utilizado.

- El gran tamano del triturado de Deposito Pecdernal se debio a la variedad de telas trituradas y al tamano

de las perforaciones del repuesto utilizado.
- En Urugesion el tamano del triturado fue mas pequeno gracias al modelo de trituradora industrial utilizado, al
tamano de las perforaciones de la saranda y al triturado separado por tipo de tela.




SEGUNDA ETAPA
PROCESO PRENSADO TELAS URUPLAC : MUESTRA 1-9

Clasificacion por placas CATAY

Telas trituradas clasificadas por composicion y Mezclado de los componentes segin la placa a
por numero de placa (poliester, poliester- realizar: polietileno (nylon reciclado) + tejidos
algodén, poliester-elastano,etc) textiles.

Se distribuye la materia prima Se envuelve al triturado con un material aislante y

triturada en la superficie de la desmoldante (polietilenc)
prensa.

Prensado térmico

Se lleva la temperatura de la prensa a 180° cuando esta El resultado son placas de 2x1m
temperatura es alcanzada se procede a prensar el material cuyo espesor varia entre 1-

durante 5min. 1.5cm.

| ‘Eﬁfrfa_t,h;con' pesa
Se superponen todas las muestras y se
las coloca bajo un peso homogéneo
para que se enfrien uniformemente.
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Corte placas
Corte de las placas con herramientas Herramienta (a) utilizada para cortar el
utilizadas en Uruplac: amoladora, aglomerado textil.

caladora, sierra circularde mesa.

—

Herramienta (b) utilizada para cortar Herramienta (c) utilizada para cortar el
elaglomerado textil aglomerado textil.

Terminacion

Placas cortadas en mddulos de Repuesto utilizado en la amoladora
50x50cm. para la terminacion de los bordes de las
placas.

OBSERVACIONES

PROCESO PRENSADO

- Las 9 placas lograron aglomerarse, quedando mejor las de componentes 100% sintéticos.

-La placa compuesta en parte por tejidos naturales{algodon) quedo cruda a causa de falta de temperatura.
-Para la produccion de una placa senecesitan 25 kg de materiales.

-Para la primer etapa se utilizan 12,5kg de residuos textiles y 12,5kg de residuos de polietileno.

-Temperatura prensado placas: 170°-180°

= Las placas-contienen 50% de plastico{polietileno reciclado) 50% de tejidos textiles.

PROCESO CORTADD

- Las placas de algomerado textil pueden cortarse con las herramientas utilizadas para cortar el compensado de
tetrapack { herramietas para cortar madera): caladora, amoladora, sierra circular de mesa.




PRODUCTO FINAL:

Placas de textil reciclado.

Mediante el proceso de reciclado: recoleccién de residuos
textiles, triturado, prensado térmico. Se logra una placa
homogénea y compacta donde el polietileno y la composicién
sintética de los textiles permiten el aglomerado.

Estas placas se componen de 50% de residuos textiles y 50%
de residuos de polietileno.

El corte se puede realizar con las herramientas convencionales
utilizadas para cortar madera.
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: ’y Cryovac + poli-Elastano (2) +

COMPOSICION

elastano + polietileno

PESQ (%)

28 % poli-Elastano
22% elastano
50% polietileno

cryovac
+ .
poli-elastano (1) 50% poli-elastano
4+ . .
polietileno 50% polietileno
cryovac + 36% poli-algoddn
poli-algodén + poliéster (a) 14% poliéster
+ polietileno 50% polietileno

criovac +poli (b) +
poliéster (a) + polietileno

35% etiquetas
15% poliéster
50% polietileno

¥ cryovac +poli-algoddn-rayén

+ polietileno

50% poli-algoddn-rayon
50% polietileno

cryovac + poliéster (c)
+ polietileno

50% poliéster
50% polietileno

cryovac + poliéster (a)
+ polietileno

50% poliéster
50% polietileno

cryovac + poli-elastano (2)
+ polietileno

50% poli-elastano
50% polietileno

criovac + poliéster (c)
+ poli-elastano (1)
+ poli-elastano (2) +
poliéster (a) + polietileno

18% poliéster (c)
18% poli-elastano (1)
7%poli-elast(z) 7%poliéster (a)
50% polietileno

GENERALIDADES PLACAS
-Temperatura prensado ; 1802C
-Tiempo para llegar a 1802: 45min
-Tiempo prensado: 5 min

-Prensado doble faz: quita burbujas
de aire del material.

COMPOSICION MUESTRAS{ )

-Textiles 100% poliéster :

-cryovac {capa aislante y desmoldante) () abardina americana

-50% tejidos textiles

-50% polietileno(nylon reciclado)

(b) etiguetas

{¢) lanilla sintética
Poli-elastano 94% 6%:

(1) Seda fria' {2) Bengalina




o
ENSAYOS FISICOS:
t N \a..g"ﬁ w : L]
Descubrimos que existe una amplia variedad de ensayos fisicos que
se podrian realizar a nuestro material, por lo que se eligen algunos

de los ensayos que nos permiten determinan caracteristicas
fundamentales para comparalo con otros materiales.

Los ensayos fisicos realizados en la Facultad de Ingenieria fueron
seleccionados teniendo como referencia el Informe de Investigacion
del Latu de las Propiedades fisicas y mecanicas de tableros
derivados de la madera para comparar nuestro material con las
propiedades de los tableros de OSB y MDF.

En vista de los resultados obtenidos de los ensayos de: densidad,
flexion y absorcion se constaté que el material es flexible, con alta
elasticidad y que frente a la aplicacién de una carga no se rompe y
se deforma.

Las caracteristicas del material que resultan de los ensayos
realizados, nos abre a nuevas posibilidades de comparacién con
otros materiales que no fueron considerados anteriormente.

Debido a la variedad y complejidad de los posibles ensayos fisicos,
creemos que seria muy interesante que se pueda desarrollar un
trabajo de investigacion exclusivo sobre este tema, ya que las
aplicaciones también dependen de las propiedades resultantes de
cada ensayo.
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SEGUNDA ETAPA
ENSAYOS FACULTAD DE INGENIERIA

prensa universal

Prensa universal con védlvula de presion de aceite,
para regular la presion aplicada a la probeta y
traducir en kg el peso maximo soportado.

Se cortan 5 muestras de c/material de
35x5cm(medida normalizada) para proceder
a realizar los ensayos fisico-mecénicos.

15

ensayo flexion

Se coloca la probeta del material en la prensa

Se procede a realizar el ensayo, regulando
universal sobre dos apoyos ubicados a 30cm. !

con la vélvula de presion el aumento
gradual del peso.

& Carga (F)
Probeta [ ) Espesar(t)
S
[ 1 . : L ]
'(,}L} 7
bid b

:_ 2 :

| =300 !

F e 1
s 350 mm -

material luego delenzayo

El material se curvo quedando en una fase de
deformacidn remanente{ vuelve casi en su
totalidad ala posicidn inicial)

OBSERVACIONES

El método utilizado para realizar el ensayo de flexion esta basado en |as normas ISO/DIS 16978:2001, ASTM D
1037-99, JIs A5905:1994 y JIS A5808:1994.

-Las probetas de material utilizadas para los ensayos son parte de dos muestras representativas(n®7 y n®8) de las 9
realizadas. Poliéster-elastano, Poliaster.

- Al realizarse el ensayo de flexion sobre una de las probetas no se ohtuvieron resultados, el material no ofrecio
resistencia a la aplicacion de presion, ya que se deformo en lugar de guebrarse y permitir de este modo
determinar el peso maximo soportado.

- La probeta no se rompe, se deforma, lo que indica que s un material flexible, con alta elasticidad.




SEGUNDA ETAPA
ENSAYOS FACULTAD DE INGENIERIA

el -

Se secan las probetas dentro de una Peso de las probetas con 0% de
estufa para eliminar el 100% de la humedad antes de la inmersién en
humedad. agua.

peso humedo de las probietas{m?2)
Se sumergen las probetas en un Luego de 24hs se retira las
recipiente con con la cara superior probetas del agua ,se las escurre
del material cubierta por al menos

| calculo de la absorcion para las 5 probetas
PLACA T

@ M(%)=100x(m2-m1)/m1

[ 72 [ =72 | =3 | wa | 75 |
Probata peso seco {grs) 158,9 176,8 164,2 158,7 168,9
\ | peso humedo (grs} 2287 246,5 2276 2284 2477
Y. = absorcién % 43,9 39,4 386 43,9 a6,7
porcentaje de absarcion PLACAS |
Se reall?an los calculos rlecesarlos |:!ara 81 | 8z | 83 | sa | 85 |
determinar el porcentaje de absorcion de peso seco (grs) 145,4 158,9 160,4 166,2 160
agua del material. peso humedo (grs) 216,4 2319 245,2 235,5 250
absorcién % 488 46,6 52,9 41,7 56,3

OBSERVACIONES

- El metodo utilizado para realizar el ensayo de absorcion esta basado en las normas ASTM D 1037-99, I1SO/DIS 16983:
2001, JANS 7: 2000, JIS A5905: 1994 y JIS A5908.

- Se sumergen las muestras durante 24hs par permitir que el material se sature y asi madir la totalidad de agua

absorbida.

- Los résultados a partir de M{%)=100x{m2-m1)/m1 fueron: -probeta placa textil n27(poliéster) absorbio un 42,55
-probeta placa textil n28 {poli-elastano) absorbio un 49.3%




SEGUNDA ETAPA
ENSAYOS FACULTAD DE INGENIERIA

Ih=1.5cm

a=5cm

Pesade las pr't.n.bata.s Dimensiones del material.

Se pesa el material para determinar Se toman las medidas de la probeta para
sumasa determinar su volumen.

Cilculo de la densidad en las 5 probetas.

PLACA 7 |
L 72 | 722 | 723 | 7a | 75 |
espesor (metros) 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
ancho (metros) 0,052 0,048 0,048 0,049 0,02
largo (metros) 0,35 0,35 0,35 0,349 0,349
peso (kg) 0,1773 0,1645 0,159 0,1588 0,1692
densidad (kg/m”) 649 653 631 619 622
PLACA S |
[ 81 | 82 | 83 | s8a | 85 |
espesor (metros) 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
ancho (metros) 0,05 0,051 0,05 0,049 0,053
largo (metros) 0,35 0,348 0,351 0,35 0,35
peso (kg) 0,1602 0,1606 0,159 0,1456 0,1665
densidad (kg/m’) 610 603 604 566 598

OBSERVACIONES

- El método utilizade para realizar el ensayo de densidad esta basado en las normas ANSI/91 {American National
Standards Institute),ISO/PWI 16893 (International Qrganization for Standardization), EN 300:1997 (European
Committee for Standardization).

- Promedio a partir del calculo m/v fueron: -densidad probeta placa textil n27(poliéster} 634ke/m*
-densidad probeta placa textil n28 {poli-elastano) 596.2kg/m?




ENSAYOS POSIBLES

-Flexion estatica
-Hinchamiento
-Densidad
~Conductividad térmica
-Dureza

-Impacto

-Extraccién de clavos y tornillos
-Inflamabilidad

-Poder calorifico
-Absorcidn de agua
-Absorcién pintura
-Influencia rayos uv

- Ensayos Bioldgicos

CONDUCTIVIDAD TERMICA:
Mide la capacidad de conduccién de calor. Es la capacidad de una sustancia de
transferir la energia cinética de sus moléculas a otras adyacentes o a sustancias con

DUREZA:
Es la oposicidon que ofrecen los materiales a alteraciones como la penetracion, la
abrasién, el rayado, la cortadura, las deformaciones permanentes, entre otras.

TRACCION PERPENDICULAR:
Esfuerzo interno a que estd sometido un cuerpo por la aplicacién de dos fuerzas
que actuan en sentido opuesto, y tienden a estirarlo.

EXTRACCION de CLAVOS y TORNILLOS:

Se introducen clavos en distintos sitios de la probeta, para luego someterlos a
extraccion. Se registra la carga maxima empleada para extraer los clavos de la
probeta.
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COMPARACION CON MATERIALES

(1)placatex |(2)lana deroca

(4)OSB {S)MDF

B 5 | v | e | e
espesor (mm) BRG] 50mm 1.5-5mm 12mm 12mm

Eleccion de materiales a comparar

En el ensayo de flexion se constaté que Placatex es flexible y con alta elasticidad, no se rompe y
se deforma frente a la carga.

Se decide compararlo no solo con maderas aglomeradas como el MDF y OSB sino también con

materiales flexibles como el caucho y con materiales aislantes termo-actisticos como la lana de
roca.

Absorcién:
Placatex absorbe menos agua que el OSB y mas que el MDF, el resto de los materiales es
insignificante el % de agua absorbida.

Densidad:
Material con densidad similar pero menor a la densidad del OSB y MDF.

Supuestos de aplicaciones a partir de los ensayos:

-Revestimiento en paredes: por ser un material flexible, presenta capacidad de rebote frente al
posible impacto recibido. También dado que necesitaria de una superficie de apoyo para
sostenerse porque no soporta una sobrecarga con mas de un punto de apoyo.

-Aislante acustico: se deduce que por su composicion textil y su densidad media puede ser un
buen material para absorber las ondas sonoras ya que estas quedan contenidas en el material
en lugar de traspasarlo o reflejarse.

-Mobiliario: Seria posible dependiendo enteramente del disefio que se realice y no de las

# Disponible en: http://www.cibulis.com.uy/flana_de_roca.htm

uDispnnlbieen:http:.r‘.-'www.eis,uva.es!"macrornol}cursuoam.c'? lisopreno/archivos/propriedades. htm,
http://albervima.es/portfolios/caucho-blancogris/
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W PLACATEX

::::: Placas de Textil Reciclado

Placatex es un nuevo material que surge a partir del
reciclado de residuos textiles de la industria de la
confeccion, sub sector vestimenta.

El proceso para producir el material consiste en la
recoleccion de residuos textiles, triturado y prensado
térmico junto con polietileno reciclado como
aglomerante.

El resultado son placas homogéneas de textil
compensado conrigidez propia.

Propiedades fisicas

Densidad: Absorcion de agua:
634kg/m3( no7) 42.5% ( n27)
596.2kg/m3*(n%8) 9.3% ( n28)

Composicion: 50% plastico 50% residuos textiles

Compo 9 muestras

LB R 4 1.polifelastano-elastano, 2. polifelastano
POLIETILENO DESECHOS POLIETILENO 3.poli/algoddn-poliéster, 4.polifelast-poliéster
RECICLADO TEXTILES DESMOLDANTE  5.polifalgoddn/raydn, 6.poliéster, 7.poliéster,

8.poli/elastano, 9.poli/elastanc-poliéster

Superficie: rugosa

Acabado: brillante, puede variar segun el tipo de
polietileno desmoldante utilizado (opaco, perlado)
Espesor: 1.5 - 2mm.

Dimensiones Placas: 2x1 mt.

Material 100% reciclado y reciclable.

Costos de produccion

$650 por placa de 2x1m




VIABILIDAD, COSTOS Y
POSIBLES MERCADOS
EN EL EXTERIOR:



VIABILIDAD

VIABILIDAD POR CANTIDAD DE RESIDUOS Y TIEMPO

CANTIDAD DE RESIDUOS CANTIDAD DE PLACAS/MIN

oo wororon
El 200kg mezclado 5min
E2 6kg preparacién en prensa 5min
E3 Skg prensado 10min (S5min c/faz)

CANTIDAD DE PLACAS/DiA/MES/ANO  CANTIDAD DE PLACAS/HORAS LABORALES

DiA (271/12.5) | MES(21%20) | ANO (a20X12) CANTIDAD PLACAS TIEMPO

21 placas 420 placas 5040 placas 8hs-laborales

1hs = descanso

PLACA/ HORA 3 unidades

8HS LABORALES = RECICLADO DEL 100% DE LA MATERIA PRIMA OBTENIDA POR DIA
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Calculamos los costos reales y costos de produccion de realizar la placa de compensado
textil en Uruplac, el valor unitario de cada placa.

COSTO REAL:

Coste Real: Costes totales realmente incurridos y registrados para llevar a cabo un trabajo que
se realizé en un periodo determinado respecto de una actividad del cronograma o
componente de la estructura de desglose del trabajo. En ocasiones, los costes reales pueden
ser horas de mano de obra directa tinicamente, costes directos Ginicamente o todos los costes,
incluidos los costes indirectos. También se lo conoce como el coste real del trabajo realizado.”

El costo real es el costo unitario de cada placa de compensado textil realizada en la planta de
reciclaje de Uruplac, con su maquinaria, pero con la excepcion de que el triturado de residuos
textiles se realiza en otra empresa y por lo tanto tiene un costo extra. Se supone que se
realizarian 420 placas por mes.

Los costos se calculan en base a una aproximacion de los costos que tiene esta fabrica al
producir sus placas de compensado de residuos de Tetrapack y polietileno.

Se consideran los siguientes puntos :

-Mano de obra de dos operarios de ocho horas de trabajo cada uno, que realizan las tareas de
produccion de la placa, triturado del residuo de polietileno, mezclado de los residuos textiles
con el polietileno, preparado de la mezcla en la prensa, manejan la maquinaria, molino y
prensa.

-La materia prima necesaria de 12,5kg de residuos textiles y 12,5kg de residuos de polietileno,
tiene costo cero por ser considerado residuo por su generador.

-Gastos de ferreteria, desmoldante, fijado y sierra.

-Energia eléctrica en Kw de la maquinaria, prensa y molino.

-Desgaste de la maquinaria.

-Flete de Uruplac que incluye chofer, combustible y mantenimiento del vehiculo, para el
traslado de los residuos de textiles desde las fabricas de confeccion a la planta de reciclaje. El
traslado de residuo de polietileno lo realizan las empresas generadoras a la planta.

-El triturado de los residuos textiles se realizé en Urugestién dado que el molino de Uruplac no
era adecuado. Considerando esto, se necesité un flete desde Urugestion a Uruplac.

-Gastos de Administracidn.

14
Guia de los Fundamentos de [a Direccién de Proyectos Tercera Edicion (Guia del PMBOK®) Norma Nacional Americana ANSI/PMI 99-
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Detalle de Costo Real desglosado por rubro, Anexo pig.26 47




COSTO DE PRODUCCION:

Los costos de produccion (también llamados costos de operacion) son los gastos
necesarios para mantener un proyecto, linea de procesamiento o un equipo en
funcionamiento.

El costo de produccidn tiene dos caracteristicas opuestas, la primera es que para
producir bienes uno debe gastar; esto significa generar un costo. La segunda
caracteristica es que los costos deberian ser mantenidos tan bajos como sea posible y
eliminados los innecesarios.”

El costo de produccion es el costo unitario de cada placa de compensado textil realizada en la
planta de reciclaje de Uruplac, suponiendo que se realizarian 420 placas por mes.

Se considera que para disminuir los costos de produccion se deberia incorporar un molino en la
planta de uso exclusivo para el triturado de residuos textiles, ya que con esto se evitan los
gastos de pagar a una segunda empresa por este servicio.

Los costos se calculan en base a una aproximacion de los costos que tiene esta fabrica al
producir sus placas de compensado de residuos de Tetrapack y polietileno.

Se consideran los siguientes puntos :

-Mano de obra de dos operarios de ocho horas de trabajo cada uno, que realizan las tareas de
produccion de la placa, triturado del residuo de polietileno, mezclado de los residuos textiles
con el polietileno, preparado de la mezcla en |la prensa, manejan la maquinaria, molinoy
prensa.

-Mano de obra de un operario de ocho horas de trabajo, que realiza |a tarea del triturado en el
molino para residuos textiles. Se considera que el tiempo que le lleva a este operario el
triturado de la cantidad de residuos que generan las fabricas en un dia, es de todo un dia
laboral.

-La materia prima necesaria de 12,5kg de residuos textiles y 12,5kg de residuos de polietileno,
tiene costo cero por ser considerado residuo por su generador.

-Gastos de ferreteria, desmoldante, fijado y sierra.

-Energia eléctrica en Kw de la maquinaria, prensa y molinos.

-Desgaste de la maquinaria.

-Flete de Uruplac que incluye chofer, combustible y mantenimiento del vehiculo, para el
traslado de los residuos de textiles desde las fabricas de confeccidn a la planta de reciclaje. El
traslado de residuo de polietileno lo realizan las empresas generadoras a la planta.

-Gastos de Administracion.

15
Guia de los Fundamentos de |a Direccidn de Proyectos Tercera Edicidn (Guia del PMBOK®) Norma Macional Americana ANSI/PM| 99-

001-2004

Detalle de Costo Real desglosado por rubro, Anexo pag.27
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Insercion de Placatex en el Mercado Exterior.

Estuvimos conversando con el Departamento de Inteligencia Competitiva de Uruguay XXI.

Uruguay XX! es el Instituto de Promocion de Inversiones y Exportaciones de Bienes y Servicios que
trabaja para internacionalizar la economia uruguaya, promoviendo el crecimiento de las exportaciones y
el posicionamiento del pais como un destino estratégico para las inversiones productivas. A su vez,
impulsa el posicionamiento de la Imagen Pais, promoviendo las cualidades que hacen de Uruguay un
lugar ideal para invertir, para trabajar y para vivir.

Nuestra consulta surge de nuestra inquietud en saber cudles son las posibilidades de que Placatex
pueda exportarse y de saber qué paises pueden estar interesados en importar nuestro producto y por
qué.”

Primero se busco nuestro producto en el NCM, Nomenclatura Comun del MERCOSUR.

Las mercaderias, para su mejor tratamiento en la aduana, se individualizan y clasifican segin un
nomenclador arancelario que se basa en el "Sistema Armonizado de Designacion y Codificacién de
Mercaderias".

Este sistema es utilizado en la mayoria de los paises y consiste en una enumeracién ordenada vy
descriptiva de las mercaderias. Con un sistema universal se quitan trabas al comercio haciéndolo mas

Lo 17
agil.

Luego de esta busqueda se concluye que no existe en este registro producto tal como placas o tableros
de textiles reciclados. También se buscé por el lado de placas de pléstico y madera para tener una idea
de posibles mercados. Si bien no es el mismo producto son bienes sustitutos.

Los mercados en los cuales podria tener oportunidades el producto son:

- UE

- EEUU

= Canadé

- Corea

- Meéxico

- Brasil

- Colombia
- Chile

Nuestro producto podria tener buen impacto en diversos mercados a través de la tendencia del
consumidor y del pais en lo referente al medio ambiente. Hoy en dia, existe cierta tendencia en el
mundo a consumir productos reciclados.

Los paises de |a region no importan demasiado esta clase de mercaderia, sin embargo paises de Europa
importan mucho este producto.

16
Disponible en: http://www.uruguayxxi.gub.uy/
17
Disponible en: http://ncm.peram.net/nem_search.php
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CONSUMO
RESPONSABLE:



Informes de Euromonitor Internacional (proveedor lider mundial independiente de investigacion
estratégica de mercado. Crean datos y analisis sobre miles de productos y servicios en todo el mundo)
deducen que el 64% de los consumidores de todo el mundo afirman que tratan de tener un impacto
positivo sobre el medio ambiente sobre una base diaria. (2015)

The Green Business Survey, que fue encargado por el fabricante de productos de papel Tork y realizado
por la encuestadora Leger, encontré que el 86% de los consumidores canadienses comprar productos o
servicios respetuosos del medio ambiente. 43% expreso su disposicion a pagar mas por un producto si
fue fabricado de manera responsable, con el 31% dispuesto a pagar hasta un 10% mas y un 10%
dispuesto a pagar entre 10% y 20% mas. (2014)

En el diario El Espectador de Colombia informa que un nimero creciente de colombianos estan
tomando en cuenta el impacto medioambiental de sus decisiones de compra . Segtin ella, " el aumento
de los niveles de vida han causado un gran dafo ecoldgico que las empresas estan tomando en cuenta.
Este enfoque de la produccién ha comenzado a tener un efecto en los hogares . Al mismo tiempo , un
numero creciente de empresas estdn utilizando mensajes medioambientales en sus campanas de
marketing.(2012)

Segln una encuesta de National Geographic Greendex Consumidores brasilefios son propensos a evitar
los productos que son perjudiciales para el medio ambiente (66% lo hace presente todo el tiempo o, a
menudo) , y para comprar productos que son amigables con el medio ambiente ( 59% hacen esto todo
el tiempo o, a menudo). (2010)

En México acciones relacionadas con la responsabilidad social se multiplicaron. Aungue no hay cifras
para demostrar esto, ExpokNews ,Asesoria en Comunicacion de RSE y Sustentabilidad, un sitio web
dedicado exclusivamente a este tema, aseguro a los lectores que los mexicanos tienen lealtad
comercial con las marcas mas preocupados por el bienestar social y ambiental.

El director de |a Division de Estudios Sociales de la Universidad Iberoamericana , Ciudad de México,
sostiene que una revolucién silenciosa esta teniendo lugar en el mercado mexicano . Esta revolucion
llegd con el surgimiento gradual de un nuevo tipo de consumidor, una mas sofisticada , que exige
productos elaborados con los estrictos estandares de responsabilidad social y ambiental. Considera que
estas demandas de los consumidores que los productos y servicios cumplen con los criterios sociales y
ambientales tendran que ser tenidos en cuenta por las empresas mexicanas que deseen tener
éxito.(2008)

Casi el 90% de los consumidores Americanos son mas propensos a comprar productos de empresas
socialmente conscientes, segin el Informe del Consumidor Consciente BBMG (Brands of Enduring
Value) ,y se basa en mas de 2.000 encuestas. Fabricantes respetuosos del medio ambiente también son
cada vez mas buscados por los consumidores que se han convertido, segln el estudio, "los compradores
responsables.

Los consumidores conscientes exigen transparencia y responsabilidad a través de cada nivel de la
practica empresarial.(2007)

Articulos en Anexo, Pags. 28 a 31,
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National Geographic / GlobeScan Consumidor Greendex.2014

Un indice de consumo sostenible derivada del comportamiento del consumidor actual y estilos
de vida material a través de 18 paises. Desarrolla un enfoque de investigacién internacional para
medir y monitorear el progreso de los consumidores hacia el consumo ambientalmente
sostenible. Los principales objetivos de esta encuesta de seguimiento de los consumidores son
Unicos para proporcionar medidas cuantitativas regulares de comportamiento de los
consumidores y promover el consumo sostenible.

Aunque las preocupaciones ambientales han ampliamente aumentado desde 2012 y que el
cambio climatico presenta una amenaza cada vez se sentia a los consumidores, el ritmo y la
magnitud de la absorcién del consumo sostenible se han mantenido muy poco en los tltimos
seis afios. Sin embargo, tenemos resultados positivos para sefialar. En comparacién con 2008,
los habitos de consumo han mejorado al menos en cierta medida en todos los paises
encuestados de ese afio, con excepcion de Brasil.

Los consumidores con consciencia mas responsable del estudio 2014 Greendex estan en las
economias en desarrollo de la India y China, en orden descendente, seguidos por los
consumidores en Corea del Sur, Brasil, y Argentina. Consumidores indios y chinos también
obtuvieron la mayor puntuacién en el comportamiento de los consumidores estadounidenses
de 2012.

Una exploracion de las intenciones de los consumidores a mejorar sus habitos, también revela
que los latinoamericanos y en la India parecen estar mas facilmente influenciables a cambios
cuando se les informd acerca de su impacto personal en el medio ambiente. Los resultados
también muestran que los consumidores que ya muestran un comportamiento que es
relativamente sostenible y se les comenta que su comportamiento es superior a la media desde
el punto de vista del medio ambiente estdan mas motivados para mejorar su comportamiento
mas alld que son los consumidores que muestran habitos menos sostenibles. Esto sugiere que el

refuerzo positivo es probablemente una herramienta de gran alcance para permitir el cambio
; ] 18
de comportamiento entre los consumidores.

18
Disponible en: http://envi ionalgeographic.com/environment/greendex/
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VOLUMENES

DE RESIDUOS

A NIVEL REGIONAL
Y MUNDIAL:



El informe «Qué desperdicio: revista mundial del manejo de residuos» (en inglés « What a Waste: A Global
Review of Waste Management »), publicada en marzo de 2012 por el departamento de desarrollo urbano
del Banco Mundial, presenta informaciones sobre el manejo de residuos para los paises agrupados por
continente y por nivel de ingresos. El informe incluye también una estimacién de las cantidades de residuos
en el futuro.

El informe 2012 anuncia un aumento de los residuos sélidos urbanos de 1,3 a 2,2 mil millones de toneladas
por afio para el 2025.

Esto representa un significativo aumento de las tasas de generacion de residuos per capita,

de 1,2 a 1,42 kg por persana por dia en los proximos quince afios. Sin embargo , los promedios globales son
amplios se estima que las cifras varian considerablemente segln la regidn, pais, ciudad , e incluso dentro de
las ciudades.

Los paises de bajos ingresos contintian destinando la mayor parte de sus presupuestos a la recoleccion de
residuos y muy poco a la eliminacién. Por el contrario, en los paises de altos ingresos, el principal gasto se
destina a la eliminacion.

Los indices de reciclaje estdn cada vez mas influenciados por los mercados mundiales, los gastos de
transporte y los precios de las materias primas.

Generacion de Residuos Sélidos por Regidn.

La generacion de residuos en el Africa subsahariana es de aproximadamente 62 millones de toneladas por
afo . La generacion de residuos per capita es generalmente baja en esta region , pero es una amplia gama ,
desde 0,09 a 3,0 kg por persona por dia ,con un promedio de 0,65 kg / capita / dia. Los paises con las tasas
mads altas per cdpita son islas , probablemente debido a los residuos generados por la industria del turismo.
La generacién anual de residuos en Asia Oriental y la Regién del Pacifico es de aproximadamente 270
millones de toneladas por afio. Esta cantidad esta influenciado principalmente porla generacidn de residuos
en China, que representa el 70 % del total regional . La generacion de residuos per capita varia de 0,44 a 4,3
kg por persona por dia con un promedio de 0,95 kg / capita / dia.

Asia central y del Este, genera residuos por afio de al menos 93 millones de toneladas. Ocho paises en esta
region no tienen datos disponibles sobre la generacidn de residuos. La generacién de residuos per cépita
oscila entre 0,29 a 2,1 kg por persona por dia, con un promedio de 1,1 kg / capita / dia.

Ameérica Latina y el Caribe tiene los datos mas completos y consistentes (por ejemplo de la OPS

Evaluacion Regional del Manejo de Residuos Sélidos, 2005). La cantidad total de residuos generados por
afio en esta region es de 160 millones de toneladas, con valores que van desde 0.1 a 1,4 kg / cépita /

dia, y un promedio de 1,1 kg / capita / dia.

La mayor tasa de generacion de residuos solidos per capita se encuentran en las islas del Caribe.

En el Oriente y Africa del Norte Medio, la generacion de residuos sélidos es de 63 millones de toneladas
por ano. Per capita la generacion de residuos es de 0,16 a 5,7 kg por persona por dia, y tiene un promedio
de 1,1 kg / capita / dia.

Los paises de la OCDE “generan 572 millones de toneladas de los residuos sélidos por afio. Los valores per
capita rango de 1,1 a 3,7 kg por persona al dia con una media de 2,2 kg / hab / dia.

En el sur de Asia , aproximadamente 70 millones de toneladas de los residuos se genera al afio, con valores
per capita que van desde 0,12 a 5,1 kg por persona por dia y un promedio de 0,45 kg / hab jdga,m

19

La Organizacion para la Cooperacidn y el Desarrollo Econdmicos3 {OCDE) es un organismo de cooperacion internacional, compuesto por
34 estados, cuyo objetivo es coordinar sus politicas econdmicas y sociales.
“WHAT A WASTE A Global Review of Solid Waste Management Banco Mundial 2012, Pags 53,54.




Composicion de los Residuos

La composicidn de los residuos estd influenciada por factores tales como la cultura , el desarrollo
econémico , el clima, y fuentes de energia, los impactos de la composicion, con qué frecuencia los
residuos se recogen y como se eliminan.

Los paises de bajos ingresos tienen la mayor proporcién de los residuos organicos .

" Papel, plasticos y otros materiales inorganicos constituyen la mayor proporcion de los RSU en paises
con altos ingresos.

Por region , EAP tiene la mayor proporcién de los residuos orgénicos en el 62% , mientras que los paises
de la OCDE tienen al menos al 27 %, aunque la cantidad total de residuos organicos es atin mayor en los
paises de la OCDE.

El flujo de residuos sélidos urbanos se clasifica ampliamente en orgédnica e inorganica. En

este estudio, la composicién de los residuos se clasifican como organica, papel, plastico, vidrio, metales,
y 'otros'.

Un componente importante que necesita ser considerado son "los residuos de construccién y
demolicion"(C & D), tales como escombros de construccion, hormigén y albafiilerfa. En algunas ciudades
esto puede representar hasta el 40% del flujo total de residuos. Sin embargo, en este informe, los
residuos de C & D no estd incluido especificamente a menos identificado. Otra revisién caso por caso es
recomendada para ciudades especificas.

Los residuos industriales, comerciales e Institucionales (ICl) también necesitan mayor refinamiento de
datos. Muchos procesos industriales tienen residuos especificos y subproductos. En la mayoria delos
paises es el primer material que se recicla. Algunos procesos de residuos industriales requieren un
tratamiento especifico.

La Composicién de los residuos especifica los componentes del flujo de residuos como un porcentaje de
la masa total o volumen. Las categorias de componentes utilizados dentro de este informe son :
-Orgdnicos (es decir, compostables , como alimentos y desechos de madera), Papel, Plastico, Vidrio,
Metales y Otros ( incluye cerdmica, textiles , cuero, goma , huesos, inertes, cenizas, cascaras de coco ,
residuos voluminosos , articulos para el hogar ).

Other
18%:

Metal
4%

Glass Drganic

46%

Plastic
10%

Paper
1%

La Figura muestra la composicion de los residuos sélidos para la totalidad en el mundo en 2009. Los
residuos orgédnicos comprende la mayoria

de los RSU , seguido de papel, metal , otros desechos, plastico y vidrio . Estos son sélo valores
aproximados , ado que los conjuntos de datos son de varios afios.
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VOLUMEN DE RESIDUOS TEXTILES:

Luego de investigar sobre los volimenes de residuos sélidos que se generan a nivel mundial y
regional

En Montevideo segun el Plan Director de Residuos Sélidos Industriales se calculan
aproximadamente 146 ton/afo en 2003 del total de los Residuos sélidos Industriales.

RSI 293.000 T/afio ---- 18%
RS= x ---- 100%
x= RS Montevideo = 1.627.777,7 T/afio

RS 1.627.777,7 T/afio ---- 100%
146 T/afio - x

Residuos textiles Mdeo ---- 0,009% = 0,01%

Se calcula que el porcentaje de residuos textiles es de 0,01% del total de los residuos sélidos
generados
en Montevideo en 2003.

---> cada 11.149 kg RS (Mdeo) ==> 1 Kg. RT (Mdeo)

146 T -> 1 afio = 365 dias

146 T ---- 365 dias
x=---1dia

x=1dia=0,4T=400Kg.

Poblacién Mdeo = 1.400.000 hab.
400 kg. / 1.400.000 hab = 0,00028 = 0,0003 kg/hab = 0,3 gramos de RT x hab. en Mdeo.

Se estima entonces que se generan 0,3 gr por dia por habitante de desechos textiles en
Montevideo.

Sabiendo que de las cuatro fabricas que nos brindaron sus residuos solo ellas generan mas de
250kg por dia, por lo que creemos que estos datos mas alld de gue no estén actualizados, no
son 100% confiables o no podemos basarnos en ellos.
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Segtin el Observatorio Industrial del Sector TEXTIL de los Centros tecnolégicos: AITEX, ASINTEC,
CETEMMSA y LEITAT bajo la supervisién de FEDIT (Centros tecnolégicos de Espafia) 2010 en el mundo
se generan 35.000.000 Toneladas de residuos textiles/afio.

Teniendo como datos la poblacién mundial, calculamos que se generan 13 gramos por dia por
persona de residuos textiles del total de residuos sélidos.

POBLACION MUNDIAL: 7.350.000.000 hab.

7.350.000.000 hab. ---- 35 M.T. textiles/afio
1 hab. ---- x

X = 0,0047 T. textiles/afio = 4,7 kg./afio/persona (mundiales)

35.000.000 T. -—- 365 dias
x----1dia

x=95.890T. x dia (Kgs. que se tiran por dia de textiles mundiales)
95.890 T./dia (mundial) ----> 95.890/7.350M. personas = 0,000013 T. (x dia/x persona) = 13 gramos.
1220 Millones de Toneladas de residuos sélidos (mundiales)

1220 M.T./afio ---- 100%
35 M.T/afio  --—--x

x = 2,87 % del RS son textiles (mundiales) PRE-CONSUMO
1 persona ---- 4,7 kg./afio (= 365 dias)

4,7 kg ---- 365 dias
x =---1dia

x=0,0128 kg. = 12,8 gr. = 13 gramos/dia/hab. (mundial).




DESAFIOS Y
CONCLUSIONES:



DESAFIOS

- No se logré cuantificar el volumen real de los residuos del sector
de la Vestimenta, por falta de actualizacién de la informacién de
parte de organismos.

- Dificultad en contactar a las fabricas de confeccion.

- Falta de consciencia ambiental de las empresas confeccionistas
en minimizar o revalorizar sus residuos, por lo que muchas fabricas
no estaban interesadas en dar informacién sobre el destino final
de los mismos.

-Encontrar el molino que triture el residuo textil en un tamafio
pequeiio, apropiado para la elaboracién de la placa.

-Dar con el método de corte indicado de las placas, ya que en la
primer etapa el tamafio del triturado del residuo dificulté su corte.

- Costo elevado de los ensayos fisicos en el Latu a realizar en las
placas para caracterizarlas.

- Dificultad para extrapolar la viabilidad de produccién del
material realizada para nuestro pais en base a los residuos
textiles generados por otros paises., por falta de datos.
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-Consideramos que logramos nuestros objetivos generales y particulares, dado que
desarrollamos un material homogéneo con cierta rigidez, a partir de la
heterogeneidad y flexibilidad de los de residuos textiles mediante el proceso de
reciclado.

-Las dificultades con las que nos encontramos en cuanto a la ausencia de
informacion actualizada sobre los volimenes de residuos del sector de la
confeccién, nos permiti6 observar que la consciencia en cuanto a las précticas de
minimizacidn y reutilizacién son incipientes por parte de los organismos y casi nula
por parte de los generadores.

-En el ensayo de flexién se constaté que Placatex es flexible y con alta elasticidad,
no se rompe y se deforma frente a la carga.

Se decide compararlo no solo con maderas aglomeradas como el MDF y OSB sino
también con materiales flexibles como el caucho y con materiales aislantes termo-
acusticos como la lana de roca.

-Al determinar la viabilidad de la produccién de las placas segtin la cantidad de
residuos obtenidos de las fabricas, observamos que con los kilos que cuatro fabricas
de Montevideo tiran por dia, estariamos realizando cuatrocientas veinte placas por
mes, (generando una reutilizacion del 100% con un desperdicio de 0%) lo que
implica que se deberia usar una planta entera como la de Uruplac con la

maquinaria existente solo para reciclar los residuos textiles.

-Al calcular el costo real y de produccién constatamos que se disminuye el costo
55,3 % si se incluye el molino para triturar exclusivamente los residuos textiles en
la planta de reciclaje.

-Dado la carencia de informacién en cuanto a volimenes de residuos textiles a nivel
regional no es posible extrapolar la viabilidad en cantidad de residuos para calcular
la cantidad de placas que se pueden producir en otros paises.

Si bien se consiguieron los datos a nivel mundial no existe desglose o informacién
certera en la que nos podamos basar por Regién o por paises.
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ANEXO:




Intendencia de Montevideo: Servicio de evaluacién de la Calidad y Control Ambiental (Secca).

Direccién: Camino al Faro s/n. Entrada por Rambla Mahatma Gandhi y Manuel J. Errazquin, Punta Carretas,
Mail: residuos.industriales @imm.gub.uy
Web:http:_ff‘wwiv.mbnt'evide‘ﬂsuhuyﬂr'i_is_&t_judcna_lfdepe'n_dencia_s/sgr‘vi_cib—&e-'eva_[uar:lon-de-l_'a-@lldad-\r-control-ambienta]h
Teléfono: 27112406/07/08 ' ' -

Contacto: Maria Susana Gonzalez Depaoli- Unidad Residuos Sélidos Industriales y Suelo

El Servicio cumple la funcién de evaluacidn y vigilancia ambiental, y tiene como principales dreas de
trabajo el monitoreo de |a calidad de agua, aire, suelo y efluentes industriales, la fiscalizacion de plantas
de tratamiento y la gestién para una adecuada disposicién final de residuos sélidos industriales.

En marzo de 2013 el Servicio obtuvo la certificacion UNIT 1ISO 9001:2008 para sus principales procesos.

RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES Y SUELO

Al Servicio ECCA le compete la gestion para una adecuada disposicion de residuos sélidos industriales,
mediante:

-Evaluacion, autorizacién y control de las solicitudes para la disposicién final de residuos sélidos
industriales.

-Evaluacion de planes de gestién de residuos de industrias.

-Participacion en tramites de viabilidad de uso del suelo.

-Inspecciones.

Estudiantes: Necesitamos para nuestro informe datos sobre qué se hace con los residuos industriales y
la cantidad que se genera en Montevideo, saber ademas cuél es el porcentaje de residuos textiles.

Susana: Aca nosotros registramos las empresas que nos solicitan poner sus residuos en disposicion final.
No hacemos evaluaciones de cuantas empresas hay. Tenemos la lista de las empresas que en el 2014
solicitaron disponer residuos.

Estudiantes: Qué es lo que ustedes hacen con esas empresas? Van a buscar los residuos?

Susana: No, el generador es el responsable del residuo de la cuna a la tumba, si nosotros encontramos
residuos que estan contaminando, tirados en algtn lugar y verificamos su origen, esa empresa tiene una
sancion. Aca nosotros no somos responsables de nada, simplemente lo que brinda la Intendencia de
Montevideo es un espacio de relleno sanitario para residuos solidos domiciliarios para la produccién de
materia pueda seguir trabajando y pueda tener un lugar donde disponer sus residuos finalmente. Pero
no es un relleno industrial es un relleno para los residuos sélidos domiciliarios.

De lo que ustedes estdn hablando son residuos no domiciliarios porque no se generan en los domicilios.
Se generan de actividades que son productivas, o de un servicio, entonces lo que brinda la Intendencia
justamente, que en otros departamentos no hay es brindarle a la industria bajo determinadas
caracteristicas de residuos y bajo determinadas propiedades que puedan tener, ingresarlos para que
puedan ser tratados conjuntamente con los residuos demiciliarios.

Acd tenemos registro de quién viene a pedir para disponer residuos.

Dinama es distinto porque como hace politicas y genera normativas y esta en |a parte de regulacion,
hace inventarios, salen o piden a las camaras dependiendo de qué residuos sean, las cantidades de
residuos que hay para gestionar, etc. O sea que, si tenemos datos es a raiz de una presentacion de ellos.
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Qué hacen las empresas de la Industria textil en Montevideo? Bueno, las que vienen aca sabemos que
tiran eso y punto pero nada mas y sabemos donde estan, las podemos ubicar, pero si hay mas no
sabemos.

Tenemos otro sistema que es de habilitacién, donde pueden aparecer las empresas que tienen
habilitacion en el territorio de la ciudad de Montevideo, pero a partir del afio 2008 empezamos a pedir
planes de gestion y a estar relacionados con la habilitacion o sea que también podriamos tener el
registro de empresa, alguna empresa registrada con algin plan de gestidén, que no quiere decir que
tenga que disponer los residuos en el sitio de disposicién final, capaz que no.

Los residuos a veces pueden ser exportados conjuntamente con lo que se produce.

Estudiantes: Si, algunas empresas nos mencionaron que importan la tela, producen aca y que el
sobrante, dependiendo de la cantidad, lo devuelve porque sino tienen que nacionalizar la tela y eso le
sale mas caro.

Susana: Si, algunas cosas nosotros aca no las tenemos, tenemos nada mas que aquello que la empresa
no tiene mas remedio que deshacerse.

Estudiantes: Ese es el deshecho que nosotros buscamos, que es el deshecho que no se va a usar para
nadavy lo tiran.

Susana: En realidad también depende de los tamafios, aca lo que viene son pedacitos muy chicos,
porque pienso que si son pedazos mas grandes los reaprovecharan o los donardn a talleres.

Estudiantes: Nosotras mas o menos sabemos qué medidas de tela seria ya no podrian ser reutilizadas,
como tu decis, esos pedacitos de lo que sobra cuando cortan. Es eso lo que nosotras buscamos en las
empresas, ya nos contactamos con varias fabricas.

También nos contactamos con la Camara de Industrias pero al momento nadie nos ha podido decir
sobre los residuos de cada sector.

Estd la CAmara de Vestimenta, que esta formada por las personas que tienen empresas de confeccion,
no hay alguien mas arriba que controle todo eso, se comportan como partes separadas.

Susana: Si, va a ser muy dificil que puedan encontrar eso.

Estudiantes: Te mostramos la primer prueba de compensado que realizamos.

Nuestro inconveniente al momento es el tamarfio de los residuos de tela, ya que es dificil que se
fusionen.

Por lo que necesitamos un molino que triture los restos en pedazos mas pequefios.

Susana: Nosotros tenemos molinos pero no sabemos si los limpian, para poder pasar la tela.
Estudiantes: Bueno, nos contactamos entonces con ellos, es un dato muy importante para nosotros.
Los datos que necesitamos de ustedes seria, que es lo que se hace con estos residuos, cual es el
proceso, cuanto demoran en desintegrarse. Nosotras elegimos seleccionar telas que tengan mayor

porcentaje de fibras sintéticas, ya que son las que demoran mas en degradarse.

Susana: Los residuos se entierran, con el proceso de relleno sanitario.
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Camara de Industrias-Asociacion de Industrias Textiles del Uruguay.

Direccién: Av Italia 6101, Montevideo 11500

Mail: ncibils@gmail.com

Web: http://www.ciu.com.uy/innovaportal/v/53049/1/innova.front/gremiales.htmI#AITU
Teléfono: 2604 0464

Contacto: Norberto Cibils - Ex Presidente de la gremial Textil.

Estudiantes: Para nuestra investigacion estamos buscando informacion sobre los sectores de la Industria
textil, como se dividen y en qué situacion esta ahora.

Norberto: Yo trabajé 36 afios en la Industria textil, fui presidente de la gremial.

Estd muy achicada, nada que ver con lo que era. Esta bien que quieran saber sobre la historia pero
ademads para usar su producto, saber quienes crean su producto y saber cantidades que pueda haber.
Basicamente se agrupa en cuatro partes, los topistas: la peinaduria y lavanderia de lana, que hacen tops
de lana para exportacion que es el sector que esta mas fuerte, hay cuatro empresas de primer nivel
mundial, trabajando bien pero con alguna dificultad por su parte.

Después estd el sector de hilanderia y tejeduria de lana que son los fabricantes de tejidos de lana
peinada y cardada que cerraron todos. De cardado hubo muy pocas empresas Agolan fue la ultima y de
peinado habia cuatro o cinco que también cerraron todas.

Otro sector de algodon, de hilanderia, tejeduria y terminacion de algodén y sus derivados y mezclas,
que son lo que hacian hilados de algoddn y mezclas, y tejidos planos y de punto. De eso queda una
tintorerfa que tiene tejido de punto y bordado que es la de Carlos Cibils y casi nada mas.

De lana hay alguna hilanderia chica con tintoreria también.

El sector Varios es el de medias, de cintas, etiquetas, tejidos elasticos.

Después estd el sector grande de la vestimenta.

Estudiantes: Lo que nos esta pasando es que no hay un sector que tenga toda la informacién en cuanto
a la industria textil, sobre todo sobre los residuos que se generan. La informacion esta en distintos
lugares.

Norberto: La Camara de Industria es una asociacion de empresas, las empresas estdn agrupadas en
gremios y cada gremial tiene su estructura y su presidente.

Concretamente sobre el desperdicio de los productos, ademds del residuo de la fabricacién también
tenes todo lo que es post-conusmo el tema es que esta todo entreverado, como las prendas que se
tiran.

Estudiantes: Si, en realidad nosotras enfocamos nuestra tesis a los residuos que se generan en la
confeccion de las prendas.

Al necesitar nimeros de la cantidad que se tira de residuos, nos reunimos con Dinama donde nos
dijeron que era imposible cuantificar los volimenes de estos residuos.

Norberto: El problema es que no hay nada muy concreto.
Estudiantes: Y sobre la tela que se importa y exporta? Sabes algo?

Norberto: Hay un registro de importadores y exportadores donde podes encontrar varios datos
importantes. Hay varios sistemas que son pagos.
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ENTREVISTAS

En Admisién Temporaria del Latu puede haber informacién sobre eso y a su vez hay una tabla de
rendimiento para cada cosa, donde se registra hasta el desperdicio.

Nosotros en la fabrica textil de algodén que no servia para nada lo quemabamos. Registrabamos la
quema con un escribano.

Estudiantes: Y que pasaba si no lo quemaban y se lo llevaba alguien?
Norberto: Y quedaba dentro de la plaza que era un lio porque hay que avisar en admisién temporaria.
Estudiantes: Y si eran pedazos chicos?

Norberto: Hay tolerancias, pero tenes que declarar cudnto son los desperdicios y cual es el destino y es
todo un tramite.

En el registro de importaciones y exportaciones esta lo de admisién temporaria también y podes tener
los nimeros mas importantes. También el registro de fibras, pero ahora debe ser muy poco el ingreso.
El tema es saber |a cantidad, saber qué es y que lo justifiques.

Uno de los problemas de trabajar con sub producto es mantener la continuidad del abastecimiento de
la materia prima, por lo que hay que ver el desarrollo en el tiempo de lo que quieren hacer.

Si quiero hacer algo chico tengo la materia prima pero si hago algo grande o quiero crecer se me acaba.
O cuando necesito poca materia prima puede ser gratis pero si es mucha puede que ya no sea gratis.
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LATU (Laboratorio tecnoldgico del Uruguay)
Direccion: Av Italia 6201, Montevideo 11500
Mail: vperez@latu.org.uy

Web: www.latu.org.uy

Teléfono: (598) 2 601 3724

Contacto: Victor Pérez

Estudiantes: ¢ Con qué sector de la industria textil uruguaya trabajan ustedes?

V. Pérez: La industria textil hace 30 afos en Uruguay era el 97% industria textil lanera. Algodon en
Uruguay no se produce practicamente y fibras artificiales no se fabrican.

Dentro de la industria textil lanera habia empresas uruguayas muy importantes que exportaban lana a
niveles altisimos como PAYLANA, DANCOTEX, etc. que fundamentalmente exportaban para Europa, por
ejemplo casimires de alta calidad todos hechos con lanas uruguayas.

Acé se lavaba, cardaba, peinaba, hilaba, se hacia la tela y luego se exportaba. El tema es que con la
competencia con los precios del sudeste asiatico, fabricas que produzcan telas no quedd ninguna. La
Gltima que cerrd fue PAYLANA, que ahora estd la cooperativa tratando de reflotar el negocio. En
Colonia estaba AGOLAN, que ahora hace cardados, pero también esta en manos de la cooperativa.

Toda la lana nuestra ahora se esta yendo como lana sucia, como lana lavada o como “tops”, 0 sea que
en nivel de industrializacién mas alto que tenemos ahora es el de “tops”.

Aqui en el LATU, de toda la lana que se va para China hacemos la certificacion previa.
Estudiantes: ¢Cudles son los residuos textiles laneros?

V. Pérez: Como gran fuente de residuo lanero, que también tiene valor comercial, porque no todo los
residuos son desechables, tenemos por ejemplo el “bajo carda” como deshecho de la industria lanera.

La empresas més fuertes que estdn exportando “tops” son: LANA TRINIDAD que estd en Flores, TOP
FRAY MARCOS que estd en LIBERTAD, ENGROU que funciona en Fray Marcos, LANERA PIEDRA ALTA que
funciona en Florida. Por lo tanto son las que tienen residuo de industria lanera.

El resto de las confeccionistas estan funcionando con importacion de tela, fundamentalmente de
China, Brasil, y algunas de otros origenes. De esto no tenemos realmente mucha informacién, porque
el contacto que tenemos son los controles que les hacemos cuando entran a los entes del estado. Es
muy dificil que empresas chicas tengan capacidad para estar mandando andlisis previo a la confeccion,
generalmente saben cudl es la tela que compran. Estimo que si puede haber informacion en la Camara
de Industria. También pueden ver informacién en el Ministerio de Industria. Busquen en los consejos
sectoriales de la vestimenta.

ESTUDIANTES: ¢ Con qué fabricas podemos hablar para ver qué telas utilizan y que hacen con los
restos?

V. Pérez: Industrias con las que pueden hablar para ver que hacen con los deshechos, que trabajen con
nosotros, son PERLEY, LANCER, DIORA.
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ESTUDIANTES: ¢ Como podemos averiguar la composicion de las telas que recolectamos para los
compensados?

V. Pérez: Si no es una cantidad disparatada de telas, la composicion se la averiguamos aca. Ustedes
tendrian gue conseguir cudl es el punto de fusién de cada una de las fibras. Seria mejor ver, si es
posible, cual seria el porcentaje aproximado global de todos los residuos que van a trabajar y nosotros
averiguamos cudl es la composicion de las telas mas caracteristicas.

ESTUDIANTES: El tema de la normalizacion del resultado para que éste material pueda ser vendido, élo
hacen ustedes también? :

V. Pérez: Con eso no hay ninguna regulacion general, lo que hay son regulaciones especificas para cada
uso. Lo que se hace es si vas a usar algo con determinado fin, ese fin tiene sus normas. Por ejemplo si
van a hacer una estanteria, tendrian que ver la resistencia a la flexion, traccién, etc. pero ustedes son
las que tienen que decir que uso le van a dar para después ver que normas vamos a aplicar para ver si
eso sirve o no.

ESTUDIANTES: Para hacer una ficha técnica del material, hay un tipo de ficha estandarizada ¢
normalizada que se use generalmente?

V. Pérez: No se trabaja con fichas estandarizadas. Todo depende de para que lo vas a usar.
ESTUDIANTES: ¢{Qué pruebas se les hace a las telas para ver la composicion?

Sr En una primera instancia con microscopio, deshilas el tejido y lo ves con el microscopio polarizado
podes saber la composicion y el porcentaje se determina por solubilidad. Cada fibra se disuelve en un
quimico diferente. Tomas “x” gramos de ésta tela, sabes que tiene lana y poliéster, lo disolves con
hipoclorito porque sabes que con él se va la lana, pones 10 gramos de la tela en hipoclorito, el residuo
lo secas, que ya sabes que es poliéster y pesas cudnto queda. Entonces la diferencia es la lana, ahi
sacas el porcentaje.

Primero determinacién cualitativa con el microscopio polarizado y después determinacion de los
porcentajes por solubilidad diferencial de cada una de las fibras y en eso si hay normativas, TCC20 Y
TCC 20-A son con las que nosotros trabajamos.

ESTUDIANTES: ¢Este proceso se lo hacen a determinadas fébricas y empresas, y esto tiene
determinado costo? Tendriamos que saber qué costo tendria para ver a qué cantidad de muestras se lo
hariamos y para adjuntarlo en el informe del proyecto.

V. Pérez: Si. En el caso que tengan que hacer la composicién a las telas, no creo sea un costo
significativo con respecto a todo el proceso.
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LATU (Laboratorio tecnoldgico del Uruguay)
Direccidn: Av Italia 6201, Montevideo 11500
Mail: hbello@latu.org.uy

Web: www.latu.org.uy

Teléfono: (598) 2 601 3724

Contacto: Hugo Bello

ESTUDIANTES: ¢ Qué estudios se hacen a la muestra de tela para saber qué porcentaje de cada fibra
tiene?

H. BELLO: Cudndo es una sola fibra lo ves en el momento, cuarido tiene mas de un tipo, para saber el
porcentaje de cada una, te lleva varias horas y el procedimiento depende de la composicién de la tela.

ESTUDIANTES: ¢Como es el proceso de estudio?

H. BELLO: Empezamos por esto. Sacamos un hilo, lo desarmamos y lo ponemos entre los vidrios. Tenés
que ver de qué lado se desarma por la torsién. Vas destorcionando y estirando. Cuando giras el
microscopio polarizado segtin los colores sabes que composicién tiene, seglin el orden de los colores, te
podes fijar en estos libros.

ESTUDIANTES: ¢ Polarizado qué significa?

H. BELLO: Es una luz polarizada que le da en determinado angulo, que cambia el color de la luz. Son dos
polos de donde viene la luz. Esta hecho para que cada fibra, segin el angulo, lo puedas identificar con
cierta fibra.

ESTUDIANTES: ¢Cual es el aumento del microscopio polarizado?
H. BELLO: El lente que estamos usando es de 250, pero hasta 400x hay lente. Después también tenemos
un lente que es de 1000x pero se usa sumergido en aceite. Casi no lo usamos, solo en casos especiales.

Pones una gota de aceite y el lente se mete adentro del aceite. Después tenés que desarmarlo todo para
limpiarlo. Nosotros no tenemos necesidad de hacerlo.

ESTUDIANTES: Cudndo destorcionas no significa que cada hilo que sale, uno sea por ejemplo viscosa y el
otro poliéster, o sea, é estd mezclado?

H. BELLO: Esta mezclado. Este tipo de mezcla se llama mezcla intima. Es cuando se mezcla en el fardo,
cuando se hace el hilo.

ESTUDIANTES: {Como sabes si por ejemplo es algodén la muestra que estamos mirando? ¢Por el color
que ves en el microscopio polarizado? ¢Cada color corresponde a un tipo de fibra?

H. BELLO: No. Por la forma de |a fibra. A veces los colores te engafian porque son minimos los cambios.
ESTUDIANTES: ¢Segun la forma, cuanto mas complejo es lo que ves, significa que es mas artificial?

H. BELLO: Artificial quiere decir que la hizo el hombre, pero que la modificé a partir de algo, por ejemplo
la celulosa sali6 a partir del arbol, disolvié la pulpa e hizo la fibra. Por ejemplo lo que ves miés redondeado
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es mas artificial. Después las sintéticas, que son todas las pldsticas, esas son mucho mas lisas de ver.
Después estan también las fibras metalicas también.

ESTUDIANTES: Cada circulo que ves en el corte transversal, {es una fibra?

H. BELLO: Si, cada circulo es una fibra. Es muy complejo de cortar y que se vea asi. Tenés que tener un
buen microscopio también para verlo y buenos implementos para cortarlo. Seria muy dificil de parar solo
una fibra, por eso ves varios, porque pones un mechén de fibra que lo cortaste previamente con bisturi,
pero nosotros no le damos mucha utilidad. Las fibras que llegan aca ya las tenemos vistas, porque son
casi siempre las mismas. )

ESTUDIANTES: La forma del corte transversal de la fibra ¢determina que tenga una propiedad especifica
de esa fibra? Por ejemplo que sea mas suave, etc.

H. BELLO: Claro. Le da otras caracteristicas. A veces se le da esas caracteristicas para mezclarlas con otras
fibras.

ESTUDIANTES: La tintura que tiene la tela, i puede cambiar el color de como se ve en el microscopio?
H. BELLO: Claro, te cambia porque entra dentro de |a fibra y con la luz polarizada resalta.

Por ejemplo para determinar si es algodén lo que estamos viendo lo que hago es poner un pedacito en
acido sulfarico al 70%, si no me queda nada, estoy seguro de que es 100% algodén. Para ver si tiene
elastano por ejemplo lo vemos con |a lupa. Si llega a tener una fibra que no vimos a simple vista, va a
quedar en el acido.

ESTUDIANTES: ¢ El restante 30% es agua?

H. BELLO: Si. El &cido sulfdrico comercial, o el puro para analisis que viene es al 96% y yo tengo que
bajarlo aca hasta el 70%, porque sino puede afectar a otras fibras. Por ejemplo si tengo algodén con
poliéster, si lo hago puro, puedo perder fibras de poliéster. Al rebajarlo sé que no se me vaair el
poliéster, el acrilico tampoco.

ESTUDIANTES: ¢ Aunque lo dejes mucho tiempo?

H. BELLO: Si. A veces lo dejo de un dia para el otro. Sobre todo cuando vienen este tipo de tela, que
tienen proteccidn para el agua, para la lluvia, para manchas de aceite, entonces le cuesta penetrar el
acido por ese tipo de proteccion que le ponen.

ESTUDIANTES: Si lavaras en el lavarropa asiduamente estas prendas, ¢ésta proteccién se va yendo?

H. BELLO: Si, con el uso y el lavado se va yendo. A veces nos mandan, por ejemplo los de UTE, nos
mandan a hacer 10 lavados, y después ver si seguia siendo eficiente, a ver hasta cuantos lavados resistia
la proteccién. Y depende de como lo lave la gente. Ese tipo de ropa se aconseja no lavarlo en la casa
porque si estd contaminada te contamina la casa. A veces solo se lava una vez por mes en un lugar
especial previsto. También muchas veces el sol las afecta mas que los lavados. Si lo lavas seguido, hasta
10 lavados te resiste seguro.
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ESTUDIANTES: ¢ Se pueden mezclar en una misma tela las fibras continuas y discontinuas?

H. BELLO: Todo lo que son fibras naturales ya sea de las plantas, como el algodén, 6 de los animales, las
lanas, los pelos, tienen un tamafio. Hasta la seda, que puede tener hasta 5000 mt. Con esas fibras no
podes hacer una fibra continua porque cada tanto se parte. Pero por ejemplo con el poliéster, te puede
salir un hilo tan largo como quieras. Pero cuando lo estan fabricando, lo pueden ir cortando, por
ejemplo para mezclarlo con el algodén. Ese seria el “corte algodonero”, “corte lanero”, es un poco mas
largo, lo hacen para poder hilarlos, porque si uno es muy corto y el otro muy largo no se enredan,
digamos. .

ESTUDIANTES: O sea dependiendo de la fibra que se trate, ¢con qué se disuelve?

H. BELLO: Claro, cada fibra tiene su disolvente, Si le pongo un producto no indicado, no se va a disolver.
Hay algunas que las tengo que hacer hervir para saber su composicion. Que no se pase de la
temperatura, porque si no se puede disolver algin componente. Luego secar y poner en el horno para
que se seque para saber exacta su composicién.

ESTUDIANTES: ¢ Cudndo se disuelve un componente quedan particulas del mismo o no se ve nada?

H. BELLO: Lo que queda son pintitas de la tintura, los restos del colorante, pero no encontras ninguna
fibra.

ESTUDIANTES: ¢ Luego de pasar la fibra por algun quimico, que proceso se le hace?

H. BELLO: Dependiendo de la fibra, algunas las filtro, porque no las puedo tocar sino me quemo. Las
pasas por diferentes filtros, dependiendo de la fibra, y lo vamos rebajando para sacarle el acido y luego
lo pueda tocar o para que lo ponga a secar en la estufa. Porque si lo pongo con acido se quema, por eso
tiene que estar limpio. Lo que tiro es el agua y los restos disueltos de la fibra. Luego el agua la tiras por
la red cloacal.

El 4cido se puede tefiir con el mismo colorante de las fibras que se fueron, por eso a veces toman una
tonalidad. Si le llegaron a quedar particulas del dcido lo que hacemos es ponerlo por un instante en
hidréxido de amonio para neutralizar el icido. Esto es algo alcalino que alcaliniza si llegd a quedar un
acido, y luego volvemos a enjuagar,

ESTUDIANTES: Si alguna tela llega a tener muy poca cantidad de una fibra, éla perdés o la podes llegar a
recuperar con el filtro?

H. BELLO: Quedan flotando en el agua y con el filtro recupero todo lo que habia. Hay que tener muy
buena vista para verlo, esperar a secarlo y verlo.

ESTUDIANTES: ¢ Los tamafios de los filtros dependen de la composicion que vayas a verificar?

H. BELLO: Claro, hay de varios tamafos. Unos que tienen la textura como si fueran granos de arena
unos pegados al lado de otros, unos muy porosos y otros mas planos.
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ENTREVISTAS

ESTUDIANTES: ¢Cémo sigue el procedimiento luego de ver en el microscopio la composicion?

H. BELLO: Luego de que sabemos que una tela tiene algoddn poliéster, lo que hacemos es agarrar dos
pedacitos de tela, por ejemplo de Scm. x S5cm. 6 4cm. x 4 cm. enteros dentro y o colocamos en la estufa
a al102C por una hora y media para sacarle la humedad. Luego de que lo dejamos secar lo pasamos a
desecadores para gue no vuelva a tomar humedad. Dentro de los desecadores hay sales. Cuando estas
sales estan sin humedad estan blancas, cuando se llenan de humedad quedan azules 6 rosadas,
dependiendo de qué tipo sea de sal. Dejamos enfriar hasta que esté a temperatura ambiente, alrededor
de una hora, para que no interfiera con la balanza. Luego de que se enfrid, lo deshilacho todo, sin
perder nada, y lo pones en la balanza y hago el pesaje. Se hace dos veces el mismo procedimiento,
haces un duplicado, es una contramuestra por las dudas, para asegurarse.

ESTUDIANTES: Si no sacaras la humedad de la muestra de tela de 4cm. x 4cm. ¢ Cambia mucho el peso?

H. BELLO: Alrededor de un 6% a 8% del peso. Las sintéticas menos, el algodon es un 8%, lalanade 3 a
4%. A medida que esta la tela en contacto con el ambiente se va cargando de humedad.

ESTUDIANTES: ¢ Cémo haces para elegir cual de las dos fibras vas a diluir?

H. BELLO: Al saber que tenes dos tipos de fibras, tenes que decidir cudl vas a disolver. A veces tenes dos
opciones, y otras veces, una sola. Por ejemplo, si tuvieras una mezcla de una fibra con poliéster,
preferimos disolver el otro, porque el producto que coloca para disolver al poliéster es muy venenoso y
cancerigeno, entonces preferimos disolver la otra fibra. Mcrezol se llama el producto.

ESTUDIANTES: ¢ Cuanto tiempo lleva todo el proceso para averiguar qué porcentaje tiene de cada fibra
la muestra?

H. BELLO: Diluis una fibra, lo tenés que volver a secar una hora y media para cubrirnos, lo dejas enfriar,
que mas o menos es una hora, lo pesas, lo desarmo y lo pongo en acido y lo que me quedod lo vuelvo a
secar otra hora y media, luego una hora méas de enfriado, luego lo peso y ahi haces el calculo. Entre
todo te lleva 5, 6 horas. Lo que si podes hacer varias muestras a la vez.
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~ ENTREVISTAS.

LATU (Laboratorio tecnolégico del Uruguay)
Direccion: Av Italia 6201, Montevideo 11500
Mail: jdoldan@latu.org.uy, squaglio@latu.org.uy, llatroni@latu.org.uy
Web: www.latu.org.uy
Teléfono: (598) 2 601 3724
Contacto: Javier Dolddn, Sebastidn Quagliotti, Luis Latrénica

Estudiantes: { Qué ensayos se le pueden hacer al material y qué costos tendria?

LATU: Los estudios que se realizan dependen del uso que vaya a tener el material y los costos van a
depender de los ensayos que se puedan hacer.

Estudiantes: Nosotras queriamos ver que propiedades tiene el material para ver para qué serviria, No
pensamos en una aplicacién, sino sugerir a partir de las propiedades que tiene.

LATU: Claro. Nosotros aca evaluamos madera, tenemos que pensarlo como si fuera un OSB. Y hacerle el
minimo de ensayos que se le haria al OSB.

Estudiantes: Claro, nosotras lo queremos comparar con el 0SB, porque el material que se hace en
URUPLAC lo comparan con el OSB y nosotras hicimos nuestras placas ahi y compartimos parte del
material, el polietileno que se utiliza para fundir.

LATU: Pensando como si fuera el OSB, hay que ver la cantidad minima de ensayos que se le harfa.
Ustedes lo que quieren es caracterizar la placa, basicamente obtener valores de propiedades para
después usarlos.

Si lo pienso como un tablero de OSB, habria que hacerle el ensayo de flexion estdtica, necesitamos ver
el espesor de la placa, pero el ancho de la probeta es de 50mm. Es ponerlo en la prensa y romperlo. Es
bastante rapido. La cortamos aca la probeta en la carpinteria.

Con eso ves la resistencia que tiene a la flexion, te da la tension a la ruptura y el modulo de elasticidad.

El hinchamiento también seria necesario para ver cuanto absorbe de agua. Se sumerge en el agua
durante un tiempo y ver como cambia el hinchamiento, es un cambio dimensional.

La densidad hay que hacerlo porque cada placa tiene peso diferente.

Podriamos medirle también la conductividad térmica. Tenemos el equipo definido ya. Para poder usarlo
como aislante al material.

Después el ensayo de la dureza también habria que hacerle. En el mismo ensayo de flexion se puede
hacer.

Estudiantes: En el andlisis, dustedes ponen la comparacion de los 2 materiales?

LATU: No. En el analisis nosotros te damos los valores promedios. De eso hay mucha bibliografia con
valores promedio. Esto esté en la pagina web del LATU. Estan todos los tableros derivados de la madera
y todos los ensayos que se le hicieron. Entonces podes poner los valores que te den en referencia con

éstos.
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Estudiantes: ¢ Qué otros estudios piensan que seria interesante hacer?

LATU: Extraccién de clavos y tornillos. Si se enreda capaz que anda bien. Puede ser muy variable
dependiendo de la fibra de la que esté hecha la placa. Hacer ensayos se pueden hacer muchos, pero
todos dependen del uso que le vas a dar. Podes darle uso constructivo y compararlo con espumas por
ejemplo. Uso decorativo, etc.

Después esta el de inflamabilidad, que refiere a una llama estandarizada, que siempre es la misma,
hacia una madera por ejemplo y mide cuanto tiempo aguanta sin prenderse fuego. O lo pones
determinado tiempo y luego retiras la llama y obtenés algunos datos sobre si se enciende o no.

Estudiantes: Nos dijeron en la parte de disposicion final de la Intendencia {por qué no haciamos unas
briquetas?

LATU: Si el material se utiliza para briquetas, podemos generar en ensayos la parte del poder calorifico,
superior o inferior, qué calor vas a generar en caldera. Eso solo te sirve si lo vas a comparar con otro
material para guemar, sino no.

Estudiantes: En cudnto a ver si sirve para exteriores o no el material, équé ensayos habria que hacerle?

LATU: Seria mas que nada hacer el ensayo de absorcién de agua, es similar al hinchamiento.
Hinchamiento es cuanto se hincha, y absorcién de agua es por ejemplo ponerlo adentro del agua 1
hora y lo pesas antes y después. Para ver si sirve para el exterior seria hacerle el de absorcién de agua.
El de hinchamiento también tiene que ver porque cambia la dimensidn al absorber la humedad.

Tenés el problema de los bordes del material, que deberian estar sellados. Pero podes explicar que la
superficie que va a estar expuesta es el plano exterior.

El problema es no tener una normativa para el material. Porque a la normativa se llega estudiando un
material por mucho tiempo y luego se llega a la norma. Por eso muchas veces es especifica de cada
material, y cuando vos extrapolas, sacas informacién o no esta siendo lo mas indicado comparar esos
dos valores.

Podemos ver en la capa exterior del material un ensayo que se trata de como absorbe la pintura, si
afecta superficialmente o no. Cuando finalizas con un producto por ejemplo un mueble, podes hacer

pruebas quimicas de la superficie para ver cémo se comporta.

También podes' hacerle otros estudios mas costosos y mds largos, por ejemplo un estudio de cémo le
afectan los rayos UV y ver cémo lo afectan.

Todo lo que es madera, si lo vas a poner al exterior, tenés que cubrirlo con algo. Este material podria
tener mejor comportamiento porgue es tela.

Después se podrian estudiar la parte de hongos, la parte biologica es mucho mas larga.
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Y 2DA ETAPA: RECOLECCION
Empresa: DANATEL S.A.

ﬂ ﬁ Direccion: Gral Luna 1371
D N T E L Teléfono: (598) 099 830 603

Contacto: Saulo

DANATEL

FABRICACION DE PRENDAS : TAPADOS / CHAQUETAS / PANTALONES / CALZAS / BLUSAS

Breve resefia de la empresa

- Fabrica de tejido de punto que dado a los costos de la confeccion nacional, actualmente mantiene
sus maquinas paradas, dedicandose a |a fabricacion de prendas como equipos deportivos, poleras,

chalecos, remeras, calzas, etc. con telas importadas.

- Es la fabrica con mas maquinas de tejer circulares actualmente en Uruguay.

Productos que fabrican:

Fabricacién nacional de: - equipos deportivos
- poleras
- chalecos
- remeras

- calzas

Las telas utilizadas son importadas de China.

Materia prima obtenida:

12 ETAPA:

WARIEDAD DE TELAS DE DIFERENTES COMPOSICIONES

22 ETAPA:

Incluye:

SEDA FRIA 94% poliéster / 6% elastano
LANILLA SINTETICA 100% poliéster

POLIESTER / ALGODON / RAYON No se puede determinar porcentajes




Empresa: Perli Ltda.

Direccion: Pablo de Maria 1431 esq. Rivera

Mail: ventas@fiorella.com.uy

Pdgina web: www.fiorella.com.uy

Teléfono: (598) 2409 1596 - 2408 7038 - 2408 6796
& Contacto: Mario Fiorella

FIORELLA

FABRICACION DE SASTRERIA A MEDIDA Y UNIFORMES

.-’7.’(;-;2//: 7 ../;u'

LA ELEGANCIA
MEDIDA

Breve reseiia de la empresa

- Sastreria de primera linea con amplia trayectoria en el giro de la alta sastreria a medida.
- Fabricacion de uniformes empresariales.

- Posibilidad de realizar disefios totalmente personalizados

- 45 afios de trayectoria.

- Se respetan los mas altos criterios técnicos.

- Procesos de disefio y fabricacién propios.

- Talleres propios de confeccion y tienda abierta al publico.

- Atencion a clientes individuales.

- Abastecimiento a empresas de pequefio, mediano y gran porte. El cliente empresarial se
acerca con el objetivo de mejorar la imagen de su negocio y buscando uniformes que los
diferencien de la competencia.

- Servico post-venta: Se hacen cargo de pequefios arreglos que puedan surgir y
repeticiones de uniformes.

Productos que fabrican:
- Sastreria de primer linea.
- Sastreria a medida.
- Fabricacion de uniformes: (personalizados con LOGOTIPOS bordados o serigrafiados)
- Hoteleria
- Azafatas
- Eventos sociales
- Promotoras

-Las telas utilizadas son importadas.
100% POLIESTER

POLIESTER - VISCOSA

POLIESTER - LANA

NYLON (100% POLIAMIDA)

FORRO (100% POLIESTER)

ACETATO (100% POLIESTER)

Materia prima obtenida: 100% POLIESTER
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UNBA ETAPA: RECOLECCION

Empresa: ALPUY 5.A.

Direccién: Coléon 1461/65 esq. 25 de Mayo
‘Mail: imagen.alpuy@adinet.com.uy

Pagina web: www.imagenuniformes.com.uy
Teléfono: (598) 29164131 - Fax. (598) 29164132
Contacto: Adriana / Ana

ALPUY (IMAGEN uniformes) -

Breve resefia de la empresa

Fabricacién nacional de uniformes para diversas dreas.

Productos que fabrican:

- Fabricacién de uniformes: - Corporativos
- Gastronomia
- Hoteleria
- Salud

Las telas utilizadas son importadas.

Telas para uniformes de mayor grosor: (composicion)
- 100% poliéster
- 65% poliéster / 35% algodén
- 94% poliéster / 6% elastano
- 100% poliéster : PANAMA

Otras telas utilizadas en uniformes:
- Gabardina americana 100% poliéster
- Bengalina 97% poliéster / 3% elastano
- Bengalina 94% poliéster / 6% elastano
- 65% poliéster / 35% algoddn : TRICOTINA (Camiseria)
- 80% poliéster / 20% algoddn : RATIER

Materia prima obtenida:
GABARDINA AMERICANA: 100% POLIESTER

BENGALINA: 97% POLIESTER - 3% ELASTANO
FORWAY: 100% POLIESTER

78




SEGUNDA ETAPA: RECOLECCION.

Empresa: Medea

Direccion: Defensa 2319 esq. Amezaga

Mail: ventas@medea.com.uy

Pégina web: www.medea.com.uy

Teléfono: (598) 2200 1427 - Fax. (598) 2203 7345
Contacto: Julio

MEDEA

FABRICACION DE UNIFORMES EMPRESARIALES

Breve resefia de la empresa

- 55 Afios produciendo y exportando tejidos angostos de alta calidad.

- Produccion en crecimiento constante y se diversifica gracias a una permanente
actualizacion tecnoldgica y un total compromiso con los requerimientos de sus clientes.

- Fabricacién de tejidos que se exportan al mundo: para empresas prestigiosas y exigentes
de Norteamérica, Suramérica, Europa, Africa y Asia elegen a MEDEA como uno de sus
proveedores de confianza.

Productos que fabrican:

Etiquetas tejidas y bordadas en:

TAFETA / SATIN / ALTA DEFINICION / DAMASCO / TUBULAR O DOBLE FAZ / ALTA DEFINICION
PREMIUM / SATIN PREMIUM / LASER / RIBETEADAS / INFLADAS / CON RELIEVE / 3D LABELS /
DIGICOLOR / TERMOADHESIVO / HILADOS de ALGODON, DENIM / HILADOS ECOLOGICOS /
RELFECTIVAS / HILADOS METALICOS 6 LUREX / HILADOS ORGANICOS

Cintas / Galones / Cordones / Eldsticos / Vivos / Cinchas / Pretinas

-Etiquetas de composicion

-Transferibles con calor

-Promocionales (textiles)

-Llaveros / Lanyards / Calendarios / Bufandas
-Etiquetas en cuero y simil cuero

-Velcro

-Hilado de Costura 150/1

Materia prima obtenida:

GRIFAS: 100% POLIESTER

ELASTICO: POLIESTER / POLIAMIDA / ELASTANO
CINTAS: 100% POLIESTER

CORDONES: 100% POLIESTER




;ERIMERA [ETAPA: RECOLECCION RIM

Empresa: CHIC PARISIEN S.A.
Direccion: Defensa 1926 esq. Miguelete
P /\ R I S | E N Mail: mplatukis@chicparisien.com
. Pagina web: www.parisien.com.uy
Teléfono: (598) 2 400 9236 int. 251
Contacto: Marta Platukis

PARISIEN

FABRICACION DE PRENDAS : TAPADOS / CHAQUETAS / PANTALONES / CALZAS / BLUSAS

Breve resefia de la empresa

- 53 aflos en plaza creciendo sosteniblemente.

- El perfil del negocio fue madurando al combinar la vanguardia de la moda europea, con la calidad,
precios accesibles y mejor atencidn.

- Se convirtié en una de las tiendas preferidas por las mujeres uruguayas que se identificaban con el
tipo de producto y la atencién familiar.

- Apertura de tiendas que se fueron extendiendo por Montevideo y al dia de hoy esté presente en
casi todos los departamentos del pais con mas de 50 sucursales y mas de 1000 empleados.

- De ser una pequeiia tienda de inmigrantes paso a ser una gran cadena de retail.

- La identidad con que fue concebida se mantiene: trabajo, esfuerzo, servicio al cliente ofreciendo
locales cada vez mas comodos para los clientes y manteniendo la premisa de calidad al mejor precio.

Productos que fabrican:

Fabricacion nacional de: - tapados
- blazers
- uniformes en gral. (chaquetas, pantalones de vestir)
- calzas
- blusas
- deportivos

Las telas utilizadas son importadas de China.

Materia prima obtenida:

VARIEDAD DE TELAS DE DIFERENTES COMPOSICIONES

* Esta empresa cerré su TALLER DE CONFECCION el 01/10/2014 dado a que era econémicamente

mads rentable para la empresa importar de China e India las prendas que confeccionar en Uruguay.
80




Empresas de Confeccién registradas a Marzo 2015

Nimero Nombre 47 CASTRO BUSTO, LINCOLN
1 CHILDE ARIAS, ETHEL ADRIANA 48  |EVERFIT S.A.
7] CARLOS ROTHER Y CIA. 5.A. 49 ALDABALDE GARCIA, JUAN IGNACIO
3 AXA SRL 50 GIARDINI SRL
4 CHIC PARISIEN 51 ANARELA S.A.
5 BELMOUR INVERSIONES S A 52 ANTEPLANO S.A.
6 SECTORIX S.A. 53  |PRILIS.A.
7 ALFREDQC RAMIREZ 54 STEFANO S.R.L.
8 TWINS S.A. 55 WILCOL SRL
9 FILANER 5.A. 56 OLIVERA MILAN LORELEY
10 MEDELTOP S A 57 DIDIA SRL
11 LANERIL SOCIEDAD ANONIMA 58 PERLEI LTDA
12 BIBERBERG Y SAUL 5.R.L. 59 Daniel Prior
13 URULAN S.R.L. 60 MAUDAN LTDA
14 TOM MIX S.A. 61 OLIVERA LILIAN Y LACUESTA HELEN
15 LANCERS A 62 CATTO'S SRL
16 LMENTAL SRL 63 PATERNOSTRO LEONARDO (KALEOS's)
17 PELSA INTERNACIONAL S.A. 64 TALDIR 5.A.
18 WELCOLAN 5.A. 65 RIZULKA LTDA
19  |LEOPOLDO GROSS Y ASOC. S.A. 66 |DIAZ Y DOCANTO SRL
20 LYCON S.A. 67 CORDOBA Y CIA S.A.
21 DARCY S.A. 68 JULIA PEDROZO (Valentina Confecciones)
22 FAMA S.A. 69 ETCHEVERRY VARELA, ADRIANA SARITA
23 AMBELIR SA 70 ROGESOL 5.A.
24 IMEBER S.A. 71 LASTRIL 5.A.
25 FELIPLAN S.A. 72 SOLPLAN 5.A.
26 Lourdes SRL 73 LERINUX INTERNACIONAL CORPORACION
27 VICKY S.R.L. 74 TEMECA S.A.
28  |DABEREL SA 75 DIKANOR S.A.
29 |DELINUR S.A. 76 |EKIFOLS.A.
30 |DOBRAN S.A. 77 |GREALS.A.
31 GRULTEX SRL 78 MAWI SRL
32 ADIFOR SA 79 LUDAB LTDA
33 CLUB DELSOLS A 80 DISER LTDA
34 DE LA VEGA, Estela Alicia 81 URUTLAX SRL.
35 SIGLO TIENDA S.A. 82 CHIPOLINI SORONDO, GLADYS MABEL
36 FESTTA LTDA, 83 ANA MARIA CORUJO
37 CEVELYR S.A. 84 BORDARREUS (GOMEZ MOLINA)
38 DIDERAL S.A. 85 CORREA FALERO SILVIA
39 ATLIMOY S5 A 86 PICAPIEDRA MARTINEZ OSCAR FERNANDC
40 KABYR CONFECCIONES S A 87 FRANCISCO MASSERA S.A.
41 REMSA S.A. 88 MICAR LTDA
42 FIORELLA Y CIA. 89 CARLOS BOULLOSA LTDA.
43 HIPERTEX S.A. 90 LEYES CONTRERAS, LUCIA
44 ISAAC DODELE HUJOSS A 91 RAGGIOTTO MONACO, ANGIE DAYANA
45 MESILAR 5.A. 92 JOTAPE SRL
46 ANZATEX LTDA. 93 DIESTER {Amelia Aramburu)
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94 SORIA GUALCO LETICIA
95 AGROTIMES S.A.
96 [XUMIRS.A.
97 ROJA CONFECCIONES
98 |RECELS.R.L.
99 FAMET LTDA
100 |FABRICA ITALBA SRL
101  |LAFINET S.A.
102 |SEIS DEDOS S.A.
103  |TIMACO S.A.
104  |DISSISA SRL
105 |LUARTE S.A.
106 DOMINONI CASANOVA, SE BASTIAN EMILIO
107 |SADISOL S.A.
108 |SANDRA REYES
109 |STUDIO MUTO S.A.
110 |LADENMIX 5.A.
111  |BEKKER ZWIRN, MARIANNA
112 |KROSTON S5.A.
113 |TESAURQ RUA, GUILLERMOS DAMIAN
114 |SUSANA BONJOUR
115 |DIORA S.A.
116 |ALPUY GONZALEZ, ADRIANA RAQUEL
117 |ATID SRL
118  |RIVERMIND 5.A.
119 |METYNNOR SRL
120 [IL VERO STILO SRL
121 |KUNA PORA SRL
122 VIGNOLI SANCHEZ, MARIA ISABEL
123 |UNIFORMES EMPRESARIALES SRL
124 |ELAN SRL
125 UMIRAL S.A.
126  |RAQUEL DOMINGUEZ Y TABARE RAMOS
127 FAJARDO SANCHEZ, ANA BEATRIZ
128 |LOPEZ TARRIO, MARIA DEL ROSARIO
129 |MONTIBEL S.A.
130 |UNITEXTS.R.L
131 ISIILAGYI DE HEGEDUS, GUSTAVO ESTEBAN
132 |NYDER S.A.
133 NIKE ARGENTINA SRL SUCURSAL URUGUAY
134 |NUNEZ BARRET 0, YOSELYN DINORAH
135 |GOSTURS.A.
136 |DAVOINE OLIVEROS, EDGARDO ANDRE
137 CRISDAN SRL
138 |PERALTA MARQUEZ, EDUARDO REQUENA
139 |VERA LUZARDO,SUSANA
1
Informacién disponible en: http://www.miem.gub.uy/
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Empresa: Depdsito Pedernal

Direccidn: Lorenzo Fernandez 2049 esq Pedernal.
Mail: info@depositopedernal.com.uy
edernal Teléfono: 2200 4802 22042398(fax)

Web: www.depositopedernal.com

Contacto: Sebastian.

DEPOSITO PEDERNAL

GESTION DE RESIDUOS RECICLABLES

Breve resefia de la empresa

Depésito pedernal, es una empresa encargada de la gestion de residuos reciclables en
Uruguay.

Entre sus actividades se destacan:

-Compactado y enfardado automatico.

-Destruccion confidencial: retiro y destruccion de este tipo de documentacion
-Servicio de transporte de residuos y envios a usina asi como la gestion ante el secca
(servicio de evaluacién y control de calidad ambiental) del formulario solicitud para la
disposicion final de residuos.

-Departamento de medio ambiente y gestion de residuos:

Diagnosticos de situacion, analisis e implementacion de soluciones de acuerdo a las normas
municipales y nacionales.
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Empresa: Urugestion

Direccion: Haiti 1500 L306 dentro del PTIC
Mail: info@urugestion.com

Web: www.urugestion.com.uy

Teléfono: 2311 5907 / 2311 8712

URUGESTION

TRATAMIENTO RESIDUOS SOLIDOS :PARQUE TECNOLOGICO INDUSTRIAL CERRO

Breve resefia de la empresa

Urugestion opera desde el afio 1998 y realiza el tratamiento fisico de residuos solidos
indutriales.

Dentro de sus actividades se encuentran la recoleccion y almacenamiento previo de los
residuos a tratar asi como también el almacenamiento transitorio y transporte hasta destino
final de los residuos tratados.

La fabrica cuenta con maquinaria, herramientas y facilidades para realizar la destruccion,
empaste y reduccion de volumen de residuos sélidos industriales y comerciales( alimentos
vencidos, medicamentos,cosméticos, plasticos limpios, papeles, etc)

En la etapa de clasificacion se desagregan los residuos con destino al reciclaje.




Empresa: Uruplac

() Direccién: Islas canarias esq Tomas de la Sierra

‘ Mail: uruplac@gmail.com

URU PLAC Contacto: Lumber Andrada
RECICLADOS Teléfono: 099 923 883

URUPLAC

RECICLADO DE TETRAPLACK

Breve resefia de la empresa

Uruplac SRL, comenzé a funcionar a principios de 2013. Hoy en dia procesa 300 kilos por
hora, es decir, 40 toneladas mensuales de envases de Tetra Brick®.

Uruplac trabaja con el método de reciclado mecénico que utiliza el conjunto de los
componentes del envase para fabricar un aglomerado similar al de la madera.

A través de un sistema de prensado en calor del material previamente triturado, se generan
placas de 2 x 1 m, con un espesor de 1 cm, que puede variar dependiendo de las necesidades
del comprador. La placa sale caliente y lista para moldearse. El resultado es una madera
impermeable que no se degrada, puede volver a reciclarse y puede utilizarse en la fabricacion

de objetos varios.

PROCESO RECICLADO TETRAPACK

Triturado
m.prima =
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RECICLAJE EN URUGUAY

DAN SOL

b b

¢ QOrganizaciones de reciclado de desechos en uruguay
L = e e s e m—— 2

Compaitia del Este
e i o

O

CEMPRE (Compromiso EMpresarial Para el REciclaje) es una asociacién civil, sin fines
de lucro que nace en 1996, a iniciativa de un sector de empresas uruguayas

COOPERATIVA URUGUAYRECICLA.ORG
Ofrecen apoyo logistico y asesoramiento integral a empresas que quieran contratar el
reciclado de sus deshechos.

ROTONDARO LTDA
Es una empresa dedicada a la compra de distintos materiales en desuso. Se encargan
de la recuperacion de materiales reciclables en cantidades industriales como el carton

COMPANIA DEL ESTE
Empresa que comercializa diferentes tipos de materias primas: papel, cartén y
metales. Especializada para la recuperacién de materiales reciclables

@ Drgamzacmnes que incluyen al sector textil

W GEA

e —

PUENTES DEL SUR, iniciativa Ethos es una iniciativa integral de produccién y comercializacion
de manufacturas textiles, ambientalmente sustentable y econémicamente sostenible.
Transformar ropa usada y desechos textiles en productos de calidad.

Es una iniciativa que permite trabajar en las areas de reciclaje y transformacién de otras
materias primas y procesadas como plasticos, organicos, cartdn, etc.

El taller de Manufacturas compite en el mercado abierto desde un emprendimiento de
economia social con dos lineas de negocios:

-Uniformes de trabajo

-Productos artesanales de recuperacion textil.

GEA Consultores Ambientales es el trabajo coordinado de especialistas, técnicos y
profesionales para mejorar la gestion ambiental de su organizacion.

Por ejemplo en la industria textil pueden disefiarse los conceptos y medidas de
minimizacion de residuos propios para cada empresa.
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Empresa: LATU (Laboratorio tecnolégico del Uruguay)
Direccion: Av Italia 6201

Mail: atencionalcliente@latu.org.uy

LATU Web: www.latu.org.uy
Teléfono: (598) 2 601 3724
Contacto: Hugo Bello / Victor Pérez

LATU

LABORATORIO TECNOLOGICO, SISTEMAS DE CALIDAD, COMERCIO, EXPOSICIONES.

Breve resefia de la empresa

- EI LATU es una organizacion creada en 1965 como fruto del esfuerzo conjunto de los
sectores oficial y privado. Inicialmente se lo llamé Laboratorio de Andlisis y Ensayos, aungue
mas tarde -el 28 de agosto de 1975- se comenz6 a utilizar la actual denominacién.

- Su mision es impulsar el desarrollo sustentable del pais y su insercién internacional, a través
de la innovacién y la transferencia de soluciones de valor en servicios analiticos,
metrolégicos, tecnoldgicos, de gestion y evaluacién de la conformidad de acuerdo a la
normativa aplicable,

Principios y valores

Integridad, transparencia y confidencialidad, Orientacion al cliente, Austeridad,
Sustentabilidad econémica, Gestién socialmente responsable, Mejora continua, Liderazgo
participativo, innovador y creativo, Trabajo en equipo, Sentido de pertenencia, Adaptacion al
cambio y a la incertidumbre, Proactividad en la optimizacidn de las competencias, Creacién
de valor.
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COSTOS

Zw_.._..... de on.xm H.._._wﬂ -
Dos operarios que trabajan en simultaneo en un
i de o b o 2300 b Horas hombre 16/21 07619 | § 196,08
Materia prima
Residuos Textiles - ke 125 18
Residuos Poliétileno Kg 12,5 g =
Ferreteria Uruplac Cargo fijo mensual ~ 1/420 0,002380952 $ 20.000,00
Energia Electrica
Moalino Polietileno . o |kw 4 $ 3,50
Prensa de placas Kw 10 s 3,50
Flete Uruplac
Chofer Hora 0,14 $ 300,00
| Combustible Lt.Gasoil 0,79 5 32,00
\Mantenimiento Horas 0,014 S 700,00
Flete Urugestion .
Total del flete Hora 0,1 5 850,00
Desmoldante/afilado/sierra Cargo fijo mensual 1/420 0,002380952] § 25.000,00
Otros G Fijos de Administracion Cargo fi |
O e e ACTAI S 1/420 0,002380952, $ 20.000,00
Molino ( Urugestién)
Proceso de triturado Urugestion KG 12,5 L} 65,00
Amortizacion $ 17.600,00

COSTO REAL

(CANTIDAD DE PLACAS POR MES 420

(OBSERVACIONES

Los tres operarios trabajan a la vez, para
hacer una placa por dia y no trabajan
fines de semana.

Mensualidad fija chofer de Uruplac por
mantenimiento, combustible y por horas
de trabajo.

Pago Flete Urugestién 2 horas por dia por

.s.. |




COSTOS

$ 100.000,00

Mano de obra
Dos operarios gque trabajan en
simultanes en un turno de 8:00 hsa | Horas hombre 16/21 0,7619 |S 195,08
16:00 hs.
Mano de obra (nuevo molino)
Un operario trabaja en un turno de i . . ;
r 00 ks G600 hE. Horas hombre 8/21 0,3810 |35 98,04
Materia prima
Residuos Textiles Ke 12,5 S
| Residuos Poligtileno Kg 12,5 S .
Ferreteria Cargo fijo
mensual 1/420 0,002380952 | $ 20.000,00
Energia Electrica
|Molino (Residuos textiles) Kw 4 5
Molino (Polietileno) Kw 4 m
Prensa de placas Kw 10 S
Fletes
Chofer Hora 014 - |s 30000
Combustible L.Gasoil 079 [$ 3200
Mantenimiento Horas 0,014 S 700,00
Mantenimiento
. Cargo fijo
pesmoldunte/offeda/slera mensual 1/420 0,002380952| § 25.000,00
Otros Gastos Fijos de Cargo fijo
Administracion mensual 1/420 0,002380952| S 20.000,00
Maquinaria
Molino (Residuos textiles) Amortizacion 1/420 0,002380952| $ 17.600,00
Molino (Polietileno) |mensual 1/420 0,002380952| $ 17.600,00
S 35.200,00

COSTO DE PRODUCCION

CANTIDAD DE PLACAS POR MES 420

OBSERVACIONES

Los dos operarios trabajan a la vez, para
hacer una placa por dia y no trabajan fines
de semana.

Contratar un operario para el 2do molino
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ARTiCULOS-

Euromonitor International es el proveedor lider mundial independiente de investigacion
estratégica de mercado. Crean datos y analisis sobre miles de productos y servicios en todo el
mundo.

How to act: The eco worrier response.

For the eco worrier, there are multiple ways to work to try to reduce their contribution to
climate change. The simplest is to make basic lifestyle changes — to improve energy efficiency in
the home through reducing the use of energy and through choosing more efficient appliances,
light bulbs, insulation and electronics; to reduce use of cars and aeroplanes; to choose goods
that are more responsibly manufactured and are sustainable; and to buy local products that
help to reduce air miles. All these actions help to reduce one's overall carbon footprint.
However, individual use of energy is minor compared to industrial use, so eco worriers can also
work to put pressure on governments and industry to reduce carbon emissions through
consumer pressure or through regulation. Protests, boycotts, positive activism and
dissemination of information are all common paths for the eco worrier to tread.

Consumer purchase choices

-Consumer purchase choice: Organic produce

Organic is probably the star of the eco worrier's shopping basket, reducing land and water
pollution, helping to maintain eco systems and possibly being healthier in the case of foodstuffs.
However, organic food that is imported can incur a high environmental cost in terms of
transport.

-Consumer purchase choice: Sustainable produce.

Sustainably manufactured goods are taking over from organic in terms of their appeal to the
eco worrier, as an environmentally responsible option that is not typically as expensive as
organic.

Consumer lifestyle choices

-Consumer lifestyle choice: Being energy efficient

Energy efficiency is considered to be the number one way to reduce emissions. The
International Energy Agency (IEA) estimates that energy efficiency could account for 31-53% of
total CO2 emission reduction by 2050. The WWF model for carbon dioxide reduction looks to
energy efficiency contributing around a third of energy demand reduction. The European
Commission estimates that energy efficiency could reduce energy consumption in the EU by
20% by 2020,

-Consumer lifestyle choice: Recycling and re-using

Recycling and re-using appeal both to the eco worrier and to the thrifty, with re-using becoming
more commonplace during the economic downturn. With local authorities offering recycling
schemes for household waste in many areas, corporations are also becoming more active here,
with several high street fashion chains offering rewards for consumers who bring in old clothes
for recycling.




ARTICULOS- EEUU

Brands of Enduring Value - Marcas de Valor Perdurable

BBMG. Fundada en 2003, consultora de marcas e innovacion dedicada a la creacidn de marcas
de valor duradero. Disefian marcas y experiencias de marca re-ingenieria para el crecimiento y
el impacto social positivo.

Su clientes incluyen a lideres globales en sectores como la ropa, belleza, alimentos y bebidas,
cuidado personal, el comercio minorista y la tecnologia.

Denzp @) pepsi  LOREAL  (ohmonaffohmon

Consumer Products

NBCUniversal ebw % RODALE. @TA.RGET

Going green: another survey acknowledges the American inclination to buy eco-friendly
(November 2007).

Nearly 90% of American consumers are more likely to buy products from socially conscious
companies, according to the BBMG Consumer Conscious Report, published in November, and
based on over 2,000 surveys. The report reveals that nine out of ten consumers “would
purchase from manufacturers that produce energy-efficient products” and that 80% of
consumers buy articles from companies that support fair trade practices. Eco-friendly
manufacturers are also increasingly sought out by consumers who have become, according to
the study, “responsible buyers”. Raphael Bemporad, founding partner of BBMG, said that
“Conscious consumers expect companies to do more than make eco-friendly claims; they
demand transparency and accountability across every level of business practice” Meanwhile,
bizreport.com state that “avoiding the green trap means authentically backing your words with
socially responsible actions". Nevertheless, according to the report, 66% of respondents still
believe that quality is the most important factor to consider when making a purchase, followed
by price at 58%.

A green thought for a green bill! (April 2008).

Freeing adorable whales and cleaning cute oily penguins have always been an almost
guaranteed way of earning public favour. The idea has been checked and confirmed by
DoubleClik Perfomics, whose “Green Marketing Study” claims that green advertising campaigns
highlighting consumer benefits are the most attractive. Findings come from a survey of 1,087
adults who verified online consumer attitudes regarding green marketing. 83% of them stated
that given two identical products, they would be very likely to choose the environmentally-
friendly option. “Not only are consumers interested in green products and companies, our
survey shows that nearly half of them will pay at least 5% more for them,” said Stuart Larkins,
Senior Vice President of Research at DoubleClick Performics. This study was warmly received by
retailers who are thinking of incorporating relevant environmentally-conscious information into
their campaigns, promotions, and display advertisements.
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ARTiCULOS-

Canadd

Green consumption increasingly widespread (July 2014)

The Green Business Survey, which was commissioned by paper products manufacturer Tork and
conducted by polling company Leger during May, found that 86% of Canadian consumers
purchased environmentally friendly products or services. 43% expressed a willingness to pay
more for a product if it was manufactured responsibly, with 31% prepared to pay up to 10%
more and a further 10% prepared to pay between 10% and 20% more. 60% of respondents said
weaker economic conditions did not impact the quantity of green products or services they
purchased.

Most now shop online at least once a year (March 2014)

87% of Canadian consumers shop online at least once a year and almost half of them (49%) do
it monthly, according to a survey conducted by consultancy PricewaterhouseCoopers (PwC)
during summer 2013 and published in early 2014. The survey found that around-the-clock
availability, bigger discounts and more payment options were the main attractions of online
shopping for Canadians.

However, PwC also found that “Canadian consumers still enjoy shopping in bricks-and-mortar
shops, citing the ability to see, touch and sample merchandise and immediate access to
products as their main advantages.” According to Euromonitor International data, internet
retailing value sales in Canada expanded by 54.2% in real terms between 2008 and 2013, to
USS6.1 billion.

Colombia

Rising environmental awareness percolating into consumer choices (May 2013)

Demand for environmentally friendly products is growing across a range of markets in
Colombia. Designer Nixa Sierra produces handbags and other accessories using such materials
as vinyl from old records, creating high-quality items that are meant to last. “We are concerned
about the materials we use and the quality of the items we produce, and we also try to give
each of them a personal and exclusive touch so that consumers grow fond of them and want to
keep them for longer,” she says.

Another successful venture is 8M2, a retail outlet located in La Concordia market in the centre
of Bogota. It sells hampers containing a selection of natural and environmentally friendly
products. 8M2 also provides training services for green businesses in the areas of product
design, innovation and productivity.
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Going green (May 2012)

In newspaper El Espectador, Angélica Lagos Camargo reports that a growing number of
Colombians are taking into account the environmental impact of their purchasing decisions.
According to her, “increased standards of living have inflicted a great deal of ecological damage
that companies are now taking into account. This approach to production has begun to have an
effect on households.” They are increasingly purchasing low-energy light bulbs and recycling
their household waste. At the same time, a growing number of companies are utilising
environmental messages in their marketing campaigns.

México

For Mexicans, 2008 was the year of “responsible consumption” (December 2008)

For many Mexican consumers, 2008 was the year of “responsible consumption”. This
affirmation has repeated itself in messages from advertising agencies and groups that stand up
for consumer rights. Social responsibility-related actions multiplied this year and were very well
received by consumers. Even though there are no numbers to prove this, ExpokNews, a website
dedicated exclusively to this topic, assured readers that Mexicans rewarded with their shopping
loyalty the brands most concerned about social and environmental welfare.

Mexican consumers get ethicall (May 2008)

The director of the Social Studies Division at the IberoAmerican University, Mexico City, Dr.
Guevara Sangines, argues that a silent revolution is taking place in the Mexican market. This
revolution arrived with the gradual rise of a new kind of consumer, a more sophisticated one,
who demands products elaborated with strict social and environmental responsibility
standards. Guevara, who is also a specialist in public policy and economic development,
considers that these consumer demands that products and services meet social and
environmental criteria will have to be taken into account by Mexican companies wishing to
succeed. Wider ranges of organic products are already apparent in many Mexican
supermarkets, representing an early response to the increasing numbers of consumers buying
organic for green or health reasons.
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Investigacién y desarrollo

“Debido a las diferencias de clima, nivel de vida, prosperidad econémica, progreso técnico y grado de
industrializacion, las caracteristicas de los desechos sélidos, su volumen por habitante y los métodos de
tratamiento y evacuacion son muy distintos en los paises desarrollados y en los paises en desarrollo.
Tampoco son uniformes la terminologia y los métodos de analisis y, tanto en unos paises como en otros,
los conocimientos y las técnicas en materia de tratamiento y evacuacion de los desechos solidos son atin
muy insuficientes.”’

El componente residencial o domiciliario estd constituido por desperdicios de cocina, papeles, plasticos,
depdsitos de vidrio y metélicos, cartones, textiles, desechos de jardin, tierra, etc. En América Latinay el
Caribe esto representa entre 50 a 75% del total de RSM.

El componente comercial procedente de almacenes comerciales, oficinas, mercados, restaurantes, hoteles
y otros constituye entre 10 a 20% de los RSM.

El componente institucional proviene de oficinas publicas, escuelas, universidades, servicios publicos y
otros y representa entre 5 a 15% de los RSM.

Los residuos industriales provienen de la pequefia industria (baterias, confecciones de ropa, zapaterias,
etc.) y talleres artesanales (sastrerfas, carpinterias, de textiles, etc.). Este componente varfa mucho de
acuerdo a las caracteristicas de las ciudades y podria representar entre 5 a 30% del total de RSM.
Usualmente las industrias y servicios mayores manejan sus residuos por cuenta propia o utilizan
contratistas privados, aunque algunas municipalidades prestan estos servicios a la industria en forma poco
eficiente.

Generacién de residuos sélidos

a) Residuos solidos municipales

La generacion de residuos solidos domiciliarios en la Region varia de 0,3 a 0,8 kg./hab/dia. Cuando a estos
desechos domiciliarios se les agrega otros residuos como los de comercios, mercados, instituciones,
pequeiia industria, barrido y otros, esta cantidad se incrementa de 25 a 50%, o sea que la generacion
diaria es de 0,5 a 1,2 kg. por habitante por dia, siendo el promedio regional de 0,92, La informacién
recogida de diferentes fuentes y principalmente de la OPS ha permitido preparar los cuadros 3.2.1,3.2.2 y
3.2.3, donde se muestra que en las dreas metropolitanas y ciudades de mas de 2 millones de habitantes
(muestra de 16 ciudades), el promedio es de 0,97 kg./hab/dia; en otras 16 ciudades grandes de 500.000 y
2 millones de habitantes ese promedio llega a 0,74; y en una muestra de 24 ciudades intermedias y
pequefas de menos de 500.000 habitantes el promedio es de 0,55 kg./hab/dia. Con la generacion
promedio de 0,92 kg /hab/dia, se estima que la poblacién urbana.

360 millones en ALC est4 produciendo 330.000 toneladas diarias de residuos sélidos municipales.

Lo anterior confirma que el tamafo de las ciudades y el ingreso per capita son factores determinantes
para que la generacién por habitante se incremente (anexo 3.2.3). Por otro lado, la aplicacién de politicas
para reducir la generacion de desechos solidos municipales es aun débil, ya que estos valores siguen
incrementandose. Estudios de JICA® en la ciudad de Guatemala y Asuncion efectuados entre 1992 y

1993, respectivamente, indicaban un incremento anual de la generacion de residuos de 1 a 3% ligado al
aumento del ingreso per capita.

2
Tratamiento y evacuacién de desechos sélidos, Informe de un comité de expertos de la OMS. Serie de infomes técnicos N® 484,
Ginebra, 1971, OMS.http://apps.who.int/iris/bitstream/10665/38606/1/WHO_TRS_484_spa.pdf

3
DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DEL MANEIO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE, Publicacién conjunta
del Bance Interamericano de Desarrollo y la Organizacién Panamericana, Washington, D.C., Julio de 1997- No, ENV.97-107; Acurio, Rossin,
Teixeira, Zepeda. http://idbdocs.iadb.org/wsdocs/getdocument.aspx?docnum=823485
4
ALC: América Latina y el Caribe.
JICA: Agencia de Cooperacidn Internacional del Japén 94




Por otra parte, se ha observado la siguiente generacion de RSM en funcién de los ingresos de los paises:

Paises de bajos ingresos 0,4 - 0,6 kg./hab/dia
Paises de ingresos medios 0,5 - 0,9 kg./hab/dia
Paises de altos ingresos 0,7 - 1,8 kg./hab/dia

Cuadro 3.2.1

Generacion de residuos sélidos municipales per capita en areas metropolitanas y ciudades con mas de 2

millones de habitantes

Fuente: Datos proporcionados a la OPS por los responsables de los servicios en el periodo 1994-1996 y
también extraidos de estudios sectoriales de la OPS"y estudios de JICA

Ciudad Poblaci6n habitantes Produccion RSM Generacion per capita
(000) (Vdia) (kg./hab/dia)
AM.* Sio Paulo, Brasil (96) 16.400 22.100 1.35
AM. México. D.F., México (94) 15.600 18.700 1,20
AM. Buenos Aires, Argentina (96) 12.000 10.500 0.88
A.M. Rio de Janeiro, Brasil (96) 9.900 9.900 1.00
A.M. Lima, Penii (96) 7.500 4.200 0.56
Bogoti, Colombia (96) 5.600 4.200 0.74
Santiago, Chile (95) 5.300 4.600 0.87
Belo Horizonte, Brasil (96) 3.900 3.200 0,83
Caracas, Venezuela (95) 3.000 3.500 .18
Salvador, Brasil (96) 2.800 2.800 1.00
AM. Monterrey, México (96) 2.800 3.000 1.07
S. Domingo, R. Dominicana (94) 2.800 1.700 0.60
Guayaquil, Ecuador (96) 2300 1.600 0.70
AM. Guatemala, Guatemala (93) 2.200 1.200 0,54
Curitiba, Brasil (95) 2.100 1.300 1.07
La Habana, Cuba (91) 2.000 1.400 0.70
Total 96.800 93.900 0,97

l:‘OPS: Organizacion Panamericana de la Salud
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Cuadro 3.2.2
Generacion de residuos solidos municipales per capita en ciudades con 500.000 a 2 millones de habitantes

Ciudad Poblacion habitantes Produccion RSM Generacion per capita
(000) (vdia) (kg./hab/dia)

Cali, Colombia (96) 1.850 1.350 0.73
Brasilia, Brasil (96) 1.800 1.600 0.89
Medellin, Colombia (87) 1.500 750 0.50
Montevideo, Uruguay (95) 1.400 1.260 090
Quito, Ecuador (94) 1.300 900 0,70
San Salvador, El Salvador (92) 1.300 700 054
AM. Asuncion, Paraguay (96) 1.200 1.100 094
Rosario, Argentina (96) 1.100 700 0.64
Managua, Nicaragua (88) 1.000 600 0.60
Barranquilla, Colombia (96) 1000 900 0.90
San José, Costa Rica (95) 1.000 960 0.96
Tegucigalpa, Honduras (95) 1.000 650 0.65
Panama, Panama (95) 800 770 0.96

La Paz, Bolivia (96) 750 380 051
Cartagena, Colombia (96) 600 560 093
Puerto Espaiia, Trinidad v 500 600 1.2
Tabago (93)

Total 16.300 12.180 0,74
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Cuadro 3.2.3
Generacion de residuos solidos municipales per capita en ciudades con menos de 500.000 habitantes

Ciudad Poblacion habitantes Produccion RSM Generacion per capita
(000) (t/dia) (kg./hab/dia)
El Alto, Bolivia 450 200 044
Apodaca, México 350 100 0.30
Chiclayo, Peni 300 180 0.60
Santa Marta, Colombia 210 230 1.10
Oruro, Bolivia 190 70 0.37
Godoy Cruz, Argentina 190 100 0,53
Bucnaventura, Colombia 190 180 096
Palmira. Colombia 190 120 .63
San Rafacl, Argenting 180 90 0.50
Sucre, Bolivia 140 60 043
Concorda, Argentina 120 40 032
lea, Periz 110 60 0.54
“Tanja, Bolivia 90 30 0,33
Ravern, Urnuguay 80 6l 075
Riohacha, Colombia 80 &0 100
Venado Tuerto, Argentina 70 40 0,57
Linares, México 70 30 043
“Trinidad, Bolivia 60 30 0,50
Tacuarembo, Unuguay 50 20 40
Madnid. Colombia 40 9 0.22
Artigas, Unuguay 30 26 120
Granadero Bergson, Argentina 21 15 0.70
Arcataca, Colombia 16 6 035
Zacamal, EI Salvador 15 8 0.30
Total 3242 1,789 0,55
Fuente: OFS. Esthos sectorales y del Sist de M de Resaduos Urbanos, SIMRLUL 1996,
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El andlisis de la informacidn sobre generacidn y caracteristicas de los RSM de la Region sugieren
también los siguientes comentarios:

« La generacion per capita de RSM se incrementa con el tamafio de las ciudades.
« La mayor proporcion (hasta 70%) de los RSM proviene de la generacién domiciliaria o residencial.
e La correlacién entre produccién de RSM e ingreso per cépita ha quedado demostrada.

« Existe una correlacion entre la calidad de RSM generados y las condiciones econdmicas de los paises.
« Los paises con menores ingresos generan menos residuos y sus componentes son menos reciclables.

Cuadro 3.2.5
Composicion de los residuos municipales (% en peso) en diversos paises
Pais H:0 % Carton 'y papel | Metal Vidrio Textiles Plisticos Orginicos m ¢

Brasil (96) - 250 40 3.0 - 3.0 - 650"
México 45 20,0 32 82 42 6.1 430 27.1
Costa Rica 50 19,0 - 2.0 - 11,0 58,0 10,0
El Salvador - 180 08 0.8 42 6.1 430 27.1
Perti 50 10,0 21 1.3 14 32 50,0 320
Chile (92) 50 18,8 23 1.6 4.3 103 493 134
Guatemala (91) 61 139 18 32 3.6 81 633 6.1
Colombia (96) - 183 16 46 38 142 523 52
Uruguay (96) B 80 70 40 = 13.0 56,0 120
Bolivia (94) - 6.2 23 35 34 43 39,5 208
Ecuador (94) - 10,5 16 22 e as 714 98
Paraguay (95) - 102 13 35 12 42 56,6 230
Argentina (96) 50 203 19 8.1 55 82 532 038
Trinidad & - 200 10.0 100 7.0 200 27.0 6,0
Tabago
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CONSUMO TEXTIL

El porcentaje de textiles presentes en los residuos s6lidos urbanos varia entre un 4 v un 7% en
peso, mmmmmmmmummmam 2003, Abad v col,, 2002)_En el
afio 2003 en nuestro pais las empresas gestoras de RSU recogieron 27.586.702 toneladas de residuos
mezclados, de los cuales entre 1.103.468 y 1.931.069 toneladas serian textiles.

Elconsmmdeproductoatexﬂeswemmrwdoporlarentapercapnadelospa:ses asi los

En los dltimos afos se ha observado un incremento en el consumo de prendas textiles
procedentes de paises asiaticos, principalmente China, caracterizadas por su bajo precio pero también
menor calidad. Esto unido a los habitos consumistas de nuestra sociedad actual, en la que las modas y
las tendencias cambias a un ritmo frenético, podria provocar que en los proximos afios aumentara el
porcentaje de residuos textiles generados a nivel doméstico |

5 Descomposicion térmica de los residuos textiles: estudio cinético y formacion de contaminantes. Berenguer Moltd, lulia.
Tesis doctarales, Universidad de Alicante, Alicante 2007,
http:/frua.ua.es/dspace/bitstream/10045/4092/1/resis_doctoral_julia_molto.pdf
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La Figura ilustra la generacidn global de residuos por region, donde los paises de la OCDE representan
casi la mitad de los residuos en el mundo, mientras que Africa y el Sur de Asia entender como las
regiones que producen menos residuos.

Waste Generation Per Capita (kg/capita/day)
Region Lower Boundary Upper Boundary

AFR 0.09 30 0.65
EAP : m 43 ﬂ.ﬁ
ECA 0.29 21 "
LAc on " "
MENA 016 57 1
0ECD 110 37 22
SAR 012 | 045

La Tabla muestra |la generacion de residuos per capita actual por region , lo que indica el limite inferior y
superior limites para cada region, asi como el promedio kg por capita por dia de residuos generados
dentro de cada region.

-Se espera que los niveles de generacién de RSU se duplique para el 2025 .
-Cuanto mayor sea el nivel de ingresos y la tasa de urbanizacién , mayor serd la cantidad de residuos

sdlidos producido .
* Paises de la OCDE producen casi la mitad de los residuos en el mundo, mientras que las regiones de
Africa y el sur de Asia producir el menos residuos.
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RESIDUOS A NIVEL REGIONAL Y MUNDIAL

a. AFR Waste Composition
Other
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4% -
Glass t‘“‘}\\
% SR
13% .
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Plastic 579

¢. ECA Waste Composition

Other

19%
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™
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2. MENA Waste Composition
Metal

Other
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Blass o
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Organic

Paper 61%
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b. EAP Waste Composition

Organic
62%

9. LAC Waste Composition
Other

12%

Organic
54%

COMPOSICION
DE RESIDUOS POR REGION
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RESIDUOS A NIVEL REGIONAL Y MUNDIAL

La siguiente tabla describe los diferentes tipos de residuos y sus fuentes.

Organic Food smps. vard {Iawes. qrass, brush] vmte. wooe. ptouss residues

Paper Strict speskinggape is rgac bt
unless it is contaminated by food residue, paper is nic.

Plastic Bottles, packaging, containers, bags, lids, cups

Glass Bottles, broken glassware, ight bulbs, colored glass

Metal Cans, foil, tins, non-hazardous aerosol cans, appliances (white goods), rallings, bicycles

Other Textiles, leather, rubber, multi-laminates, e-waste, appliances, ash, other inert materials

Las siguientes tablas representan una compilacién de composicién valores de los datos diarios
actuales e informes especificos para los paises mas grandes, como China y la India. Las estimaciones
de composicion de los residuos en 2025 se basan en las tendencias observadas en la OCDE paises y
las proyecciones de los autores.

Low Income

Lower Middle Income: 59 9 2 :3 _.'z‘-i- 15
Upper Middle Income 54 14 1l 5 3 13
High Income 28 3 1 kT 6 1

2025 ESTIMATES**

Low Income

Lower Middle Income ss 10'- 13 4 3 15-
Upper Middle Income 50 15 2 4 4 15
High Income 28 30 Al 7 6 B

T\WHAT A WASTE, A Global Review of Solid Waste Management Banco Mundial 2012
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