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Capítulo 1

Introducción

1.1. Antecedentes a nivel global

Figura 1.1: Evolución anual de potencia en instalaciones fotovoltaicas [40]
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1.2. Antecedentes a nivel local
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1.2. Antecedentes a nivel local

Figura 1.2: Generación de electricidad por fuente 2005-2015 [6]

Tabla 1.1: Datos de Generación Solar en Uruguay en 2014 [5]
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1.2.1. Incentivos fiscales



1.3. Marco teórico

1.3. Marco teórico

1.3.1. Principio de funcionamiento

Figura 1.3: Celda, módulo y conjunto de módulos fotovoltaicos
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1.3.2. Curva I-V

ISC :

VOC :

MPP :

Pm :

Figura 1.4: Curva I-V tipo para una célula fotovoltaica [11]

Vmpp

Impp



1.3. Marco teórico

Figura 1.5: Curvas I-V para diferentes valores de radiación y temperatura [49]

1.3.3. Conceptos de Energía Solar
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δ
± ◦

Figura 1.6: Declinación solar

◦ δ

6,10−4 ◦

δo
◦

δ = 0,006918− 0,399912.cos(τ) + 0,070257.sin(τ)− 0,006758.cos(2τ) +

0,000907.sin(2τ)− 0,002697.cos(3τ) + 0,00148.sin(3τ)

τ ≡ 2π(n−1)
365

θz



1.3. Marco teórico

no

Figura 1.7: Cenit

αs

θz +αs = π/2

γs

γs = 0

γs < 0 γs > 0
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Figura 1.8: Altura solar

αs γs

αs γs

ω



1.3. Marco teórico

Ts = 12(1 +
ω

π
)

ω ∈ [−ωs, ωs] Ts

(ω = γs = 0)





Capítulo 2

Flujo de Carga

2.1. Determinación del Punto de conexión a la red eléc-
trica

2.1.1. Introducción

2.1.2. Posibilidades según mapa solar y barras de 150kV existentes
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Figura 2.1: Mapa Solar [9]

2.1.3. Casos a analizar mediante flujos de carga



2.1. Determinación del Punto de conexión a la red eléctrica

Figura 2.2: Red Eléctrica Uruguaya [14]
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2.1. Determinación del Punto de conexión a la red eléctrica

Tabla 2.1: Detalle de generación de potencia (MW) para los distintos casos de demanda.

2.1.4. Hipótesis consideradas para obtener los reportes de los flu-
jos de carga

%

± %

± %

2.1.5. Modelo del transformador utilizado (31.5/150 kV)



Capítulo 2. Flujo de Carga

Unp = 150kV

Uns = 31, 5kV

Sn = 53MVA

Zcc = 12%

Pcc = 120kW

Inp =
Sn√
3Un

= 204, 0A

Zcc = 0, 12
U2
n

Sn
= 50, 94Ω

Pcc = 120kW@In

Rcc =
Pcc

3I2np
= 0, 9617

Xcc =
√
Z2
cc −R2

cc = 50, 93Ω

Ub = 150kV, Sb = 100MVA,Zb =
225Ω zcc = 0, 004274+j0, 2264pu



2.1. Determinación del Punto de conexión a la red eléctrica

2.1.6. Resultados del flujo de carga para los distintos puntos de
conexión

±7%
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2.1. Determinación del Punto de conexión a la red eléctrica

BON150B PAM150B %

SU5150B CRU150B %

TGO150B JPT150B %

Y OU150B MER150B %

SU5150B CRU150B %

ARA150B CRU150B %

BON150B PAM150B %

SU5150B CRU150B %

ARA150B CRU150B %
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ARA150B CRU150B %

PAL150B BAY 150B %
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SU5150B CRU150B %

ARA150B CRU150B %

BON150B PAM150B %

SU5150B CRU150B %

ARA150B CRU150B %

Y OU150B MER150B %
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2.1. Determinación del Punto de conexión a la red eléctrica

ARA150B TGO150B %

SU5150B CRU150B %

BON150B PAM150B %

BON150B BAY 150B %

SU5150B CRU150B %

TGO150B JPT150B %

ARA150B TGO150B %

2.1.7. Primera Conclusión

Alternativas
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2.1.8. Resultados del flujo de carga en el nuevo punto de conexión
(Salto)

Tabla 2.2: Porcentaje de carga de las líneas, antes y después de conectar el parque.



2.1. Determinación del Punto de conexión a la red eléctrica

2.1.9. Análisis de los resultados obtenidos

±

2.1.10. Resultados del flujo de carga en el nuevo punto de cone-
xión (Salto) con el modelo B la red

Tabla 2.3: Porcentaje de carga de las líneas, antes y después de conectar el parque.(nuevo
modelo)
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2.1.11. Análisis del flujo de carga en el nuevo punto de conexión
(Salto) con el modelo B

%

%

%



2.1. Determinación del Punto de conexión a la red eléctrica

Figura 2.4: Sensor de radiación [16]

Figura 2.3: Célula de carga [16]
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Figura 2.5: Equipos de comunicación utilizados para monitoreo online de las líneas de trans-
misión [16]

2.2. Conclusiones capítulo Flujo de Carga



2.2. Conclusiones capítulo Flujo de Carga





Capítulo 3

Lugar Geográfico

3.1. Introducción

3.2. Determinación del Padrón a utilizar

◦
◦
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Figura 3.1: Padrón a utilizar

Figura 3.2: Vista satelital Padrón



3.3. Determinación del terreno a utilizar

3.3. Determinación del terreno a utilizar

SUBESTACION
ELEVADORA
31.5 / 150 KV
50 MVA

Figura 3.3: Configuración geográfica del parque

3.4. Caminería
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SUBESTACION
ELEVADORA
31.5 / 150 KV
50 MVA

Acceso UTE a
Sub estación

PVBox

Acceso
principal al
parque

Cerco
olímpico

Figura 3.4: Plano de planta de caminería

3.5. Conexión a la estación



3.5. Conexión a la estación

SUBESTACION
ELEVADORA
31.5 /
150 KV
50 MVA

Torre de
apoyo

Línea AT
150 kV

Línea AT
existente
150 kV

Línea AT
existente
500 kV

Figura 3.5: Trazado de la línea de 150kV entre el parque y el punto de conexión





Capítulo 4

Diseño de Planta Generadora

4.1. Diseño de planta generadora
4.1.1. Introducción

4.1.2. Selección de Componentes
Selección de módulos fotovoltaicos
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Wp

Selección de Inversores

Figura 4.1: PVbox modelo ST1360, ver Apéndice F



4.1. Diseño de planta generadora

Cableado DC y AC

Cajas de Continua

Figura 4.2: Caja de continua a utilizar, ver Apéndice F
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4.1.3. Determinación del conexionado entre paneles

N = fs ∗ PotenciaParque

PotenciaUnitariaPanel

fs

10%

N = 1,1 ∗ 50,32MW

320W
= 172975

NMAX
S ∗ V Panel

OC (TC = −10◦C) < V Inv
MAX

NMAX
S ∗ V Panel

MPP (TC = −10◦C) < V Inv
MAX,MPP

NMIN
S ∗ V Panel

MPP (TC = 70◦C) > V Inv
MIN,MPP

NP = Int

[
N

NS

]

NMAX
P ∗ IPanel

SC,STC < IInvMAX,DC

NS :
NP :
V Panel
OC :

IPanel
SC :
V Inv
MAX :

IInvMAX,DC :



4.1. Diseño de planta generadora

NS = 19 NP = 240

NS = 18 NS = 20

NS = 18

p
PotenciaPaneles

PotenciaInversores
%

NS = 20

NMAX
S ∗ V Panel

OC (TC = −10◦C) < V Inv
MAX

Tc = Tamb + (NOCT − 23).
Ggi

800

Tc :
◦

Tamb :
◦

NOCT : ◦

Ggi : m2
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NS = 20

PotenciaPaneles
PotenciaInversores

%

NS = 18

NS = 20 NP = 240

kWp

MWp

4.1.4. Determinación del ángulo óptimo y distancia entre paneles
Ángulo óptimo

βopt = 3,7◦ + 0,69.|φ|
φ

◦

βopt = 25◦



4.1. Diseño de planta generadora

Distancia entre paneles

dmin =
Lsin(β)

tan(61− |φ|)

φ
β

dmin = 2,86m

4.1.5. Validación de fórmulas utilizadas

γ = 0 β = 25
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Figura 4.3: Diagrama Solar del solsticio de invierno

Figura 4.4: Distancias involucradas para la verificación de 4hs de sol en solsticio de invierno



4.1. Diseño de planta generadora

β ◦

ω
αs

γs

sen(γs) =
cos(δ).sen(ω)

cos(αs)
⇒ γs = 31,3◦

Figura 4.5: Distancia entre mesas

d = d1 ∗ cos(γs) = 2,65m

2,65m
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Corte transversal

2.65 mβ = 25°

Figura 4.6: Corte transversal

4.1.6. Configuración física del parque
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170m

93m

In
ve

rs
or

Figura 4.7: Bosquejo del Layout de cada sub-parque - Alternativa 1

Inversor

149m

11
0m

Figura 4.8: Bosquejo del Layout de cada sub-parque - Alternativa 2
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4.1.7. Dimensionado de conductores DC

I2.t < (KS)2

2

ISC

1, 25 ∗ ISC = 11, 6A
1, 25 ∗NP ∗ ISC = 278A

S = 1, 5mm2

S = 70mm2
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S =
2Il

σNsVΔV

I
l
σ m

Ω.mm2

ΔV %
Ns

V

I
l
σ m

Ω.mm2

ΔV 1, 5%
Ns

V

mm2

I
lMAX

σ m
Ω.mm2

ΔV 1, 5%
Ns

Np

V
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Tabla 4.1: Secciones mínimas obtenidas para los diferentes largos del tramo caja de continua
- inversor, según el criterio de caída de tensión

ISC = 9, 26A NP = 24

IDC,MAX = 9, 26 ∗ 24 ∗ 10 = 2222A

(KS)2 > I2t
70mm2

S = 70mm2 t = 10ms I = 4000A
100 × 106 > 160 × 103
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IDC,MAX = 9, 26 ∗ 24 = 222A

(KS)2 > I2t mm2

327× 103 > 4× 103

S = 2, 5mm2

S = 4mm2
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4mm2

4mm2

70mm2 120mm2

Cable tipo I Cable tipo II

Cable tipo III

Panel
fotovoltáico

Caja de
continua

PVBox

Figura 4.9: Resumen del cableado DC
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4.1.8. Selección y ajuste de protecciones

....

....

....

....

....

....

....

....

....

....

....

....

....

....

....

....

480 paneles
distribuidos en 24
grupos de 20 paneles
en serie c/u

....

....

....

....

Cajas de
Continua

480 paneles
distribuidos en 24
grupos de 20 paneles
en serie c/u

Inversores
CC/CA

PV Box
Schneider
ST 1360

Red 31.5kV

DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

Transformador de
3 arrollamientos
trifásico

Figura 4.10: Diagrama unifilar simplificado de cada sub-parque

Inrama ≥ 1,25 ∗ ISC,modulo

Ingrupo ≥ 1,25 ∗Np ∗ ISC,modulo

Vnfusible
≥ 1,1 ∗Ns ∗ VOC,modulo

ISC,modulo = 9,26A VOC,modulo = 45,3V Ns = 20 Np = 24

Inrama ≥ 11,58A
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Ingrupo ≥ 277,8A

Vnfusible
≥ 997V

Inrama = 16A

Ingrupo = 315A

Vnfusible
= 1000V

Figura 4.11: Curva de actuación de los fusibles de 16A [51]



4.1. Diseño de planta generadora

Figura 4.12: Curva de actuación de los fusibles de 315A [51]

4.1.9. Canalización del cableado DC

mm2

mm2

mm2

mm mm2

mm2

mm
mm

%
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mm
φ mm

Figura 4.13: Detalle de la acometida entre una mesa y la cámara correspondiente
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Ducto PVC
Ø40mm

Ducto PVC
Ø110mm

Caja de conexión en
continua de 24 entradas

cámara de hormigón
40cmx40cm

170m

93m

Figura 4.14: Esquema de canalizaciones DC

4.1.10. Sistema de montaje
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Figura 4.15: Sistema de montaje del tipo hincado 2 postes [23]

Figura 4.16: Sistema de montaje utilizando cimentación con hormigón [23]
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Subestación Elevadora

5.1. Introducción

5.2. Principales elementos de la Subestación

5.3. Determinación de la configuración de la estación
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5.4. Diagrama unifilar



5.4. Diagrama unifilar

52-1

TT-3

TI-2

D-2

TP-2

D-3

89-1

89-2

Estación
elevadora
31,5/150 kV

Estación
generadora

BARRA 31,5 kV

Ramal 1 Ramal 2 Ramal 3 Ramal 4 Ramal 5 Ramal 6

Referencias:

M
P

M

P

M
P

M
P

M
P

M
P

M
P

Reserva

M
P

Servicios
aux.

Medida
Tensión

A transf.
elevador

M
P

MP

300/5-5A
S1: 5VA-cl 0,5
S2:10VA-cl 5P10

300/5-5A
S1: 5VA-cl 0,5
S2:10VA-cl 5P10

300/5-5A
S1: 5VA-cl 0,5
S2:10VA-cl 5P10

300/5-5A
S1: 5VA-cl 0,5
S2:10VA-cl 5P10

300/5-5A
S1: 5VA-cl 0,5
S2:10VA-cl 5P10

300/5-5A
S1: 5VA-cl 0,5
S2:10VA-cl 5P10

300/5-5A
S1: 5VA-cl 0,5
S2:10VA-cl 5P10

1100/5-5A
S1: 5VA-cl 0,2
S2:10VA-cl 5P10

31,5
√3  / 0,1

√3 / 0,1
√3

S1: 10VA cl 0,2
S2: 30VA cl 3P

SGB
150/31,5kV
40/53 MVA
ONAN/ONAF
YNd11

Seccionador
con PAT

Transformador
de potencia

Seccionador

Transformador
de tensión
capacitivo

Descargador

Interruptor

TI de medida

TI de
protección

M
M
P1100/5-5A

S1: 5VA-cl 0,2
S2:10VA-cl 5P10

BARRA AUXILIAR 150KV

BARRA PRINCIPAL 150KV

D-1

TT-1
TI-1

52-3 TT-2

89-6

89-7
89-4

89-5

LINEA 150KV
A ESTACION
DE SALTO

89-3

ACOPLADOR

89-8

52-2

89-9

Figura 5.1: Diagrama unifilar de la subestación
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5.5. Plano de Planta

Figura 5.2: Planta de la subestación



5.5. Plano de Planta

Figura 5.3: Planta de la subestación de UTE

Figura 5.4: Planta de la subestación del generador
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5.6. Selección de componentes

5.6.1. Transformador de potencia

P(%Pn)

Q(%Pn)

100

3020-30

20

80

-20

Figura 5.5: Curva PQ exigida por UTE en el punto de conexión [25]



5.6. Selección de componentes

Figura 5.6: Curva de capabilidad del parque

5.6.2. Componentes de maniobra, protección y medida en 150 kV
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I = S/(
√
(3) ∗ U) = 53MVA/(

√
(3) ∗ 150kV ) = 204, 0A

ICC =
U√

3 ∗ (XUTE +XTransformador)

XUTE = U2/SCC = 24, 92Ω
XTransformador = 0, 12 ∗ U2/Sn = 50, 94Ω

ICC =
1, 14kA
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5.7. Medidores de energía

Figura 5.7: Esquema de frontera eléctrica entre UTE y el Generador



5.8. SCADA

5.8. SCADA
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5.9. Estación Meteorológica

Figura 5.8: Estación Meteorológica [22]



5.10. Línea de Alta Tensión

5.10. Línea de Alta Tensión

50mm2

Figura 5.9: Torre doble terna para instalación de línea de 150kV
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5.11. Sistema colector de MT
5.11.1. Layout del cableado

Figura 5.10: Sistema colector de MT



5.11. Sistema colector de MT

5.11.2. Unifilar del cableado

Transformador
53MVA 31.5 / 150 kV

Generador

Transformador
de PVBOX

01 02 03 04 05 06 07

10 18 19 27 28 37

13 14 22 23 31 3230 29 21 20 12 11

36 35 26 25 17 09

34 33 24 16 15 08

Línea AT 150 kV a
punto de conexión

Figura 5.11: Unifilar del sistema colector de MT
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5.11.3. Zanjas tipo cableado MT

Figura 5.12: Corte de zanja tipo de MT

Figura 5.13: Corte de zanja tipo de MT bajo vial



5.11. Sistema colector de MT

5.11.4. Caída de tensión en circuitos de MT

ΔU =
√
3I(R.cos(φ) +X.sen(φ))

Ω
Ω

cos(φ)

RT = Ro(1 + α(T − To))

Ro

α

To :

φ
φ

cos(φ) = 0, 98
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Tabla 5.1: Resultados de las caídas de tensión en los circuitos de MT

%

%

5.11.5. Caída de tensión en línea de AT



5.11. Sistema colector de MT

φ

%
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Simulaciones PVsyst

6.1. Introducción

6.2. Modelo del parque y estimación de parámetros

%
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%

%

%
%

% %

%



6.2. Modelo del parque y estimación de parámetros

Figura 6.1: Resultado de simulación estadística para la estimación de las pérdidas por Mismatch
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p

Figura 6.2: Evolución mensual de producción normalizada



6.2. Modelo del parque y estimación de parámetros

Figura 6.3: Evolución mensual del factor de rendimiento PR
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Figura 6.4: Diagrama de pérdidas anuales de cada sub-parque

◦
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Estimación de pérdidas en red de MT y
AT

7.1. Introducción

7.2. Modelado
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Figura 7.1: Modelo utilizado en PSS®E para realizar las simulaciones

7.3. Escenarios a simular



7.3. Escenarios a simular

Figura 7.2: Potencia generada por hora en un día promedio

Tabla 7.1: Cantidad de horas que representan los niveles de potencia en un año

±
±
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±
±

7.3.1. Resultados

Tabla 7.2: Resultados obtenidos en el PSS®E para los distintos puntos (P, Q)

Eanual
perdida = 812 0,97%
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Evaluación Financiera

8.1. Introducción

8.2. Inversiones



Capítulo 8. Evaluación Financiera

Figura 8.1: Desglose de costos estimados para la elaboración del proyecto



8.2. Inversiones

Figura 8.2: Evolución costo de inversión de proyectos fotovoltaicos de gran escala [38]

8.2.1. Inversiones en activos fijos: equipos y materiales
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Tabla 8.1: Desglose de costos por concepto de equipos, materiales y edificios

8.2.2. Costos de compra/arrendamiento de terreno



8.2. Inversiones

Figura 8.3: Evolución costo de compra y arrendamiento de tierras [42]
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8.2.3. Inversiones en activos intangibles: Costos de aduana y se-
guro

Tabla 8.2: Desglose de costos por concepto de aduanas

8.2.4. Costos de mano de obra

Tabla 8.3: Desglose de costos por concepto de mano de obra



8.3. Ingresos por concepto de venta de energía

8.2.5. Costos de Operación y Mantenimiento (O&M)

8.3. Ingresos por concepto de venta de energía
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0,7%

Tabla 8.4: Generación anual estimada durante los 30 años de duración del proyecto



8.3. Ingresos por concepto de venta de energía

Figura 8.4: Variaciones en el Índice de precios al Productor de EE.UU [44]
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Figura 8.5: Linealización del índice PPI entre los años 1985 y 2015

%

%

Tabla 8.5: Estimación del precio de la energía para los años de duración del proyecto

Tabla 8.6: Flujo de caja estimado



8.4. Beneficios fiscales

8.4. Beneficios fiscales

8.5. VAN, TIR, Período de Repago

8.5.1. VAN

V AN = −Io +
30∑
n=1

Fn

(1 + i)n

Io
n
i
Fn
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Tabla 8.7: Cálculo de VAN para tasa 6 %

Tabla 8.8: Cálculo de VAN para tasa 8 %

8.5.2. TIR

8.5.3. Período de Repago
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Why choose PV Box ST?

True bankability

Higher return on investment

Designed for reliability

Flexible

Easy to service

Easy to install

Product applications

PV Box ST
Containerized plug and play power conversion system adapted to customer 
requirements and local standards

solar.schneider-electric.com



PV Box ST

DS201500522_PVBoxST

Device short name PV Box ST 1080 PV Box ST 1260 PV Box ST 1360
Electrical specifications
DC input

AC output

Equipment

<

< <

Optional content

External operating conditions
Temperature

Pollution
 

Other conditions

General specifications
Dimensions and weight

Material

Cooling

Regulatory approvals

 
 

 

. In case of filter box option. 



solar.schneider-electric.com

Why choose Array Box?

Higher return on investment

•  Reduced CAPEX: Highly cost competitive range, offers capability to 
connect weather sensors

•  Reduced OPEX: precise power production tracking, detection of 
PV modules failure and aging

Designed for reliability

•  Resistant to corrosion and pollution thanks to the use of an isolating 
polyester enclosure reinforced with fiberglass

•  Optimal cooling of the switch-disconnector and PV fuses to increase their 
useful life

•  Undergone extensive safety, quality and reliability testing

•  Robust design through rigorous Custom Reliability Testing

Flexible

•  Fits every PV plant design and module technology with a range of

  8/16/24 input channels and 160/300 A STC output currents

•  Range available with and without monitoring of string currents

•  On-field weather sensors easily connected inside the Array Box to avoid 
any additional equipment

Easy to service

•  Conext ControlTM identifies the service needs of the Array Box

•  Motorized switch controlled remotely by Conext Control accelerates 
lock-out / tag-out procedure and allows an easy return to operation

Easy to install

•  Mounting on a support bracket or on a plinth for independence to the 
racking system, or attached to the racking system for less civil work

•  Capabilities to directly connect up to 2 PV string cables and 2 DC output 
cables per polarity

Product applications

PV power plants centralized Commercial grid-tie centralized

Array Box

An Array Box is a PV string combiner box installed between the PV modules and the inverter, providing protection and 
performance monitoring to your PV power plant.

Protect and enhance the performance of your photovoltaic installation



© 2015 Schneider Electric. All Rights Reserved. All trademarks are owned by Schneider Electric Industries SAS or its affiliated companies. DS20150522_ArrayBox

Array Box

Device short name AB08-160 AB16-160 AB16-300 AB24-300
Electrical specifications
DC inputs
Number of inputs 8 16 16 24

Max. voltage in open circuit 1000 Vdc 1000 Vdc 1000 Vdc 1000 Vdc

Max. input current in short circuit 25 A 25 A 25 A 25 A

Max. input current in short circuit at STC  20 A 20 A 20 A 20 A

DC output
Max. output current in short circuit   
at ambient temperature < 40°C 200 A   200 A  375 A 375 A  
at ambient temperature < 45°C 180 A  200 A  350 A  350 A 
at ambient temperature < 50°C 160 A  200 A  315 A  315 A 

Max. output current in short circuit at STC 
at ambient temperature < 40°C 160 A   160 A  300 A 300 A  
at ambient temperature < 45°C 145 A  160 A  280 A  280 A 
at ambient temperature < 50°C 125 A  160 A  250 A  250 A 

AC supply*
Voltage at 50/60 Hz  230 V + 10 / -15%  230 V + 10 / -15%  230 V + 10 / -15% 230 V + 10 / -15%

Environmental specifications (in operation)
Ambient temperature -25°C to +50°C, above*  -25°C to +50°C, above* -25°C to +50°C, above* -25°C to +50°C, above*

Relative humidity 0 to 100% condensing 0 to 100% condensing 0 to 100% condensing 0 to 100% condensing

Altitude 0 to 2000 m without derating 0 to 2000 m without derating 0 to 2000 m without derating 0 to 2000 m without derating

Mechanical specifications
Enclosure
Type Outdor use, full insulating cabinet (polyester reinforced with fiberglass)

Fire withstand Self-extinguishing (does not propagate fire during the glow-wire test at 960 ºC), halogen-free

Color RAL 7032, grey RAL 7032, grey RAL 7032, grey RAL 7032, grey

Product
Dimensions (H x W x D) 84.7 x 63.6 x 30.0 cm 105.6 x 85.2 x 35.0 cm 105.6 x 85.2 x 35.0 cm 105.6 x 85.2 x 35.0 cm 
 (33.3 x 25.0 x 11.8 in) (41.6 x 33.5 x 13.8 in) (41.6 x 33.5 x 13.8 in) (41.6 x 33.5 x 13.8 in)

Weight 33.0 / 37.0 / 40.0 kg  58.0 / 62.0 / 65.0 kg 63.0 / 67.0 / 71.0 kg 67.0 / 71.0 / 75.0 kg 
(protect / monitored / controlled) (72.8 / 81.6 / 88.1 lb) (127.9 / 136.7 / 143.3 lb) (138.9 / 147.7 / 156.5 lb) (147.7 / 156.5 / 165.3 lb)

Mounting Floor-standing on support, wall-fixing or attached with lugs (must be installed protected from direct sunshine)

Degrees of protection IP54, IK10

Features
Protection
DC inputs overcurrent protection Protection on both polarities, gPV fuses, size 10 x 38 mm, max. rating 30 A (fuses not provided with product)

DC overvoltage protection Surge arrester, 1000 Vdc, type 2, Imax 40 KA

AC supply overvoltage protection*  Surge arrester, 230 Vac, type 2, Imax 40 KA

Electric shock protection Class II equipment

Monitoring and control*
DC input currents* 0 to 30 A, accuracy +/- 0.5% full scale (one measurement per input)

DC voltage* 0 to 1000 V, accuracy +/- 0.5%

Internal temperature** -30 to +120°C, accuracy +/- 1°C

Temperature sensor input*** -30 to +120°C, accuracy +/- 1°C, for external PT1000 2 wires temperature sensor

2 x irradiance sensor inputs*** 0 to 1600 W/m², accuracy +/- 0.5% full scale, for external 4-20 mA irradiance sensor

Communication** Profibus DP / RS485 and Modbus RTU / RS485 link

Switch disconnector remote control**** Motor pack and MX shunt release

Compliance
LV switchgear IEC / EN 61439-1 and 61439-2

CE marking According LV directive 2006 / 95 / CE and EMC directive 2004 / 108 / CE

Available models
Protect: protection only PVSAB31101 PVSAB31201 PVSAB31301 PVSAB31401

Monitored: protection and monitoring PVSAB31111 PVSAB31211 PVSAB31311 PVSAB31411

Controlled: Protection, monitoring PVSAB31121 PVSAB31221 PVSAB31321 PVSAB31421  
and switch control

Optional weather module* PVSAB31021 PVSAB31021 PVSAB31021 PVSAB31021 
 
Specifications are subject to change without notice. *Contact Schneider Electric. **For monitored and controlled models. ***With optional weather sensors connection module. ****For controlled models.



TECSUN (PV) PV1-F
Cables for Photovoltaics

A brand of the



Nominal Order No. Conductor Overall Overall Approx.  Minimum Maximum  Current Permissible
cross-section  diameter diameter diameter net weight bending permissible carrying short circuit
and colour   of cable of cable  radius tensile capacity at current
       load 60° C 
        ambient
   Min.value Max.value    temperature (1s)
        (free air)

  [mm] [mm] [mm] [kg/km] [mm] [N] [A] [kA]

1.5 mm² black  5DH93011 1.6  4.4  4.8  29  14.4  23  29  0.19

1.5 mm² blue  5DH93012 1.6  4.4  4.8  29  14.4  23  29  0.19

1.5 mm² red  5DH93013 1.6  4.4  4.8  29  14.4  23  29  0.19

2.5 mm² black  5DH93012 1.9  4.7  5.1 43  15.3  38  41 0.32

2.5 mm² blue  5DH93022 1.9  4.7  5.1 43  15.3  38  41 0.32

2.5 mm² red  5DH93023 1.9  4.7  5.1 43  15.3  38  41 0.32

4.0 mm² black  5DH93031 2.4 5.2  5.6 58  16.8  60  55 0.50

4.0 mm² blue  5DH93032 2.4 5.2  5.6 58  16.8  60  55 0.50

4.0 mm² red  5DH93033 2.4 5.2  5.6 58  16.8  60  55 0.50

6.0 mm² black  5DH93041 2.9 5.7  6.1 76 18.3  90  70 0.76

6.0 mm² blue  5DH93042 2.9 5.7  6.1 76 18.3  90  70 0.76

6.0 mm² red  5DH93043 2.9 5.7  6.1 76 18.3  90  70 0.76

10 mm² black  5DH93051 4.0 6.8  7.2 120 21.6  150  98 1.26

16 mm² black  5DH93061 5.5 8.3  9.0 178 36 240  132 2.01

25 mm² black  5DH93071 6.4 10.0  10.7 273 43  375  176 3.15

35 mm² black  5DH93081 7.5 11.1 11.8 364 47 525 218 4.41

50 mm² black  5DH93091 9.0 12.6 13.3 500 53 750 276 6.30

70 mm² black  5DH93101 10.8 14.4 15.2 686 61 1050 347 8.82

95 mm² black  5DH93111 12.6 16.2 17.0 899 68 1425 416 12.0

120 mm² black  5DH93121 14.3 17.7 18.7 1131 75 1800 488 15.1

150 mm² black  5DH93131 15.9 19.7 20.7 1382 83 2250 566 18.9

185 mm² black  5DH93141 17.5 21.3 22.3 1669 89 2775 644 23.3

240 mm² black  5DH93151 20.5 24.2 25.5 2208 102 3600 775 30.4

Selection and ordering data
TECSUN (PV) PV1-F



HERSATENE
RHZ1-OL 18/30 kV H16 Al
TENSIÓN: 18/30 kV

 

 

NORMAS

IEC 60502-2 - Norma constructiva
UNE-EN 60754 - Libre de halógenes. Baja acidez y corrosividad
de los gases
IEC 60754 - Libre de halógenos. Baja acidez y corrosividad de los
gases
 
 

CONSTRUCCIÓN

CONDUCTOR:
   Aluminio, semirrígido clase 2
 
AISLAMIENTO:
   Polietileno reticulado (XLPE)
 
PANTALLA:
   Corona de hilos de cobre
 
CUBIERTA EXTERIOR:
   Poliolefina termoplástica libre de halógenos
 
 

APLICACIONES Y CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES

Cables para distribución de energía para instalaciones de media
tensión al aire, entubados, enterrados.
 
Cubierta resistente a la abrasión y al desgarro. Mayor facilidad de
deslizamiento.
 
Proceso de re t icu lac ión :  Las  t res  capas ex t ru idas
(semiconductores y aislamiento) se extruyen simultáneamente en
cabezal triple. El tubo se mantiene bajo presión controlada de gas
inerte (N2), para prevenir la formación de vacuolas. El perfil de
temperaturas del tubo se controla cuidadosamente para asegurar
el correcto grado de reticulación en el núcleo del cable.
 
Cable cero halógenos.



HERSATENE
RHZ1-OL 18/30 kV H16 Al
TENSIÓN: 18/30 kV

 

mm2 mm mm kg/km mm A A Ohm/km μF/km

1260114 50 24,9 33,5 1055 505 170 140 0,155 0,124

1260115 70 26,6 35,8 1205 540 210 170 0,145 0,138

1260116 95 28,1 37,3 1330 560 255 205 0,137 0,152

1260117 120 29,9 39,1 1465 590 295 235 0,131 0,167

1260118 150 31,1 40,3 1550 605 335 260 0,127 0,177

1260119 185 32,5 41,7 1740 630 385 295 0,122 0,188

1260120 240 35,2 45,1 2000 680 455 345 0,117 0,211

1260121 300 37,3 46,5 2225 700 520 390 0,112 0,228

1260122 400 40,0 49,9 2585 750 610 445 0,109 0,25

1260123 500 43,7 53,0 3030 795 720 510 0,104 0,281

1260124 630 47,7 57,0 3625 855 840 580 0,1 0,313
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