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1. RESUMEN

La mortalidad de corderos es un grave problema para los productores de
ganado ovino en nuestro pais. La época de partos es un momento critico y dificil
de controlar, sin embargo la induccién del parto es poco utilizada en la oveja. El
ayuno se ha ensayado como método de induccién de partos. El objetivo
planteado fue evaluar el efecto del ayuno de 24 y 48 horas al dia 142 de
gestacion en la oveja Corriedale sobre la viabilidad de corderos. El encierro del
G1(24 h) se realiza durante 24h y el del G2 (48 h) de 48h. El ayuno es total para
el alimento sélido, teniendo agua ad libitum. Los animales del grupo control
(grupo C) permanecen a campo natural. En las ovejas se registra peso,
glicemia, cortisol y cuerpos ceténicos. En los corderos se registra peso al
nacimiento, a la semana y al destete; tiempo parto/estacion, parto/succion;
glicemia y cortisol; mortalidad en los 3 primeros dias de vida y vitalidad a la
semana de vida. Se concluye que el ayuno de 24 h y 48 h al dia 142 de
gestacién no afecta la viabilidad de los corderos nacidos de madres sometidas a
tratamiento.

2. SUMMARY

Lambs’ mortality is a serious situation for ovine producers in our country.
The time of deliveries is a critical, difficult moment to control. The induction of
delivery in ewes is not a largely extended practice. Fasting has been tested as a
method to induct delivery. The proposed objective is to evaluate the effect of 24
hs and 48 fasting at day 142 of gestation of Corriedale ewes on lambs’ viability.
G1 fast is of 24 hs, and G2 fast is of 48hs. Fast is total for solid food, having
water ad libitum. Control ewes (group C) continued to be controlled in natural
field. Records are taken on ewe’s weight, glucemia, cortisol and ketone bodies,
and on lambs’ weight at birth, a week after delivery and in the moment of
weaning; time delivery/standing, time delivery/suction; glucemia and cortisol;
mortality in the first three days after birth, and vitality a week after birth. It is
concluded that 24hs and 48hs fasting at day 142 of gestation does not affect the
viability of lambs born to ewes under treatment.
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3. INTRODUCCION

La oveja fue uno de los primeros animales domesticados por el hombre
debido a la gran variedad de productos que proporciona ( lana, carne, leche y
sus derivados) (Gonzalez Montaia y col, 1997).

La introduccion del ganado ovino en Uruguay ocurrié entre 1850 y 1870
siendo el stock actual de 10.323 ovinos (MGAP 2008). EI 70 % de esta
poblacién corresponde a la raza Corriedale y el porcentaje restante a las razas
Ideal, Merino, Merilin y Romney Marsh. La cria extensiva es la forma tradicional
de explotacion ovina en Uruguay. Esto hace que se les disponga en campos
con muy baja mejora de praderas, de tal forma que de 25 mil productores de
ganado ovino, unos 5000 establecimientos, disponen de la tercera parte del
total de ovinos del pais y poseen un promedio de area mejorada con pradera
de apenas el 5% (Salgado, 2004). Segun Montossi y col, (2002) en los altimos
anos la produccién ovina se ha ido regionalizando, concentrandose
esencialmente en zonas de Basalto y Cristalino.

Bajo estas condiciones de cria una de las principales causas de la baja
eficiencia reproductiva es la alta mortalidad de corderos que puede llegar a ser
entre el 17 al 32 % de los nacidos segun las condiciones climaticas en el
momento de la paricion (Cardelino y col, 1974), donde la mayor pérdida
ocurren durante el parto o en los tres primeros dias de vida (Mari, 1987). Es asi
que durante el periodo 1986 - 2003, el porcentaje de sefalada de corderos
oscil6 aproximadamente entre un 50 y 70% (Azzarini y Fernandez Abelia, 2004)
con una tendencia a la baja. Actualmente, en nuestro pais, el porcentaje de
sefalada, al afio 2007, se sitia en un 73% (MGAP-OPYPA, 2008).

Sin embargo, el ganado ovino constituye la principal fuente de ingreso
familiar en la mayoria de los productores de ovinos ya que no poseen grandes
extensiones para la cria de vacunos y la oveja ademas de la venta de lana y de
corderos, les provee carne para el consumo familiar (Montossi, 2005).

Si bien la lana se considera el producto de exportacion mas importante de
los ovinos, en lo que se refiere a la carne, en los Ultimos afos se ha
comenzado a activar el comercio con el exterior. Es importante destacar las
grandes posibilidades para la exportacion de carne de cordero a mercados
como la Uniébn Europea, los paises arabes y asiaticos ya que se pueden
proporcionar corderos listos para ser faenados entre agosto y octubre, antes de
que comiencen a competir las inmensas producciones de Australia y Nueva
Zelanda (Salgado, 2004).

La obtencién de un alto nimero de corderos destetados por ovejas
encarneradas, constituye uno de los objetivos basicos de toda explotacion
ovina. Son varias las razones por las cuales debe maximizarse este indice, ya
que los corderos producidos seran los futuros reemplazos reproductivos, los
elementos sobre los cuales se ejercera presion de seleccion y el objetivo final
en la produccién de carne y lana (Tellechea y col 2007a).
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Como ya hemos comentado, la cria ovina en nuestro pais se realiza en
forma extensiva, por lo tanto la época de partos es uno de los momentos mas
dificiles de controlar, siendo a su vez el periodo mas critico en cuanto a la
mortalidad de corderos ya que en las primeras 72 hs de vida se produce el 70 a
80 % de las muertes (Manazza, 2006). De la habilidad para manejar el mismo,
puede depender no soélo la viabilidad de los recién nacidos, sino la posterior
vida reproductiva de la madre (Benech, 2007).

Estas primeras horas de vida son las mas criticas para la supervivencia y
exigen la atencion permanente del productor. Por todo ello es de sumo interés,
para el ganadero, poder predecir con exactitud el momento del parto de las
ovejas logrando, si es posible, su concentracién en unos pocos dias.

Aunque la induccién del parto es ampliamente utilizado en bovinos y
cerdos, es un manejo poco visto en ovejas (Ingoldby y Jackson, 2001). Dado
que en nuestro pais el costo de los farmacos de induccién del parto es muy alto
si se los compara con el valor de una oveja, la obtencién de un método barato y
eficaz para la induccién y sincronizaciéon de los partos podria constituirse en
una alternativa a considerar (Benech , 2007).

El ayuno se ha ensayado como método de induccion de partos (Gallego y
col, 1996; Cal y col, 2000; Benech, 2003). Tanto el estrés como la hipoglucemia
en la madre producida por el ayuno podrian provocar el comienzo de la
cascada hormonal que desencadena el parto y utilizarse como instrumentos en
la induccién del mismo, siempre y cuando pueda controlarse el riesgo de
provocar toxemia de la gestaciéon (Cal y col, 2000; Benech, 2007) y que sea
inocuo para el desarrollo y la vitalidad de los corderos neonatos.

Para el presente trabajo nos hemos planteado como hipétesis que el
ayuno de 24-48hs a ovejas al dia 142 de gestacion no afectara la viabilidad de
los corderos.

Con el fin de verificar esta hipétesis nos hemos planteamos los siguientes
objetivos:

3.1 OBJETIVO GENERAL:

Evaluacion del efecto del ayuno de 24 y 48 horas a partir del dia 142 de
gestacion en la oveja de la Raza Corriedale sobre la viabilidad de corderos
préximos a nacer.

3.2 OBJETIVOS PARTICULARES:

a) Evaluacion del efecto del ayuno de 24 o 48 horas a partir del dia 142 de
gestacion sobre el peso vivo de los corderos al nacimiento, a la semana de
vida y al destete.

b) Evaluacién del efecto del ayuno de 24 o 48 horas a partir del dia 142 de
gestacién sobre el tiempo en que se para el cordero por primera vez sobre
sus cuatro extremidades.
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c) Evaluacion del efecto del ayuno de 24 o 48 horas a partir del dia 142 de
gestacién sobre el tiempo en que el cordero mama calostro por primera vez.

d) Evaluacion del efecto del ayuno de 24 o 48 horas a partir del 142 de
gestacion sobre la glicemia y el cortisol en suero de los corderos al
nacimiento.

e) Evaluacion del efecto del ayuno de 24 o 48 horas a partir del dia 142 de
gestacion sobre la mortalidad neonatal dentro de los tres primeros dias de
vida.

f) Evaluacién del efecto del ayuno de 24 o 48 horas a partir del dia 142 de
gestacion sobre la actividad de los corderos a la semana de vida.
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4. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1. MORTALIDAD DE CORDEROS. INCIDENCIA 'Y PRINCIPALES CAUSAS

En casi todos los paises del mundo donde se explotan lanares con
sistema de produccion extensiva, las pérdidas de corderos al destete son de
alrededor de un 20 % de los nacidos (Corner y col, 2005). En Argentina se
registran perdidas anuales de corderos del 10% al 30% segun Gibbons (1996).
En Uruguay los porcentajes de pérdidas son similares, con una variacién del 17
al 32 % segun las condiciones climaticas en el periodo de partos (Cardelino y
col, 1974), como consecuencia de esto se reducen las posibilidades de
renovacion de las hembras y se presenta un envejecimiento del rebario,
disminuyendo su eficiencia como sistema de cria (Gibbons 1996).

Los trabajos realizados por Mari (1987) en Uruguay y por McFarlane
(1965) y Denis (1974) en otros paises indican que las mayores pérdidas de
corderos se producen durante el parto o inmediatamente después,
fundamentalmente en los primeros 3 dias de vida.

Las causas de muerte perinatal en corderos resultan diversas y
complejas dado que dependen de tres factores importantes, pudiéndose
clasificar como factores ambientales, factores que dependen de la madre y
factores que dependen del cordero (Mari, 1987; Alegre y col, 2003).

Segun Mari (1979) en las condiciones de cria de nuestro pais, la
combinacién de estos tres factores determinarian la muerte por inanicién y la
exposicion al frio. En el mismo sentido, en un estudio realizado por INTA Santa
Cruz, (Alegre y col, 2003) se observé que la inanicién y las condiciones
climaticas adversas son los factores que explican el 69,21 % de las muertes.
De estas ultimas la temperatura, el viento, la lluvia 0 su combinacién adquieren
trascendencia ya que inmediatamente luego del parto el cordero es sometido a
la accion directa del medio ambiente y debe poner en funcionamiento sus
mecanismos de termorregulaciéon. La pérdida de calor, que sufre el cordero
neonato es causada por la evaporacion de los liquidos placentarios ya que
este al nacer esta totalmente mojado. En condiciones climaticas adversas el
viento puede acelerar la hipotermia y desbalancear asi la generacién de calor
respecto a las pérdidas (Irazoqui, 1985; Alegre, 2003).

A los corderos encontrados muertos se les deben realizar
procedimientos estandarizados post mortem buscando algunas caracteristicas
que nos indiquen las posibles causas de muerte. Segun (Holst 2004) en los
casos en que la muerte esta dada por inanicién y exposiciéon al frio, los
hallazgos encontrados al momento de la necropsia son edema subcutaneo
amarillo; grasa perirenal con aspecto rosado suave y gelatinosa lo cual
indicaria que ha sido metabolizada. El abomaso se encuentra sin contenido, al
contrario de un cordero que mamo las ultimas horas antes de la muerte donde
se observa un coagulo blanco de leche y, dentro del sistema linfatico ubicado
en el omento del intestino delgado, se puede observar la presencia de una

-4 -
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sustancia blanca, indicando que el cordero ha asimilado leche y por lo tanto se
ha alimentado. Mari (1987) afirma que se puede sospechar de muerte por
inanicion cuando se encuentran signos como deshidratacién, enoftaimia,
higado oscuro, pequefio y firme y un catabolismo total de las reservas grasas.
Con respecto a las demas causas de muerte que afectan a los corderos en el
postparto temprano, al momento de la necropsia, se observan hallazgos como
desgaste de la membrana de la pezuna, indicando que el cordero ha logrado
levantarse y caminar; presencia de edema subcutaneo, indicando trauma al
momento del parto; manchas de meconio, indicando estrés fetal en el parto,
pulmones colapsados a causa de anormalidades en la aireacion y petequias
como resultado de anoxia en el parénquima pulmonar y se debe observar el
estado metabdlico de la grasa pericardica (Holst 2004). La muerte postparto de
los corderos se puede dar también por causas infecciosas o predacién por
parte de otros animales (Mari, 1987).

Con respecto a los factores que dependen del cordero se consideran
que el peso al nacimiento y la alimentacién prenatal de las ovejas, inciden en la
sobrevivencia y el posterior desarrolio (Alegre y col, 2003), estando por lo tanto,
muy relacionados con los factores maternos ya que estos estarian intimamente
vinculados a su estado nutricional. La mayoria de los autores coinciden en que
una subnutricion durante la gestacion resultaria en un efecto negativo sobre el
crecimiento del cordero y el peso al nacimiento (Rhind y col, 1989; Abecia y col,
1997; Bloomfield y col, 2003; Fahey y col, 2005). Es sabido que los
requerimientos nutricionales de la oveja son maximos durante el ultimo tercio
de gestaciéon (Orcasberro, 1985; Gibbons, 1996), ya que es en este periodo
donde se produce la mayor parte del crecimiento fetal (Gibbons, 1996; Osgerby
y col, 2002) y la sintesis del tejido mamario (Neary, 1996). EI aumento del peso
fetal ocurre desde los 90 dias de gestacion hasta el parto, acumulando en este
periodo aproximadamente el 85 % del peso al nacer (Russel, 1984), siendo
influenciado, segin Robinson (1983), por el consumo de energia y proteina por
la oveja durante la gestacion avanzada.

Aunque las demandas fetales no sean altas hasta el ultimo tercio de la
gestacion (Robinson, 1983), una restriccion de comida en el primer tercio de la
misma afectaria el crecimiento del feto indirectamente porque se afectaria el
desarrollo de la placenta (Montossi y col, 2005). Ademas Holst y Allan (1992)
determinaron que es posible realizar restricciones alimenticias durante los 85 a
113 dias y luego suministrar un alto plano nutricional hasta el parto, sin que se
afecte el peso de los corderos, ya que los tratamientos nutricionales durante el
tercio medio de gestacién tienen escaso efecto sobre peso vivo al nacimiento y
por lo tanto no tienen incidencia sobre la sobrevivencia de los corderos
(Fogarty y col, 1992).

Sin embargo Robinson (1977) afirma que la subnutricién, en el Gltimo
tercio de la gestacion, tiene un efecto mas marcado sobre el peso vivo de la
oveja que sobre el peso fetal, demostrando la factibilidad en el ovino gestante
para mantener los aportes nutricionales del feto a expensas de sus reservas
corporales (Gibbson, 1996).
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Algunos autores afirman que el principal factor que influye sobre el peso
al nacimiento de los corderos es la condicién corporal de la madre al momento
de la encarnerada, mas que el peso corporal. (Osgerby y col, 2003). Sin
embargo McNeill, (1994) encontré que corderos nacidos de ovejas con mala
condiciéon corporal al momento de la encarnerada, mostraron un peso corporal
similar al de corderos nacidos de ovejas con buena condicién corporal. Pero
tuvieron 20% menos de grasa por kilo de peso. Para Banchero y col (2005) la
condicién corporal de la madre puede estar relacionada al vigor del cordero al
nacimiento.

Una vez nacido el cordero y hasta que no llega a obtener la leche
materna, recurre exclusivamente a las reservas que logré acumular en el
periodo de gestacion (Alexander, 1961; Mari, 1987; Chirstley, 2003; Faurie,
2004). Las reservas corporales que presenta el cordero al nacimiento
provienen del exceso de carbohidratos aportados por la madre que por un lado
es acumulado en el higado y en los musculos del feto en forma de glucégeno
(Wilson y col, 1983) y por otro lado es almacenado como grasa parda (Encinas,
2004). Este tejido se deposita, en los grandes mamiferos, dentro de las dos
ultimas semanas antes del parto, alrededor de ciertas visceras como son
rifiones y corazén (Avram y col, 2005). Estas fuentes de energia seran las de
utilizacién inmediata por parte del cordero para enfrentar el parto y las primeras
horas de vida extrauterinas (Wilson y col, 1983).

Segun estudios realizados en Nueva Zelanda en condiciones similares a
las del Uruguay, el peso minimo para lograr una maxima sobrevivencia
neonatal se situa en 3.5 kg (Corner y col, 2005) no solo porque por encima del
mismo los corderos acumulan cantidades adecuadas de reservas energéticas,
sino porque los mas livianos pierden mayor cantidad de calor, ya que tienen
mayor relaciéon area/peso corporal (Azzarini, 1974). Esto llevaria a que un
cordero de bajo peso al nacer presenta menor vigor influyendo en el tiempo
que demora en llegar a mamar (Banchero y col, 2006).

Sumado a esto las ovejas con una deficiente alimentacion preparto
presentan poca produccién de calostro durante las primeras 18 horas luego del
parto debido a una disminucién de la acumulacién prenatal y una baja tasa de
secrecion posterior (O'Doherty y Crosby, 1997; Banchero y col, 2006; Tellechea
y col, 2007b). Una mala alimentacion en las ultimas seis a ocho semanas de
gestacion deprime el desarrollo de la ubre y frena la formaciéon prenatal de
calostro (Neary, 1996).

Por otro lado, Dwyer y col, (1996) y Dwyer y col (2003) demostraron que
al realizar restricciones alimentarias a ovejas, éstas tuvieron dificultades al
parto a pesar de que los corderos fueron mas chicos, lo cual puede estar
reflejando eventos que ocurren antes del nacimiento fundamentaimente
aquellos que pueden restringir el movimiento fetal dentro del utero como las
restricciones en el crecimiento del utero o el volumen del liquido amniético.
Ademas una mala nutricion durante la gestacion afecta el comportamiento
materno de la oveja incrementando la mortalidad de corderos Unicos y mellizos
(Thomson y Thomson, 1949).
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De lo anterior podemos deducir que el peso al nacimiento y la
alimentacion de la oveja durante la gestacion, sobre todo al final de la misma,
son los factores mas importantes que inciden en la sobrevivencia y posterior
desarrollo del cordero, ya que un cordero con buenas reservas energéticas al
nacimiento y bien alimentado es capaz de conservar una temperatura corporal
adecuada en condiciones climaticas adversas.

Segun Manazza (2006), con respecto a la gran mortalidad de corderos
que se observa en paises como Uruguay y Argentina, no se estaria sé6lo ante
un problema productivo, sino que habria que considerario también como un
tema de "bienestar animal" pues muchos corderos expuestos al viento, agua
y/o frio ambiental, sufren hambre durante varias horas antes de morir.

Como se dijo anteriormente, el mayor porcentaje de mortalidad en los
corderos se da dentro de los primeros tres dias de vida, por lo tanto el control
del parto en la oveja y el cuidado del neonato en las primeras horas luego del
nacimiento son muy importantes para disminuir la tasa de mortalidad. Aunque
actualmente esto sea un manejo poco frecuente bajo nuestras condiciones de
cria.

4.2. COMPORTAMIENTO DE LOS CORDEROS NEONATOS

La nutricibn materna durante la gestacion influye también en el
comportamiento del cordero en las primeras horas de vida, y por lo tanto en la
viabilidad de este. En este sentido Dwyer (2006) observé que es importante
mantener una buena condicién corporal de la madre durante toda la gestacion
tratando de impedir que esta disminuya al final de la misma, ya que una baja
condicién corporal de la madre al final de la gestacién puede tener un impacto
importante en el comportamiento del cordero.

La habilidad del cordero de pararse y alcanzar la ubre rapidamente es
crucial para reducir la mortalidad (Dwyer, 2006). Por otro lado la succién del
cordero ayuda a fortalecer el vinculo entre este y su madre (Dwyer, 2003). El
tiempo parto/estacion, parto/succion refleja un buen comportamiento por parte
del cordero, por lo tanto es de suma importancia tenerlo en cuenta cuando se
quiere evaluar su viabilidad.

El tiempo que transcurre entre que se produce el parto y que el cordero se
levanta, va a determinar el tiempo en que acceda al calostro por primera vez.
Este ultimo periodo es muy importante para la supervivencia del cordero, no solo
por el aporte energético del calostro, ya que el retraso en la ingestion de este
lleva a que se consuman las reservas energéticas del recién nacido la cual
puede llevar a una hipoglucemia que deprime el SNC, debilitando al cordero y
disminuyendo su tendencia a mamar (Ramos Antén y col, 2006), sino también
por la inmunidad pasiva que adquiere a través del mismo (Pattinson y col, 1991;
O'Doherty y Crosby, 1997; Pattinson y Thomas, 2004; Banchero y col, 2005)

La absorcién intestinal de inmunoglobulinas es muy eficiente en las
primeras 12 horas de vida, disminuyendo considerablemente entre las 12y 24 hy
llegando casi a desaparecer luego de las 36 horas (Ramos Antén y col, 2006).
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Arnold y Morgan (1975), registraron que un comportamiento maternal mal
desarrollado es la causa del 16% de las muertes perinatales. Segun estos
autores, un mal desarrollo del comportamiento maternal puede deberse también
a que los corderos débiles envien escasas sefales de vitalidad a la madres como
por ejemplo la incapacidad para seguirlas.

Corderos con bajos pesos al nacimiento fueron mas lentos que los
corderos mas pesados para pararse y succionar, estos tuvieron un mayor
porcentaje de éxito y estuvieron mamando mas tiempo (Dwyer y col, 2003).
Asimismo también fueron mas lentos para pararse y mamar los corderos
nacidos de ovejas primerizas que los corderos nacidos de ovejas con partos
anteriores, existiendo una mejora en el tiempo tomado por los corderos para
parase, buscar la ubre y para mamar con cada incremento en la cantidad de
partos de la oveja (Dwyer y col, 2003).

Existe bibliografia que ha evaluado el comportamiento del cordero en los
primeros tres dias de vida (Arnold y Morgan, 1975; Dwyer y col, 2003; Banchero y
col, 2005) encontrandose también bibliografia donde se evaltan los efectos del
ayuno materno sobre la vida adulta del feto. (Barker y Clark, 1997; Borwick y col,
2003) Sin embargo no encontramos bibliografia que evalie la actividad a la
semana de vida de los corderos nacidos de ovejas con restriccion de comida
durante la gestacion. El Test de “campo abierto” (open field) fue disefiado para
evaluar el grado de actividad fisica en diferentes animales como la rata (Koene y
col, 2003) y la oveja (Ferreira y col, 1992; Ferreira y col, 2000), en este trabajo lo
hemos adaptado a los corderos para evaluar su capacidad de lucha frente a una
situacién estresante.

4.3. FISIOLOGIA DEL PARTO

El parto se puede definir como el proceso fisiolégico por el cual la hembra
gestada expulsa al feto y la placenta de su organismo. Este proceso tiene lugar
después de un periodo de gestaciéon relativamente constante para cada
especie, siendo en la oveja de 142 a 155 dias (Sorensen, 1982; Arthur y col,
1991, Jainudeen y Hafez, 2002)

La duracién de la gestacion presenta una variacién determinada por
factores genéticos y no genéticos (Hafez, 1967; Fernandez Abella, 1993;
Carrillo y col, 1997)

En la mayoria de las especies, incluida la oveja, el parto esta asociado
con una caida brusca de los niveles de progesterona en sangre (Bedford y col,
1972; Liggins y Thorburn, 1994) que es precedida de un importante aumento
de produccion de cortisol por las glandulas adrenales fetales unos 5 dias antes
del parto (Liggins y col, 1968; Thorburn, 1977). En algunas especies como en
la oveja este fenbmeno es esencial para el comienzo del proceso del mismo
(Bloomfield y col, 2004).

Liggins y Kennedy, (1968) determinaron que este aumento del cortisol se
debe a la maduraciéon del eje hipotalamo-hipofisis-adrenal (HHA) fetal. Las
comunicaciones neuroendocrinas entre los componentes de este eje deben
estar intactas para el término de la gestacion en los tiempos normales para la
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especie (Liggins 1969), aceptandose que es vital un tiempo minimo de
maduracion para asegurar la viabilidad del neonato (Liggins y col, 1973; Silver,
1988; Garcia Sacristan, 1988)

Auln con todos los avances que se produjeron en los ultimos afos en la
investigacion del parto muchas de las interacciones de eventos endocrinos,
neuronales y mecanicos que ocurren durante el proceso del mismo no se han
podido establecer con exactitud (Taverne, 1992; Jainudeen y Hafez, 2002).

4.4. METODOS DE INDUCCION DEL PARTO EN OVINOS

En nuestro pais la induccién de parto en el ganado ovino es una practica
profesional muy poco usada, ya que el costo de los farmacos es muy elevado
en relacion al precio de los ovinos. Sin embargo existen numerosos trabajos
experimentales que determinaron la eficacia de algunos farmacos para inducir
el parto en esta especie y por lo tanto lograr un mejor control con el fin de
disminuir la mortalidad postnatal de los corderos.

1. Corticoides: El primer trabajo que demostré que el parto en la oveja
puede ser inducido perfundiendo al feto con dexametasona intravenosa fue el
de Liggins (1969). Mas tarde Bosc (1972) demostré la eficacia de la
dexametasona como inductora del parto inyectada en forma intra muscular a la
madre. El mismo autor (Bosc y col, 1984) determiné que la respuesta al
tratamiento depende de la dosis y el dia de prefiez al que se inyecta, siendo la
mas efectiva de 16 mg i.m. al dia 142 de gestacién. Ingoldby y Jackson (2001)
registraron un intervalo de 42 horas y Benech (2003) encontraron un intervalo
de 40,7 horas en ovejas Corriedale tras la inyeccion im. de 16 mg de
dexametasona. Jochle (1973) encontré que antes del dia 140 solamente se
induce el parto si los corticoides se inyectan en el compartimiento fetal.

2. Estrogenos: En la oveja existe una correlacion positiva entre los
niveles de estrogenos y la actividad del miometrio. Por lo tanto es posible
utilizarlos como inductores del parto (Ingoldby y Jackson, 2001). El benzoato de
estradiol es un potente inductor del parto a una dosis de 2 mg i.m. entre los
dias 141 y 143 de gestacion (Bosc y col, 1977). El intervalo tratamiento parto
es de 38,5 horas (Ingoldby y Jackson, 2001). La supervivencia del cordero no
se ve afectada con este tratamiento (Bosc y col, 1984). No se encontraron
referencias al uso de estrégenos y retencién placentaria en la oveja.

3. Prostaglandina F2,: Esta prostaglandina aumenta en sangre casi
simultdneamente con los estrégenos y ya es conocida su accién sobre el
miometrio y el cérvix (Ingoldby y Jackson, 2001). Su utilizaciéon es muy eficaz
en las especies en las cuales la fuente de progesterona es el cuerpo luteo
hasta el final de la gestacion como la cabra, no asi en la oveja en donde a partir
del dia 60 de gestacién la placenta asume un papel fundamental como fuente
de progesterona.

4. Farmacos antiprogestagenos: Las drogas inhibidoras de la enzima
3p-hydroxisteroid dehydrogenasa (3p-HSD) reducen la producciéon de
progesterona a partir de la pregnenolona y ha sido eficiente en la induccién del



Tesis de Grado Br. Lucia Grille

parto en la oveja (Silver, 1988). Este investigador afirma que 50 mg i.m. a partir
del dia 140 de gestacién produce un intervalo tratamiento-parto de 36,8 horas.

El ayuno se ha ensayado como método de induccién de partos (Gallego y
col, 1996; Cal y col, 2000; Benech, 2003). Un ayuno de 48 h produce partos
prematuros si se lo aplica después del dia 130 de gestacion (Fowden y col,
1987), sin embargo induce el parto unas 50 h luego del mismo si se aplica al
dia 142 de gestacion (Benech, 2007).
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5. MATERIALES Y METODOS

Los ensayos fueron realizados en el Campo Experimental N° 2 de la
Facultad de Veterinaria (Libertad, Km 42,5 ruta N°1, San José, Uruguay).

5.1. ANIMALES

El protocolo experimental fue aprobado por la Comision Honoraria de
Experimentaciéon Animal (CHEA) de la Universidad de la Republica. Se
utilizaron en el experimento 30 ovejas Corriedale adultas, de entre 4 y 6 afnos,
identificadas por medio de caravanas numeradas y 2 carneros de 4 afios de
edad. La sanidad de estos animales fue la realizada de rutina en el Campo
Experimental.

Se sincronizaron los celos en 70 ovejas en el mes de marzo con esponjas
intravaginales conteniendo 60 mg/esponja de medroxiprogesterona durante 12
dias (Romano y Benech, 1996). La cubricién se realiz6 con dos carneros de
raza Corriedale a los que se les prepard con arneses marcadores en el pecho
con tiza de color, controlando la monta dos veces por dia. Las ovejas marcadas
en la grupa se separaron, registrandose el dia en que fue cubierta cada oveja
como dia cero de gestacion. El no retorno al celo se consideré como signo de
prefiez. Entre los dias 50 y 60 se realiz6 el diagnostico de gestacién por
ultrasonografia transabdominal (Quintela y col, 1999), se retiraron del ensayo
las ovejas vacias y las melliceras, seleccionandose 3 grupos al azar de 10
animales cada uno del grupo de ovejas gestadas de un solo cordero .

Foto n°® I Ejemplar macho de la raza Corriedale  Foto n° Il: Ovejas marcadas en la grupa, para detectar la monta.

5.2. DISENO EXPERIMENTAL

El encierro de los animales se realizé el dia 142 de gestacién, tomando en
cuenta que la duracién promedio de la gestacion en la raza Corriedale es de
147 dias (Duran del Campo, 1993; Fernandez Abella, 1993):

Las ovejas de los grupos 1 (24 h) y 2 (48 h) se encerraron a las 18 h del
dia 142 de gestacion en un corral con piso de hormigén. El encierro del grupo 1
(24 h) fue de 24 h y el del grupo 2 (48 h) fue de 48 h. El ayuno fue total para el
alimento sélido, manteniéndose el agua ad libitum.
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Los animales del grupo control (grupo C) permanecieron a campo natural
bajo las mismas condiciones que se encontraban hasta ese momento.

Luego de finalizado el ayuno, las ovejas de los grupos 1 y 2 se
trasladaron al potrero donde se encontraban las ovejas controles con la
finalidad de controlar el parto, permaneciendo hasta el final del ensayo. Dicho
potrero estaba compuesto de pradera artificial convencional.

5.3. REGISTROS

5.3.1 En las ovejas

5.3.1.1 Peso vivo

Se tomé cada 12 h durante el protocolo experimental, a las 6 y 18 h de
cada dia. El primer registro en todos los grupos se realizé a las 18 hs del dia
142 de gestacion, a partir del cual las ovejas de los grupos 1y 2 se encerraron
y comenzaron el ayuno de 24 h (grupo 1) y 48 h (grupo 2) mientras que las del
grupo C permanecieron a campo.

5.3.1.2 Dia y hora del parto

Para el registro de estos datos, se realizaron guardias de 24h junto al
corral de encierro y al potrero donde permanecieron las ovejas, luego de
terminado el periodo de ayuno hasta el parto.

Durante el encierro se evalué clinicamente a cada animal para detectar
signos de toxemia de la gestacion (decaimiento, ataxia, indiferencia ante la
presencia del hombre) (Sienra y col, 1984; Gonzalez Montafia, 1992; Gonzalez
Montafia y Rejas Lépez, 1995). Se consideré6 como criterio de “punto final’
(segun recomendacion de la CHEA, UdelaR), la deteccién de dichos signos en
alguna oveja. En ese caso, se retir6 a la oveja del experimento, se traslad6 a
un corral con comida y se instauré el tratamiento correspondiente hasta su
recuperacion. (Sienra y col, 1984; Gonzalez Montafa, 1992; Gonzalez Montafia
y Rejas Lopez, 1995).

Foto n° lll: Balanza para pesar ovinos, ubicada a la salida de los corrales
de encierro.
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5.3.2. En los corderos

5.3.2.1. Peso vivo al nacimiento, a la semana de vida y al destete

Se registrdé el peso al nacimiento. Este se registr6 inmediatamente
después de que el cordero mamé calostro por primera vez para no alterar el
registro de los tiempos en que se levant6 sobre las cuatro extremidades y
succiono calostro por primera vez ya que estos tiempos se utilizaron como
variables para evaluar el vigor del cordero.

También se registro el peso a la semana de vida y al momento del destete.

Foto n° IV: Registro de peso de los corderos.

5.3.2.2. Ganancia de peso diaria

Se calculé la ganancia de peso diaria a la semana de vida y al destete en
los dos grupos sometidos a tratamiento, entre ellos, y luego se los comparé con
el grupo control. La determinacién de la ganancia diaria (G.D.) se realizo
utilizando los datos obtenidos al tomar la medida del peso de los corderos al
momento del nacimiento, a la semana de vida y al destete, mediante la
siguiente féormula (Oliveira y col 1981):

A la semana de vida

Ganancia de peso diaria (kg)=Peso a la semana (kq) - Peso al nacimiento (kg)
Edad (dias) a la semana de vida
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Al destete

Ganancia de peso diaria (kg) =_Peso al destete(kq) — Peso al nacimiento (kg)
Edad (dias) al destete

5.3.2.3. Periodos parto-estacion y parto-primera succion

Se registr6 en cada cordero el tiempo (min) que demoré en levantarse en
sus cuatro extremidades (periodo parto-estacion) y el que demoré en succionar
calostro por primera vez (periodo parto-succion). Para tal fin se realizaron
guardias de 24 h junto a los corrales donde se encontraban las ovejas.

Foto n°® V: Registro del periodo parto/estacion en Foto n° VI: Registro del periodo parto/succién en los
los corderos recién nacidos. corderos recién nacidos

5.3.2.4. Muerte de corderos

Se registro la muerte de los corderos dentro de los tres primeros dias de vida
(atribuibles al sindrome “exposicién, desnutricion y abandono” (McFarlane,
1965; Dennis,1974; Mari, 1979; Mari, 1987).

El registro de las muertes de los corderos se realiz6 recorriendo 2 veces
al dia el potrero al que fueron llevadas las ovejas con sus corderos luego del
parto. A los corderos encontrados muertos se les realizé la necropsia
correspondiente para determinar la causa de muerte, segun la técnica de
McFarlane (1965).
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Foto n° VII: Necropsia de los corderos encontrados muertos.

5.3.2.5. Prueba de “campo abierto” (open field)

A la semana de vida, como indicador de actividad de los corderos, se los
coloc6 individualmente en una situacion estresante y se evalué la capacidad de
“luchar” por salir de ella (Ferreira y col, 1992; Ferreira y col, 2000; Koene y col,
2003).

La prueba se realiz6 en un corral de 2 x 2 m de lado dibujando con tiza
una cruz en el piso de hormigén quedando de esta forma dividido en cuatro
cuartos de 1 m cada uno. El cordero se separé de su madre y se lo colocé solo
dentro del corral mencionado y se registr6 en un tiempo de 5 minutos el
numero de:

cruces de lineas en el piso
balidos

intento de fuga

olfateos ( piso o paredes)
defecaciones

emisiones de orina

06/08/204

Foto VIiI: Test de “Campo Abierto”. Cordero Foto IX: Test de “Campo Abierto” Cordero
cruzando linea demarcada en el suelo. balando y en intento de fuga.
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5.4. TOMA DE MUESTRAS

5.4.1. En las ovejas

5.4.1.1. Sangre

Las muestras de sangre de las ovejas se obtuvieron por puncién yugular
con un dispositivo de tubo de vidrio al vacio con aguja 14 G y gel separador de
suero (Vacutainer®), cada 12hs, comenzando a las 18 h del dia de encierro.
Las muestras se centrifugaron en el mismo Campo experimental dentro de las
2 h de extraidas a 2000 rpm durante 8 minutos. El suero obtenido se colocé en
dos tubos Eppendorf identificados y se almacenaron a —18 °C para la posterior
determinacién de glucosa y cortisol en el laboratorio. Para la extraccion de las
muestras de sangre del grupo C, las ovejas se trasladaron a las instalaciones
para manejo de ovinos .

5.4.1.2. Orina

Las muestras de orina durante el ensayo se obtuvieron cada 12 h por el
método de la apnea momentanea (Benech y col, 2004). Para tal fin es
necesario que una persona obstruya con ambas manos la boca y los orificios
nasales del animal mientras otra persona sostiene a la oveja por detras y con
un recipiente limpio recoge la orina. Las muestras de orina se obtuvieron, en
todos los casos, luego de las muestras de sangre.

Foto n° X: Extraccién de una muestra de sangre en Foto n°XI: Maniobra de extraccion de orina en la
las ovejas. oveja.
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5.4.2. En los corderos

5.4.2.1. Sangre

Las muestras de sangre se tomaron inmediatamente después que los
corderos mamaron calostro por primera vez. De esta manera no se alteraron
los tiempos parto-estacion, parto-succién, tampoco se alter6 el valor de la
glucemia al nacimiento ya que el calostro tomado por el cordero aun no habia
llegado al intestino. Se obtuvieron muestras de sangre mediante puncién de la
yugular, realizandose la misma metodologia utilizada en las ovejas, con la
diferencia, que en los corderos, se utilizaron agujas 21 G. El suero obtenido de
cada cordero se dividié en dos tubos Eppendorf identificados y almacenados a
-18 °C para la determinacion posterior de glucosa y cortisol en el laboratorio.

5.5. ANALISIS DE MUESTRAS
5.5.1. Glicemia

La glicemia de ovejas y corderos, se determindé por métodos
enzimaticos, en el Laboratorio de Analisis Clinico de la Facultad de Veterinaria,
utilizando los kits Glucose Liquicolor® (Human), realizandose su lectura en un
colorimetro digital HUMALYSER JUNIOR. La glucosa presente en el suero, se
determina después de la oxidacién enzimatica en presencia de glucosa oxidasa
con la formacién de peroxido de hidrégeno el cual reacciona bajo la catalisis de
peroxidasa y 4-aminofenazona, formando un complejo rojo violeta usando la
quinoneimina como indicador; midiéndose la absorbancia a 500 nm. a una
temperatura de 37 °C.

5.5.2. Cortisol

La cuantificacion de cortisol en ovejas y corderos se realiz a partir de las
muestras de suero almacenadas previamente a -18 °C en los tubos Eppendorf.
Se utiliz6 un kit comercial (DPC, Coat-A-Count), con un coeficiente de variacion
intraensayo de 5% y un nivel de detectabilidad de 3 ng/mL, definido como el
90% del buffer control. Estas determinaciones se realizaron en el Centro de
Estudios Nucleares (CEN) de las Facultades de Veterinaria y Ciencias de la
UdelaR, mediante radioinmunoanalisis (RIA).

Foto n° XIlI: Material utilizado para la extraccion de
las muestras de sangre.
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5.5.3. Cuerpos ceténicos en orina

Los cuerpos ceténicos (cc) se determinaron utilizando tiras reactivas
(Uriscan®, Yeongdong Pharmaceutical Corp).

5.6. ANALISIS ESTADISTICO

Para determinar diferencias entre los grupos de ovejas en los pesos, y
diferencias de glucosa y cortisol en sangre y cuerpos ceténicos en orina, los
datos se analizaron mediante test de Student para grupos independientes en el
programa estadistico SPSS.

La evolucién de los pesos, glicemia, cortisol y cuerpos ceténicos en cada
grupo de ovejas se analiz6 por test de Student para grupos dependientes en el
programa estadistico SPSS.

Para determinar diferencias de cortisol en sangre y glicemia al momento
del nacimiento entre los corderos de cada grupo, también en el peso al
nacimiento, a la semana de vida y al destete, y en los tiempos parto-estacién y
parto-succion, los datos se analizaron mediante test de Student para muestras
independientes en el programa estadistico SPSS.

En los corderos, las diferencias de las variables que componen la prueba
de “Campo abierto” se analizaron mediante test no paramétrico de Kruskal
Wallis en el programa estadistico SPSS (Snedecor y Cochran, 1980).
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6. RESULTADOS

6.1 CONSECUENCIAS DEL AYUNO OVEJAS

6.1.1. Peso

En el registro inicial antes del encierro, al dia 142 de gestacion, no se
observaron diferencias de peso entre los grupos de ovejas.

Mientras que el grupo control registré6 un aumento de peso del 1,28%
(p<0,001) al final del protocolo, el grupo encerrado durante 24 h perdié en
promedio un 5% de su peso inicial (p< 0,001) y el grupo encerrado durante 48 h
perdié en promedio un 11% (p< 0,001). La caida del peso en los grupos tratados
fue significativa con respecto a su peso inicial (p<0,001) en el primer registro post-
encierro (12 h) y esta diferencia se mantuvo el resto del encierro.

Si bien todos los animales sometidos a ayuno perdieron peso con respecto
al grupo control al final del encierro, solamente en el grupo 1 esta pérdida fue
significativa (p<0,05).

Tabla n° 1: Registro del peso (Kg) de los tres grupos de ovejas cada 12 hs
durante el protocolo.

GRUPO Ohayuno 12hayuno 24hayuno 36hayuno 48 hayuno

Grupo 1 5443 + 53,03 + 51,8 +
(24 h) 4,032 417" 4,222

Grupo 2 57,91 + 55,33 + 54,35 + 53,46 + 52,72 +
(48 h) 46° 479 469 4749 4519
Grupo 55,41 + 55,58 + 55,78 + 55,96 + 56,12 +
control 453° 453" 45091 4529 4519

Diferencias estadisticas: Entre °y ° p< 0,001; “y® p < 0,001; °y"p< 0,05; ¢y ¢ p< 0,001; entre

'yZp<0,05.

Se observa el registro del peso de los grupos 1y 2 durante el ayuno al que fueron sometidos
las ovejas y del grupo control (media * ds).
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Gréfico n° I. Evolucién del peso (Kg) de los tres grupos de ovejas durante el ensayo.

6.1.2. Glicemia

No existieron diferencias en la glicemia de los animales al comienzo del
protocolo.

El grupo 1(24 h) mostré una caida significativa en los valores de glicemia
con respecto al grupo control a las 12 h de ayuno (p<0,001), mientras que en el
grupo 2 (48 h) la caida de la glicemia fue significativa a las 24 h de encierro
(p<0,001).

La evolucién de la glicemia intragrupo nos muestra que en el grupo control
no se observé variacion de la misma. En los grupos tratados, los valores de
glicemia fueron significativamente menores (p<0,01) a las 12 h de ayuno con
respecto al valor registrado en los mismos animales previo al encierro (0 h).

El grupo en el cual el ayuno duré por 48 h mostré una leve recuperacion de
la glicemia ain antes de terminado el mismo, aunque sus valores siguieron
siendo significativamente menores a los iniciales en el mismo grupo y con
respecto al grupo control (p<0,01 para ambos grupos).

A las 24 h de finalizado el ayuno y de haberse trasladado las ovejas al
corral con comida, la glicemia de los dos grupos encerrados mostré6 una
recuperacion llegando préximo a los valores iniciales y donde no se registraron
diferencias con el grupo control.

En la tabla n°2 se registra la glicemia (mg/dl) de las ovejas de cada grupo
previo al encierro, durante el periodo de ayuno al que se sometieron y a las 24 h
después de ser trasladadas al corral contiguo y comenzar a comer. También se
observa los valores de glicemia del grupo control durante todo el ensayo.
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Tabla n° 2: Registro de Glicemia (mg/dl) en ovejas cada 12 h durante el
encierro.

12h 24 h 36 h 48 h 24h

GRUPO Oh ayuno ayuno ayuno ayuno ayuno a campo

Grupo1 7544+ 4848+ 5025t 68,53 +
(24h) 13,52 70222 2354 4 10,9 °

Grupo2 69,03+ 5875+ 4169+ 3685+ 37,91+ 6124+
(48h) 10,8 © 102f 79%8 4547 6,9"n® 8,29

Grupo 68,1+ 6500+ 70,01+ 66,15+ 66,2 + 66,6 +
control 10,93 7,00 7663 6,718 6,258 571

Diferencias estadisticas: Entre ®y °p< 0,001; °y ° p < 0,01; entre ° y 'p< 0,001; ¢ Y 9p< 0,05;
"y 9p<0,001; entre 'y 2p< 0,001; °y *p< 0,05, °y °p< 0,001; °y "p< 0,001; ®y * p< 0,001.
Se observa la concentracién de glicemia de los grupos 1y 2 durante el ayuno al que fueron
sometidos las ovejas y de las del grupo control. También se observa la glicemia registrada a las
24 h tras haberlas trasladado al corral con comida (media + ds).
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Gréfico n° Il . Evolucién de la glicemia (mg/dl) durante el ensayo de las ovejas de los grupos
1y 2y del grupo control.

6.1.3. Cortisol

-

Ambos grupos sometidos al ayuno (G1 y G2) mostraron un aumento
significativo de los niveles sanguineos de cortisol con respecto al control (p<0,05
para ambos grupos) a las 12 h de comenzado el encierro. Al evaluar la variaciéon
dentro de cada grupo tratado, también fue significativamente mas alto a las 12h
de ayuno con respecto a su valor inicial (p<0,05 para ambos grupos).

Tras el aumento inicial, el cortisol del grupo 2 presenté un leve descenso en
los registros posteriores a las 36 h, incluso antes de ser llevadas al campo.
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A las 24 h de permanecer en el corral con comida tras el encierro, ninguno
de los grupos mostré diferencias en la concentracién sanguinea de cortisol con
respecto a sus valores iniciales ni con las ovejas del grupo control.

En la tabla n° 3 se registra la concentracion de cortisol en suero (ng/ml) de
las ovejas de cada grupo durante el periodo de ayuno al que se sometieron y a
las 24 h después de ser trasladadas al corral contiguo y comenzar a comer.
También se observa la concentracion de cortisol en el suero del grupo control.

Tabla n°3: Registro de la concentraciéon de cortisol en suero (ng/ml) de las
ovejas durante el encierro.

GRUPO Oh 12h 24 h 36 h 48h 24h
ayuno ayuno ayuno ayuno ayuno a campo
Grupo 1 1,8 298 + 297 + 117 £
(24h) 1,08 2 2,02 254" 0,41
Grupo2 1,67% 3,05+ 251+ 4,05+ 2,84+ 2,36 +
(48h) 0,8¢ 1,62 164 21%6 1798 0,9
Grupo 1,28 + 1,32+ 122 + 113 + 1,05 + 1,44 +
Control 0,8 1,06 0,53 0,75 057 0,51

Diferencias estadisticas: Entre °y ° p< 0,05; entre °y ® p< 0,05; ° Y 'p<0,01; °y9p< 0,05;
entre 'y 2p<0,05;°y *p<0,05; °y®p<0,001; "y ®p<0,01.
Se observa la concentracién de cortisol de los grupos tratados y de las ovejas control, como
tambien concentracién de cortisol a las 24 h tras haberlas trasladado al corral con comida

(media £ ds).
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Gréfico n® Ill. Evolucién del cortisol sanguineo (ng/ml) durante el ensayo de las ovejas de los
grupos 1y 2 y del grupo control.
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6.1.4. Cuerpos Ceténicos

Previo al comienzo del ayuno, ningun grupo registrd niveles detectables de
cuerpos cetonicos en la orina. Las ovejas del grupo control mostraron trazas de
cc (hasta 0,9 mg/d| de orina), en alguno de los registros durante el ensayo.
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Grafico n° IV. Evolucién de los cuerpos ceténicos (mg/dl) en la orina de los grupos 1y 2
durante el ayuno al que fueron sometidos las ovejas. También se observa la evolucién de los
cc en la orina de las ovejas del grupo control a partir del dia 142 de gestacion.

Como se observa en el grafico n° IV, los registros en la evolucion de la
concentracion de cc en orina de los grupos 1 (24h) y 2 (48h) mostraron un
aumento significativo (p<0,05) a las 12 h de ayuno (44,3 £+ 64,9 mg/mly 17, 5
24 mg/ml grupo 1y 2 respectivamente) con respecto al grupo control.

6.2. CONSECUENCIAS DEL AYUNO SOBRE LOS CORDEROS

6.2.1. Peso

Ambos grupos de corderos nacidos de las ovejas tratadas registraron un
peso al nacimiento significativamente menor que los nacidos de las ovejas
controles (p < 0,05 para el grupo 1y p<0,001 para el grupo 2).

A la semana de vida y al destete, el peso vivo de los corderos de los grupos
de ovejas que se ayunaron no mostré diferencia con el peso de los corderos
nacidos de las controles.

En la tabla n° 4 se registra el peso vivo al nacimiento de los corderos de

cada grupo de ovejas. También se observa el peso vivo a la semana de vida y al
momento del destete.
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Tabla n° 4: Registro del peso (Kg) de los corderos nacidos de cada grupo de
ovejas tratadas y del grupo control.

Peso Peso Peso

GRUPO nacimiento A la semana destete
Grupo 1 2

(24h) 40+0,6 83+1.2 18,44 + 1,8
Grupo 2 3

(48h) 3,707 89+172 19,27 +1,8
Grupo 1

Control 4,65 10,6 80+1.8 19,87 + 2,8

Diferencias estadisticas: Entre 'y ? p < 0,05; 'y ® p < 0,001
Peso de los corderos nacidos de ovejas tratadas con respecto al grupo control. Registro de
cada grupo al nacimiento, a la semana de vida y al destete (media * ds).

6.2.2. Ganancia diaria

Al analizar la ganancia de peso diaria experimentada por los corderos de los
diferentes grupos a la semana de vida y al destete, se obtuvieron los siguientes
resultados:

Solamente los corderos del grupo 2(48 h) mostraron una ganancia de peso
diaria significativamente mayor que los nacidos de madres a las que no se les
realizo ayuno, tanto a la semana de vida (p < 0,05) como al momento del destete
(p<0, 05).

Tabla n° 5: Registro de la ganancia de peso (Kg) de los corderos de los
grupos 1,2 y control.

GANANCIA GANANCIA DE PESO
GRUPO DE PESO DIARIA DIARIA
A LA SEMANA AL DESTETE

Grupo 1

(24h) 0.59 £ 0.32 0.24 £0.03
Grupo 2 2 4

(48h) 0.75+0.16 0.26 £ 0.02

Grupo 1 3
Control 0.51+£0.32 0.25+0.05

. Diferencias estadisticas: Entre 'y 2 p <0,05; ° y*p < 0,05
Se registré la ganancia de peso diaria entre los grupos (control , G1y G2), a la semana de vida
y al destete (media % ds).
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6.2.3. Periodos parto-estacion y parto-succion

Los corderos nacidos de ovejas con ayuno no mostraron diferencias en el
periodo parto-estacion ni entre ellos ni con respecto a los nacidos de madres
controles. Los corderos de los grupos de ovejas tratadas registraron un periodo
parto-succién significativamente menor que los corderos del grupo control (p<
0,05).

En la tabla n° 6 se registran los tiempos (min) en que los corderos de cada
grupo demoraron en levantarse sobre sus 4 extremidades (periodo parto-
estacién) y mamaron calostro por primera vez (periodo parto-succién) desde el
nacimiento.

Tabla n°® 6. Registro de los periodos parto-estacion y parto-succiéon (minutos)
de los corderos de cada grupo de ovejas (media + ds).

PERIODO PERIODO
GRUPO PARTO-ESTACION PARTO-SUCCION
(min) (min)
Grupo 1 2
(24h) 242 + 135 450+ 14,7
Grupo 2 3
(48h) 219+8,7 50,5+ 14,0
Grupo 29,2 + 15,4 675+212"
Control ' ' ' ’

Diferencias estadisticas: Entre 'y * p < 0,05; "y~ p < 0,05.

6.2.4.Glicemia y Cortisol

No se observaron diferencias significativas en los registros de glicemia y
cortisol al nacimiento entre los corderos de los diferentes grupos. Los
resultados se observan en la tabla n°7
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Tabla n°7: Registro de los valores sanguineos de glucosa (mg/dl) y cortisol
(ng/ml) en los corderos al nacimiento (media t ds).

GRUPO GLICEMIA  CORTISOL
Grupo 1
(24h) 54,13+17,8 922147
Grupo 2
(48h) 78,19+ 34,7 85+52
Grupo
Control 6504+340 13965

6.2.4. Mortalidad dentro de los tres primeros dias de vida

La necropsia de los animales muertos determind lo siguiente:

Grupo Control. Uno de los corderos de este grupo no presentaba signos
de haber caminado (pezufnas sin desgastar) ni de haber mamado calostro
(estdbmago vacio). Pertenecia a una oveja que debié ser asistida al parto. El otro
cordero si presentdé signos de haber caminado y mamado y nacié de parto
eutdcico.

G1 (24h). El cordero muerto correspondiente a este grupo caminé y mamé
calostro.

G2 (48h). Este cordero también presenté signos de haber caminado y
mamado calostro.

En todos los corderos muertos (los que no caminaron ni mamaron y los que
si lo hicieron) se observé un bajo contenido de grasa subcutanea y signos de
deshidratacion

La mortalidad de los corderos registrada en los tres primeros dias de vida en
los diferentes grupos se observa en la tabla n°8

-26 -



Tesis de grado Br. Lucia Grille

Tabla n°8: Mortalidad de los corderos de los diferentes grupos. Numero real y
porcentaje.

cruPo e CORDEROS PORCENTAJE
MUERTOS  CORDEROS MUERTOS

G(';fr?)1 1 10%

oz

Comel 2 20%

6.2.6. Prueba de “Campo abierto”

No se observaron diferencias entre los grupos de corderos en ninguna de
las variables contenidas en la prueba de “campo abierto” que definen la actividad
de los mismos a la semana de vida. Ningun cordero de ninguno de los grupos
presentd registro en la variable defeca/orina. Los resultados de esta prueba se
registran en la tabla n°9

Tabla n°9: Registro de la diferentes variables de la prueba de “campo
abierto” realizado en 5 minutos.

Intentos Defeca/

GRUPO Cruza Bala Olfatea huida orina

G(’;fﬁf 6151359 800+339 105+149 127+78 00

G(";‘gr“’)z 384+208 782+240 67+43 134186 00
Grupo

Control 3441268 836+251 44136 9,9 16,7 0,0

Se contabilizé6 en 5 minutos el n° de cruzamientos por las lineas pintadas en el piso, el n° de
balidos, el n° de olfateo de piso y paredes, intentos de huida y veces que defecaron y/u
orinaron los corderos de cada grupo (media + ds).
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7. DISCUSION
7.1. CONSECUENCIA DEL AYUNO EN OVEJAS

7.1.1. Evolucion del peso

Los tres grupos de animales (ayuno de 24 h, ayuno de 48 h y control)
presentaron un peso similar antes de comenzar el protocolo. Al finalizar el
mismo el grupo control mostré un aumento de peso, lo cual coincide con lo
observado por Dwyer y col (2003) quienes obtuvieron un aumento del peso
durante toda la gestacién en ovejas bien alimentadas, este aumento se debe
probablemente al crecimiento fetal ya que es bien conocido que en el Gltimo tercio
de la gestacion comienza un rapido crecimiento corporal que determina entre el
70 y el 85 % de su peso al nacimiento (Russel, 1984; Robinson y col 1996;
Geenty, 1997).

Los grupos sometidos a ayuno de 24 h y 48 h, mostraron perdidas de
peso de aproximadamente de un 5% y un 11% respectivamente lo cual se
puede explicar teniendo en cuenta dos factores importantes. Por un lado puede
ser debido al vaciado del rumen que se produce durante el ayuno y por otro
lado, las altas demandas fetales de glucosa que se producen al final de la
gestacion, seguramente influyen acelerando los mecanismos hormonales que
llevan al catabolismo de las reservas de la oveja. En este sentido Chilliard y col
(2000) observaron que una subalimentacién severa durante la gestacion,
puede llevar a la madre a consumir hasta el 80 % de sus reservas lipidicas,
coincidiendo con Gibbons (1996) quien afirma que la misma recurre a sus
reservas corporales para mantener los aportes nutricionales al feto.

Chandler y col (1985) obtuvieron resultados similares a los nuestros al
realizar una subnutricién desde el dia 100 al 143 de gestacion, con una pérdida
de peso vivo del 14 % en la oveja.

Sin embargo McMullen y col (2005) no encontraron diferencias de peso
entre ovejas sometidas a ayuno con respecto a las controles, aunque es
importante destacar que el mismo fue realizado entre el dia 85 y 90 de
gestacion. Estos mismos autores encontraron cambios en ciertos metabolitos
sanguineos (NEFA, insulina, IGF 1) lo que haria suponer que al producirse
cambios nutricionales de cortos periodos de tiempo (ayuno o
sobrealimentacién), la repercusibn de los mismos en los metabolitos
sanguineos (como la glucosa), podrian tener un efecto mas importante sobre el
metabolismo del animal que sobre el propio peso vivo.

7.1.2. Evolucién de la glicemia y Cortisol

Al iniciar el protocolo, la glicemia no mostré diferencias entre los tres
grupos, registrandose dentro del rango normal indicado para el ovino, el cual se
encuentra entre 50 y 70 mg/dl (Swenson, 1999; Bonino y col, 1984).
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Las ovejas del grupo control no mostraron variacién en la glucemia durante
el transcurso de nuestro trabajo. Con respecto a los valores de glucosa materna
al final de la gestacion en ovejas no tratadas hay opiniones encontradas.
Algunos autores afirman que en la ultima etapa de la gestacion el drenaje de
glucosa de la madre al feto haria que la glucemia de la oveja se encuentre en
niveles inferiores a los normales (Bonino y col, 1987; Gonzalez Montafia 1992 y
Jacob y Vadadoria 2001), sin embargo Castillo y col (2001) y Cal y col, (2006)
observaron que ésta aumenta al final de la gestacion. Cabe destacar que
Wilson y col, (1983) sefalan la importancia metabdlica que tiene para las
ovejas poder elevar su metabolismo frente a una demanda fetal, incrementando
su tasa de produccion de glucosa (TPG) a niveles superiores al 50%. Esto se
realiza a partir del glicerol y aminoacidos no esenciales.

Los grupos sometidos a ayuno mostraron una rapida disminucién en los
valores de glucemia con respecto a su valor inicial y registraron una glicemia
significativamente menor que las ovejas del grupo control a las 12 h luego de
iniciado el tratamiento.

Segun algunos autores el feto requiere en esta etapa de la gestacion,
altas demandas energéticas por parte de la madre (Robinson, 1983; Leury y col,
1990; Robinson y col, 1996; Pére, 2003). La glucosa materna es el principal
sustrato energético del feto ovino (Oliver y col, 1993) y a esta altura de la
gestacion éste tiene prioridad en cuanto a las necesidades energéticas (Ferrel,
1993) ya que consume entre el 40 y 70 % de la glucosa materna (Hay y col,
1984; Bickhardt, 1989). Otros autores ya habian observado que una restriccion
de alimentos al final de la gestacion produce un descenso importante en los
niveles sanguineos de glucosa en la oveja (Sienra y col, 1984; Fowden y col,
1987; Cal y col, 2006). Esto podria explicar que, al aplicar una restriccion de
alimentos al final de la gestacion el feto tenga prioridad sobre las necesidades
energéticas de la madre, y por lo tanto se produzca una disminucion de la
glicemia en la sangre materna. Es posible que con la finalidad de mantener el
aporte de glucosa al feto las ovejas ayunadas recurrieran al la lipdlisis ya que en
estos animales los cuerpos ceténicos en la orina aumentaron significativamente a
los 12 h de encierro.

Es posible que en etapas tempranas de la gestacion el efecto de la
restriccion de comida sobre la glicemia de las madres no fuera tan importante,
En ese sentido McMullen y col (2005) no registraron cambios en la glicemia
tras una restriccion de la racién entre el dia 85 y 90 de gestaciéon. En animales
no gestantes, con necesidades exclusivas de mantenimiento, se podria esperar
que no se produjera un descenso tan marcado en los niveles de glucosa. De
hecho, Recabarren (2000) no encontré variaciones en la glicemia en ovejas
prepuberes tras una restriccion de comida de 8 dias. Los mecanismos
endocrinos encargados de conservar los niveles de glicemia actuarian para su
mantenimiento.

Los registros del grupo al que se le aplico ayuno durante 48 h muestra que,
luego del descenso mencionado, la glicemia comienza a recuperar incluso antes
de terminado el ayuno, aunque sus valores siguieron siendo significativamente
menores a su valor inicial. Es posible que esta leve recuperacion responda al
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efecto hiperglicemiante producido por el cortisol ya que éste aumentd en sangre
al tiempo que la glucosa descendia.

Otro mecanismo que podria influir para recuperar la glicemia es que durante
la gestacién se reduciria la utilizacion de glucosa por los tejidos maternos
aumentando el flujo hacia el feto (Pére, 2003). Segun Petterson y col (1993) y
Pére (2003) esta reduccién en la utilizacion de la glucosa durante la gestacion se
debe a cierta resistencia a la insulina que generan los tejidos periféricos,
principalmente el musculo esquelético y tejido adiposo.

Después de finalizado el ayuno y de permanecer 24 h a campo, todas las
ovejas encerradas mostraron una recuperacion de la glucemia, coincidiendo con
lo observado por West (1996), Benech (2003) y Cal y col (2006).

7.3. CONSECUENCIAS DEL AYUNO EN LOS CORDEROS

7.3.1. Peso vivo de los corderos

Los corderos de las ovejas sometidas a ayuno tuvieron un peso
significativamente menor que los nacidos de las madres del grupo control.
Coincidiendo con nuestros resultados, Chandler y col (1985) encontraron que
los corderos nacidos de ovejas a las cuales se les aplicé una restriccion de
comida entre los dias 100 al 143 de gestaciéon presentaron un peso menor que
los de las ovejas controles aunque esta diferencia no fue significativa. En
contraposicion, otros autores encontraron que la restriccion de comida en la
oveja no alterd el peso al nacimiento de los corderos (Edwards y col, 2001; Mc
Mullen, 2005; Chadio y col, 2007).

Aunque el peso al nacimiento de los corderos nacidos de las ovejas
encerradas fue menor que los controles, todos ellos presentaron un peso dentro
del rango éptimo para la sobrevida, que segin Montossi y col (2005) es de 3,5 a
5,5 Kg. Robinson (1977) afirma que en la oveja gestada el ayuno repercute mas
sobre el peso de la madre que sobre el peso del feto.

La concentracion de glucosa sanguinea en la oveja durante el ultimo
tercio de gestacion es el factor mas importante para conseguir un éptimo
desarrollo del feto. Asi mismo, los bajos aportes maternos proteicos al feto, se
encuentran acentuados cuando se presentan bajos niveles energéticos (Sykes
y Field, 1972). Si bien, los nutrientes especificos que limitan el crecimiento fetal
no han sido claramente definidos, se asume que la hipoglucemia por
subnutricion es responsable del retraso del crecimiento fetal, debido a la
declinacién del aporte de glucosa maternal al feto (Gibbons 1996).

Clarke y col 1997, encontré6 que aplicar restricciones de alimentos en
ovejas antes del dia 90 dias de gestacion, podria afectar el crecimiento
placentario y por lo tanto afectaria el crecimiento fetal. El peso de los corderos
fue mas bajo en ovejas a las que se le realizo una subnutricion entre el dia 30 y
80 de gestacion.
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Hay opiniones encontradas con respecto a que si una hipoglicemia
materna generada por periodos de ayunos cronicos o agudos, afectaria la
cantidad de glucosa que le liega al feto y por lo tanto si afectaria o no su
crecimiento. '

Leury (1990) quien aplicé un periodo de restriccion de 14 dias al final de la’
gestacion, encontré que, durante el ayuno disminuye el flujo de glucosa al utero
repercutiendo en el crecimiento y desarrollo fetal. Hay y col, (1983) quienes
realizaron ayunos agudos observaron que, este produce una disminucién de la
glucosa materna, disminuyendo también la glucosa que le llega al feto, no
habiendo diferencias con la cantidad de glucosa que le llega a los otros tejidos
maternos no uterinos.

Oddy y col, (1985) realizaron subnutriciones por periodos mas
prolongados en ovejas gestadas, observando que disminuye la cantidad de
glucosa circulante materna, pero la cantidad de glucosa que le llega al feto no
disminuye, por lo tanto, le llegaria mas glucosa al feto que al resto de los
tejidos. Suponiendo que el metabolismo de la oveja se pudo haber adaptado a
estos periodos de ayunos crénicos. No repercutiendo negativamente en los
valores de glucosa circulante del feto, ni en el tamano fetal al final de la
gestacion. Es importante aclarar que este autor, para considerar el peso fetal,
lo hizo pesando placentas en las prefieces tardias. Este dato al final de la
gestacion no se alteraria al aplicar ayunos a las ovejas, ya que la placenta
culmina su crecimiento aproximadamente a los 90 dias de gestacion (Arthur
1991).

En nuestro caso el ayuno agudo impuesto a las ovejas de los grupos
tratados produjo un descenso en los niveles sanguineos de glucosa de las
mismas, pudiendo ser ésta la causa del menor peso de los corderos.

Si bien Gibbons (1996) encontré que una reduccién del 30% del peso al
nacimiento dado por restricciones alimentarias severas en ovejas, puede llevar
a una reduccién de hasta el 25% del peso al destete, nuestros registros de los
pesos obtenidos a la semana de vida y al destete no mostraron diferencias
entre los grupos. Banchero y col (2005) obtuvieron similares resultados,
encontrando que corderos mellizos, los que fueron mas livianos al momento del
nacimiento que los Unicos, presentaron un peso similar a éstos a los 25 dias de
nacidos. Es bien conocido el rapido incremento en la tasa de crecimiento
relativo a la edad, exhibido por mamiferos y aves que son alimentados en
forma adecuada a sus requerimientos luego de un periodo de restriccion
nutricional suficiente para deprimir el desarrollo normal de cada especie
(Randall y col, 1998; Wilson y Osbourne, 1960).

Es importante destacar que las ovejas que mantienen un nivel elevado
de energia al parto no solo producen mas cantidad de calostro sino que este es
mas liquido lo que facilita la mamada del cordero y la correcta interacciéon entre
madre y cria (Banchero y col 2005).

La reduccion del peso al destete encontrada por Gibbons (1996) estaria
dada por la depresién en la produccion de leche que alimentara al cordero y
que usualmente ocurre en las ovejas con stress subnutricional prenatal. Si bien
no medimos el volumen de calostro producido en cada grupo de ovejas, la
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recuperacion del peso registrada en los corderos tratados al destete nos
permite suponer que el ayuno al que fueron sometidas nuestras ovejas no
afecté negativamente el mismo.

Por tal motivo deducimos que el ayuno al que se sometieron las ovejas
retrasé el crecimiento de sus corderos al final de la gestacion, haciendo que
tuvieran un menor peso que los controles al nacimiento, pero que no fue de tal
magnitud que afectara su desarrollo posterior.

7.3.2. Glicemia y Cortisol

No hemos observado diferencias en los registros de glicemia y cortisol al
nacimiento en los corderos de los diferentes grupos. Es posible pensar que los
corderos de las ovejas tratadas hayan podido mantener los niveles normales de
glucosa no mostrando diferencias con los corderos controles al momento del
nacimiento.

Leury vy col (1990) encontraron que existe una alta correlacién entre la
glicemia materna y la captacién neta de glucosa a nivel umbilical. Ambas se
reducen en un 50% tras un periodo de mala nutriciéon de 7 a 21 dias entre los
124 y 138 dias de gestacion, por lo que es de suponer que la caida de la
glicemia en las ovejas repercutiria en la glicemia fetal. La disminucion del
aporte de glucosa llevaria al feto a reducir la utilizacidon de glucosa por los
o6rganos insulino dependientes (como higado y tejido adiposo) bajando los niveles
sanguineos de insulina (Battaglia y Meschia, 1978) y a aumentar la
neoglucogénesis (Hay y col, 1984). Por otro lado se observd en ovejas con
aportes normales de comida que el feto recurre a la neoglucogénesis justo antes
del parto, posiblemente debido al aumento del cortisol que ocurre en esta etapa
(Townsend y col, 1991).

En el caso de induccion de una hipoglicemia materna, la cual puede ser
provocada por un ayuno puntual (como en el presente trabajo), la contribucion
de glucosa exdgena para los requisitos fetales se reduce a aproximadamente
a la mitad de valor normal (Pére 2003) y el feto en estas situaciones recurre a
fuentes alternativas de energia como el lactato y la fructosa (Oddy y Holst, 1991).
Tanto el lactato como la fructosa se encuentran mas elevados en el feto que en la
madre (Pére, 2003). Ambos son producidos por la placenta a partir de glucosa y
transportados a la sangre fetal (Battaglia y Meschia, 1986; Pére, 2003). En el feto
ovino el aporte del lactato al metabolismo de los carbohidratos representa el 25%
(Susa, 1991). El papel que juega la fructosa es menos conocido, pero se sabe
que es cuantitativamente el carbohidrato principal de la sangre fetal en muchas
especies, mientras que falta casi en la sangre maternal. Su concentracioén es 2-
3 veces superiores que la de glucosa, pudiendo ser utilizada también como un
combustible energético durante ayunos ya que la concentracion de fructosa en
sangre fetal del ovino desciende cuando la madre es ayunada (Pere, 2003).

Es posible que el tiempo de ayuno aplicado en este trabajo, no haya
producido una disminucién del flujo de glucosa al feto tan drastico como en
restricciones de alimentos mas prolongadas. Ademas las ovejas tratadas
registraron un aumento de la glucosa antes de terminar el ayuno que lo
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atribuiamos al efecto del cortisol, que se elevo en sangre cuando bajé la glicemia.
Otros autores mencionan que ademas del cortisol aumenta el glucagén (Gibbons,
1996) y que existe un descenso de la sensibilidad a la insulina evitando que los
tejidos periféricos de la oveja consuman mas glucosa (Petterson y col, 1993;
Recabarren, 2000; Pére, 2003). Como consecuencia se activa la
neoglucogénesis (Yki-Jarvinen, 1993) y se mantiene el flujo de glucosa al feto.

Otra razén por la cual los corderos de las ovejas tratadas pudieron haber
regulado los niveles de glucosa es por el aumento del catabolismo proteico,
situacion descrita por Simmons y col (1974) quienes afirman que esto trae
como consecuencia el retraso en el crecimiento fetal. Podria pensarse que algo
similar ha ocurrido en los corderos de las ovejas sometidas al ayuno, pues
mantuvieron los niveles de glucosa pero registraron un menor peso al
nacimiento que los controles.

7.3.3. Parto/estacion y parto/succién

Para considerar un buen comportamiento de los corderos luego del
nacimiento se deben registrar los tiempos comprendidos entre parto/estacion y
parto/succiéon. Owens y col, (1985), Cloete (1993) y Dwyer y col, (2001) afirman
que la rapidez con el cordero se logra parar y mamar tienen una relacion directa
con las tasas de supervivencia, lo cual estaria relacionado no solo con los
beneficios nutricionales e inmunolégicos de la succién de la leche materna, sino
con el vinculo madre-hijo (Nowak y col 1997). Ademas el cordero debe tener
habilidad para permanecer y seguir con la madre en el plazo de 2 horas desde
el nacimiento y reconocerla a distancia dentro de las 12-24 hs de nacido
(Dwyer, 2006).

En nuestro trabajo los corderos nacidos de las ovejas sometidas al ayuno
no mostraron diferencias con los nacidos de las madres controles en el periodo
parto-estacion. Tampoco existieron diferencias entre los grupos tratados al
contabilizar este periodo. El tiempo registrado concuerda con el tiempo
considerado normal por Dwyer (2006), que seria de alrededor de 10 a 25
minutos.

En cuanto al tiempo transcurrido entre el parto y la primer succion de
calostro (periodo parto-succién). En nuestros corderos nacidos de ovejas
tratadas fue significativamente menor (p <0,05) que el del grupo control
aunque todos se encontraron préoximos al rango normal (Ramos Antén y col,
2006; Dwyer, 2006). Dwyer (2006) afirma que este tiempo estaria dividido en,
tiempo en que el cordero llega a alanzar la ubre e intenta la succiéon entre 30 y
45 minutos y tiempo de succién satisfactoria entre 50 y 100 minutos. Si bien
algunos corderos sobrepasaron este tiempo, el promedio registrado en todos
los grupos fue inferior a las tres primeras horas que Arnold y Morgan (1975)
afirman ser criticas para la sobrevida si no acceden al calostro que les provee
energia y agua.

Dwyer y col (2003), no encontraron diferencias entre los corderos
pesados y livianos en cuanto al comportamiento relacionado al instinto de
mamar, pero observaron que si habia diferencias en el tiempo en que los
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corderos permanecian mamando. Estos autores también observaron que la
restriccion de comida no afecté la capacidad del cordero de seguir a la madre
después de haber conseguido mamar con éxito.

Banchero y col (2005) observaron que los corderos mas vigorosos al
nacimiento fueron los nacidos de madres con mejor condicién corporal pero no
los mas pesados al nacimiento y que el comportamiento de la oveja tiene un
alto impacto sobre la supervivencia del cordero.

Nuestros resultados llevan a pensar que los corderos nacidos en el ensayo
no tuvieron bajas reservas energéticas ya que mantuvieron un instinto de mamar
y un vigor similar a los controles.

7.3.4. Mortalidad en los tres primeros dias de vida

En el presente trabajo, dentro de los tres primeros dias de vida murieron 4
corderos, de los cuales 2 pertenecieron al grupo control, 1 al G1 (24 h) y uno al
G2 (48 h).

Uno de los corderos muertos del grupo control debié ser asistido al
nacimiento pues se encontraba atascado a nivel de la cruz debido a su tamario.
El aumento del tamafo corporal del feto incrementa el indice de mortalidad en las
primeras horas de nacidos por aumentar la ocurrencia de distocia (Ganzabal y
Etchavarria, 2005).

Todos los corderos muertos en nuestro ensayo presentaron bajos niveles de
contenido graso subcutaneo, sefial de haber utilizado las reservas energéticas
para control de la temperatura corporal y no haber llegado a reponerlas. Es
posible que los corderos nacidos de ovejas tratadas tuvieran menor grasa
corporal que los controles ya que McNeill, (1994) demostré que los fetos de
ovejas delgadas tienen 20% menos grasa por kilo comparado con fetos de ovejas
gordas a los 146 dias de gestacién, aunque el peso al nacimiento sea igual. Sin
embargo los porcentajes de mortalidad en todos los grupos estuvieron dentro del
10 al 35% senalados por la bibliografia (Denis, 1974; Cardelino y col, 1974; Mari,
1979; Alegre 2003; Banchero, 2005)

7.3.5. Prueba de “Campo abierto”

No se observaron diferencias entre los grupos en ninguna de las variables
contenidas en la prueba de campo abierto. Todos los corderos nacidos de las
ovejas sometidas a ayuno mostraron el mismo nivel de actividad en cuanto a
explorar el ambiente, en los intentos de huir y en los balidos de llamados a la
madre que los corderos de las ovejas controles.

Dwyer y col, (2003), observaron que el peso al nacer puede tener
influencia en la conducta en las primeras horas después del parto, ya que la
baja nutricibn deprime tanto el vigor como la habilidad para realizar
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comportamientos complejos lo cual puede ser debido a que se afectaria el
desarrollo y la complejidad de las estructuras cerebrales, llevando a reducciones
en el numero de células y a una disminucién de la cantidad de mielina de los
axones (Morgane y col.1993; Rees y col, 1998; Dauncey y Bicknell, 1999;
Mallard y col, 2000). Sin embargo el ayuno al que se sometieron las ovejas no
afecté la vitalidad de sus corderos, posiblemente por el corto periodo que duré el
mismo.
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8. CONCLUSIONES

De nuestro trabajo se puede concluir que:

1. El ayuno de 24 h y 48 h al dia 142 de gestacién, no repercutié
negativamente en el desarrollo de los corderos nacidos de las madres
tratadas. A pesar de que estos corderos nacieron con un peso
significativamente menor que los de las ovejas controles, el mismo se
encontré dentro de los parametros normales para la raza. Asi mismo a la
semana de vida y al destete no mostraron diferencias de peso ya que los
nacidos de ovejas sometidas a tratamiento experimentaron una ganancia de
peso significativamente mayor que los de las ovejas controles.

2. El mismo periodo de ayuno en las ovejas no afecta la vitalidad del cordero
neonato ya que segun nuestros resultados, el tiempo entre que el cordero
nace y se levanta por primera vez en sus cuatro miembros (tiempo
parto/estacién) fue menor que el de los corderos nacidos de ovejas
controles, y el tiempo transcurrido entre el nacimiento y que llega a
reconocer la mama y succionar calostro por primera vez (tiempo
parto/succién) se encontré dentro de los rangos normales.

3. Un ayuno de 24 h y 48 h aplicado al dia 142 de gestacion, no afecta los
niveles de glicemia y cortisol en los corderos neonatos, los cuales se
encuentran dentro de los valores normales.

4. Un ayuno de 24 h y 48 h aplicado al dia 142 de gestacion, no aumenta la
mortalidad de los corderos dentro de los tres primeros dias de vida, ni
tampoco disminuye la actividad de los corderos, registrada a la semana de
vida cuando se los enfrenta a una situacion estresante (test de “campo
abierto”).

Finalmente concluimos que un ayuno de 24 y 48 horas, realizado a

ovejas Corriedale al dia 142 de gestacion, no afectdé la viabilidad de sus
corderos proximos a nacer.
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