UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
FACULTAD DE AGRONOMIA

EFECTO DE LA CONDICION CORPORAL Y EL PESO AL NACIME NTO DEL

CORDERO SOBRE SU COMPORTAMIENTO AL NACIMIENTO

por

Vladimir Andrés BENTANCOR SILVA

TESIS presentada como uno de
los requisitos para obtener el
titulo de Ingeniero Agronomo.

MONTEVIDEO
URUGUAY
2013



Tesis aprobada por:

Director: -----==smmmmmmmmm—e——————————

Ing Agr. José Aguerre

Fecha: 26 de Noviembre de 2012

Autor: -- e
Vladimir Andrés Bentancor Silva



AGRADECIMIENTOS

En primer lugar quiero agradecer a todas las personas que brindaron su
apoyo incondicional tanto en la elaboracién de este trabajo, como en el
transcurso de mi formacion profesional.

Quiero agradecer también al del Secretariado Uruguayo de la Lana por
haberme permitido realizar este trabajo dentro de su institucion, otorgando todo
tipo de comodidad y colaboracion durante el transcurso del trabajo de campo.

Destaco también el valioso aporte del quipo de biblioteca de la facultad,
particularmente a la seccibn Hemeroteca y a Sully por la colaboracion y
orientacion en este trabajo.

Cabe mencionar al Gabriel Ciappesoni por su colaboracion en el analisis
estadistico de la informacion recabada.

Por ultimo quiero agradecer al Ingeniero Daniel Fernandez Abella por
haberme ayudado a mantener el hilo conductor de este trabajo.

A todos ustedes, muchas gracias.



TABLA DE CONTENIDO

PAGINA DE APROBACION ...t e,

AGRADECIMIENTOS.....

LISTA DE CUADROS E ILUSTRACIONES................ooais

1. INTRODUCCION.........

2. REVISION BIBLIOGRAFICA. ..o oo e,

2.1. MORTALIDAD DE

LOS CORDEROS...........cceiiennes

2.1.1. Causasde mortalidad..........cccovveiiiiiiin,

2.1.1.1. Clima—inaniCiOn..........cooeeiiii e
2.1.1.2. Predadores.......c.coviii i
2.1.1.3. Partos diStOCICOS.......c.viieiiiiiiie e e
2.1.1.4. INfECCIONES. ...t e e
2.1.2. Factores que afectan la tasa de mortalidad de corderos...

2.1.2.1. Nutricion de la oveja y peso al nacer del cordero.......
2.1.2.2. TipOdE PartO......oe it et e e e e e,
2.1.2.3. Edaddelamadre..........cccoeviiiiiiin i,

2.1.2.4. Raza.......

2.2. COMPORTAMIENTO MATERNAL ..o
2.2.1. Factores que afectan el comportamiento maternal..............

2.2.1.1. TempPeramentO. .. ... oot e e e
2.2.1.2. ENCAOCIINOS ... ceu ettt e e et e et e e e e eeens

2.2.1.3. Genéticos.

2.2.1.4. NULTICIONAIES. .. ..o e e e e
2.3. COMPORTAMIENTO DEL CORDERO.....ccoo i,
2.3.1. Factores gue afectan el comportamiento del cordero......

2.3.2.1. TermorregulacCion............couviee i i e e
2.3.2.2. Peso al NaCimiento........c.ovvee i e e e,
2.3.2.3. Nutricion del Cordero........ooemie e

3. MATERIALES Y METODOS.......utuitiieiieiiiiiteeeeee et aeeeee e

3.1. DESCRIPCION DEL ENSAYO ... ceiuiee et
3.1.1. Determinaciones €N las OVEIaS.......vveeeirieeiianeinaeeennns

3.1.2. Determinaciones €n 10S COrderoS.......vvvuireeeiieeeeienennns

3.1.3.1. Determinaciones del vigor.............ccco i viiiiiiicninn..
3.1.3.2 Determinaciones de termorregulacion......................
3.1.4. Determinaciones generales. .........oovvveiieveiieeinenininnnn.

3.2 Andlisis estadistico

4. RESULTADOS Y DISCUSION......coivitiieeiiiiie i eae e e e

4.1. CONDICIONES CLIMATICAS......coiiiiiiii e e,
4.2. PESOVIVOALNACER......coi e,

4.3.VIGOR................

4.4, TERMORREGULACION.......couvtiiiiiiceeiiei e

5. CONCLUSIONES.......

=



6. RESUMEN. ...,

7. SUMMARY ...

8. BIBLIOGRAFIA .. oo e e

9. ANEXOS



LISTA DE CUADROS E ILUSTRACIONES
Cuadro No. Pagina

1. Probables causas de mortalidad neonatal expresadas
como porcentaje del total de corderos muertos

(Ferndndez Abella, 1985)........cciiiiiiii i 4
2. Peso al nacer optimo (Kg) segun tipo de nacimiento y

raza (compilado de varios autores)...........cccveeveeennns 7
3. Criterios de evaluacion del comportamiento de la oveja 20
4. Temperatura en tres momentos del dia..................... 23
5. Dia y mm de precipitacion ocurridos durante el ensayo 24

6. Peso vivo al nacer, peso a la sefialada y ganancia
diaria segun tipo de parto.............ccoeevveiiiiieneinn .. 26

7. Peso vivo al nacer segun edad de la madre.............. 27

8. Analisis de Varianza para caracteristicas relacionadas
al vigor (p-valor por efecto)..........cccvevveiii i, 28

9. Medias en minutos para las caracteristicas
relacionadas al vigor segun clase de peso vivo.......... 29

10. P-valor y estimador para la condicion corporal de la
oveja al parto sobre las variables intenta
pararse, se para, intenta mamar y mama................ 30

11. Puntaje de comportamiento maternal y
comportamiento de 10S Corderos.............covevvveennnnn. 31

12. Comportamiento maternal de la oveja en funcién
de la condicién corporal............cccoee i i i, 32

13. Analisis de Varianza Para la temperatura rectal
alas2horasdelparto...........ccooviiiiiiiiiiiici e, 32

14. Tipo de parto en relacion al peso vivo al nacimiento

y la temperatura rectal del cordero............................ 33
Figura No.
1. Temperatura media mensual por afio y serie historica...... 24

2. Precipitaciones acumuladas mensualmente



segun el afio
3. Peso vivo al

4. Peso vivo al
de la oveja al

e historica nacional.............cccccoveiiiiiiiinennnnnns
nacer promedio segun tipo de parto.............

nacimiento segun condicion corporal
[SF= 15 (0 TSR

5. Comportamiento del cordero en funcién de la edad

de la madre

25

26

27

30

VI



1. INTRODUCCION

Desde el afio 1991 el stock ovino en Uruguay ha descendido desde el
entorno de las 25 millones de cabezas iniciales hasta 8.7 millones de cabezas
contabilizadas en el afio agricola 2008/2009 (Ferndndez y Rincén, 2010)
existiendo leves recuperaciones con posteriores caidas; este descenso es
explicado basicamente por una fuerte caida en el precio de la lana ya que la
majada nacional se caracterizaba por estar enfocada hacia este producto.

Debido a esta caida, la produccion ovina se vio desplazada hacia zonas
con mayores limitantes para la produccion agropecuaria basicamente por el
avance de la agricultura, los mejores precios de la ganaderia vacuna y la
forestacion

En los dltimos afios el impulso dado por el operativo cordero pesado que
junto con una mejora del precio de la lana han llevado a un aumento de los
margenes ovinos, sin embargo esta situacion no se ha visto reflejada en un
aumento en la majada nacional.

Bajo estas circunstancias es imprescindible mejorar los indicadores
reproductivos de la cria ovina destacandose entre ellos que no se supera a nivel
nacional un porcentaje de sefialada del entorno del 70%.

Conocer las causas de mortalidad neonatal de los corderos se torna un
factor clave para lograr aumentar la supervivencia de los mismos en las
primeras 72 horas de vida. Varios autores sostienen que el complejo clima —
inanicion es la principal causa de mortalidad neonatal.

El peso al nacer del cordero es la principal variable en determinar su
supervivencia. El peso optimo al nacer para la raza Corriedale, la cual es
predominante en el pais, estaria ubicado en el entorno de los 4.95 kg. Pesos
menores indicarian una menor produccion de calor y un menor nivel de
reservas corporales las cuales son fundamentales para su supervivencia.

Al momento de nacer el cordero establece un comportamiento
determinado, logrando pararse generalmente antes de los 30 minutos,
posteriormente el cordero intenta mamar para luego mamar efectivamente, la
rapidez con que realiza este comportamiento es uno de los factores que
determinan el vigor del cordero al nacimiento (Dywer, 2008).

En condiciones extensivas de pastoreo, que es donde se desarrollan las
pariciones, no se pueden tomar Uunicamente factores inherentes al cordero para



determinar su supervivencia, sino que la condicion corporal de la oveja al parto,
asi como su comportamiento maternal son variables a tener en cuenta a la
hora de determinar la supervivencia neonatal.

Se atribuye que el 14% de las muertes de los corderos al
comportamiento de la oveja solamente, 33% al comportamiento del cordero y el
restante 52% a la combinacion de los factores entre oveja y cordero (Alexander
y Peterson, 1961).

La investigacion a nivel nacional de la interaccion entre el
comportamiento maternal y la supervivencia neonatal de los corderos es
escasa, sin embargo en otros paises se ha desarrollado informacién al
respecto.

El objetivo de este trabajo es evaluar el efecto de la condicién corporal de
la oveja al parto y su relacibn con el comportamiento maternal y la
supervivencia neonatal de los corderos medida en base a parametros de vigor y
termorregulacion de los mismos.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. MORTALIDAD DE LOS CORDEROS

De acuerdo con los resultados publicados por las Auditorias de Calidad
de la Cadena Cérnica Ovina del Pais (INIA e INAC, 2009), incrementar el stock
ovino es la principal limitante en la cadena.

La mortalidad neonatal de los corderos es un problema econdémico
importante pero también es un problema de bienestar animal muy grave porque
muchos corderos sufren hambre varias horas a dias antes de morir (Banchero
et al., 2003).

En condiciones extensivas la cohesién entre la oveja y el cordero es un
elemento de importancia para la supervivencia del mismo, y es especialmente
cierto para mellizos. El comportamiento maternal, la eficacia del parto y la
supervivencia pueden ser afectados por numerosos factores incluidos el
genotipo del animal, su edad y experiencia previa, su temperamento y el
comportamiento del cordero. Otros factores como la permanencia en el sitio de
parto y la nutricion durante la prefiez y después del parto pueden ser corregidos
mediante medidas de manejo y también contribuyen a la supervivencia de los
corderos (Nowak, 1996).

2.1.1. Causas de mortalidad

En los paises lideres en produccion ovina reviste especial importancia el
conocimiento de las causas de mortalidad perinatal, debido a que se la
considera la mayor pérdida dentro del proceso reproductivo. En Australia hay
pérdidas del orden del 15 — 20 %, en Nueva Zelanda un 10 a 20 % y en
Uruguay ronda el 20 — 30 %.

Dentro de las causas de mortalidad neonatal se encuentran el complejo
clima-inanicion como el principal factor, seguido por otros como los predadores,
partos distdcicos, infecciones entre otros.



Cuadro 1. Probables causas de mortalidad neonatal expresadas como
porcentaje del total de corderos muertos (Fernandez Abella, 1985).

Causas 1978 | 1979 | 1980 | 1981 |Promedio
Clima — Inanicion 53,96 | 62,27 |63,64| 62,5 61,84
Predadores 31,75|14,55 (14,14 | 12,5 18,24
Partos Distocicos 7,94 | 5,45 | 5,05 | 8,335 6,69
Infecciones 4,76 | 7,27 | 6,06 | 8,335 6,61
Accidentes - - - 4,17 1,04
Anormalidades
Morfologicas - 1,82 - 2,08 0,98
Desconocidas 1,59 | 3,64 (11,11 2,08 4,6
Total 100 | 100 | 100 | 100 100

2.1.1.1. Clima — inanicién

Se ha comprobado que factores climaticos adversos producen en el
cordero recién nacido un entumecimiento de sus extremidades que le impide
llegar a la ubre y mamar, determinando segun sus reservas corporales, la
muerte (Alexander y Williams, 1996). Adicionalmente, la falta de suficiente
produccion de calostro por parte de las madres, en particular en presencia de
partos multiples, genera una falla en la produccion de calor del cordero
favoreciendo situaciones de hipotermia (Banchero et al., 2005).

Durante los primeros 15 minutos de vida, la temperatura interna del
cordero desciende entre 1 a 2 °C por debajo del ambiente intrauterino de 39 °C.
Por lo cual a medida que el ambiente externo es mas frio mas rapido debe ser
el metabolismo del cordero, el cual previo a la ingesta de calostro depende
Gnicamente de las reservas corporales, para mantener la homeotermia, esto se
ve afectado por factores como la velocidad del viento, la humedad relativa y la
cantidad de liquido amniotico evaporandose desde la superficie del cordero
(Nowak y Poindron, 2006).

Si las condiciones ambientales son favorables, los corderos pueden
llegar a sobrevivir entre 3 y 5 dias sin alimentarse, utilizando Unicamente sus
reservas corporales (Alexander, 1962), siendo ésta la razén por la cual la
mayoria de las muertes de corderos se da en los primeros tres dias de vida (Mc
Marlene 1965, Dalton et al. 1980).

La mortandad debido al complejo clima — inanicion varia en funcion de la
época de encarnerada. En servicios de otofio tempranos la mortandad de



corderos unicos puede llegar a un 20 — 30 % y la de mellizos entre 40 — 60 %.
En cambio con encarneradas de otofio tardio la mortandad de corderos Unicos
ronda el 15 — 20 % y la de mellizos el 40 — 50 %. En ambas épocas la
mortandad puede ser reducida mediante medidas de manejo sanitarias y
nutricionales (Aguerre, 2011).

2.1.1.2. Predadores

Los predadores mas comunes en nuestro pais son los jabalies, zorros,
perros salvajes, cerdos y aves de rapifia como los caranchos. Su presencia e
incidencia varia dependiendo de la zona del pais.

2.1.1.3. Partos distécicos

En general, las principales causas de partos distocicos son un excesivo
tamafio del feto, mala presentacion del mismo y debilidad de la madre a la hora
del parto (Fernandez Abella, 1995).

Dwyer et al. (2003) sostienen que la distocia asociada a una mala
presentacion del feto estda afectada por el peso al nacimiento, siendo los
corderos mas pesados mas propensos a una mala presentacion.

En ovejas primiparas el trabajo de parto es mas extenso debido a un
menor desarrollo del canal de parto, lo cual puede resultar en distocia. Un
extenso trabajo de parto lleva a que la oveja termine débil y manifieste un
menor interés por el cordero (Bickell et al., 2010)

2.1.1.4. Infecciones

Las muertes por infecciones son de baja incidencia en condiciones de
pastoreo, sin embargo pueden llegar a ser de importancia en condiciones de
estabulacion (Nowak y Poindron, 2006)

Los principales agentes causales de enfermedades infecciosas son:
Brucella ovis, Listeria monocytogenes, Campylobacter foetus, Toxoplasma
gondii, Pasteurella sp., Clostriduim sp., Corybacterium sp., Streptococcus sp., y
Escherichia coli.



2.1.2. Factores que afectan la tasa de mortalidad d e corderos

2.1.2.1 Nutricion de la oveja y peso al nacer del ¢ ordero

El estado nutricional de la oveja en el ultimo tercio de gestacion es un
elemento clave en la supervivencia neonatal.

Una pobre nutricion de la oveja durante la gestacién, especialmente una
dieta baja en proteina puede llevar a nacimiento de corderos de bajo peso al
nacimiento y pobre vigor. Por otro lado, corderos muy grandes y pesados que
pueden tener partos prolongados y/o distocicos pueden presentar bajo vigor al
nacimiento (Alexander et al., citados por Banchero, 2003).

De forma general se puede establecer que las ovejas en buena condicién
tendran una mayor produccion de calostro, cuidaran mas y se mantendran mas
cerca de sus corderos que las ovejas mal alimentadas. Las ovejas mal
alimentadas se sentirAn mas atraidas por la comida que por sus corderos y se
ven tentadas a moverse rdpidamente del lugar de parto para pastorear (Nowak,
1996).

Otros efectos de la mala nutricion durante la prefiez son un menor peso
de la ubre y menor desarrollo mamario, retraso en el inicio de la lactacion,
menor produccion de calostro y una menor produccion total de leche (Mellor y
Murray, Mellor et al., Hall et al., O’ Doherty y Crosby, citados por Dwyer, 2007).

Diversos autores sostienen que el peso al nacer de los corderos es un
elemento de vital importancia en la supervivencia de los mismos.

Segun Ganzabal et al. (2005), en un estudio realizado con 3443 corderos
de raza Corriedale, el peso al nacer es la variable de mayor importancia en
determinar las posibilidades de supervivencia. Dando como logica la suposicion
de que las reservas corporales o manifestaciones de vitalidad que le permiten al
cordero enfrentar las condiciones climaticas adversas, desatenciones
temporales de la madre o adaptarse rapidamente a su nueva fuente de
alimento, estan directamente relacionadas con su desarrollo corporal y el peso
vivo. La supervivencia aumenta hasta cierto rango a partir del cual, incrementos
del peso vivo determinan que el mayor tamafio genere progresivamente
dificultades al nacer, aumentando el largo trabajo de parto y por lo tanto
incrementando los procesos traumaticos que debilitan al cordero, mermando su
vigor y la atencion de su madre.

Nowak y Poindron (2006), también establecen que el factor de mayor
incidencia en la mortalidad neonatal es el peso al nacimiento. Los corderos que



presentan pesos demasiado bajos o demasiado altos presentan mayor riesgo
gue los corderos con pesos intermedios, los cuales estan entre los 3 y los 5.5
kg. Encontrandose que la distocia es la principal causa de muerte en los
corderos mas pesados; mientras que la exposicion al ambiente y la inanicién
afectan mas a los mas livianos.

Existe una correlacion fenotipica negativa y de magnitud media a alta
entre peso al nacer y la mortalidad neonatal (Smith, 1977). Esta correlacion es
variable segun el afio.

En el cuadro a continuacion se expresan los pesos 6ptimos al nacimiento
segun el tipo de nacimiento y raza compilado por varios autores y publicado por
Fernandez Abella (1995).

Cuadro 2: Peso al nacer o6ptimo (Kg) segun tipo de nacimiento y raza
(compilado de varios autores).

Raza Promedio Racial Unicos Mellizos
Corriedale | 4,95(4,4-53) |52 (48-54)| 3,6-4,3
Ideal 3,7(33-40) |46 (40-50)| 372-43
Merino 45 (41-48) |50(45-52)| 34-43

Fuente: Fernandez Abella (1995)
2.1.2.2. Tipo de parto

Diversos autores sostienen que los corderos mellizos presentan menores
pesos al nacimiento que los Unicos, y que por lo tanto presentan menores
probabilidades de supervivencia (Fernandez Abella 1995, Nowak 1996,
Ganzabal 2005, Nowak y Poindron 2006, Dwyer et al. 2007).

Las ovejas gestando mellizos producen mas calostro que las ovejas
gestando corderos unicos (Geenty 1986, Alexander y Davies, citados por
Banchero et al. 2003).

Purser y Young, citados por Atkins (1980) sostienen que si bien la mitad
de la diferencia en supervivencia entre corderos Unicos y mellizos es explicada
por el peso al nacimiento, los corderos unicos tienen mayores probabilidades de
supervivencia a un mismo valor de peso al nacimiento. Esto es debido al efecto
de competencia que ejercen los corderos mellizos entre si por la leche materna
en la lactacién temprana y los problemas asociados al cuidado de dos corderos
por parte de la madre.



Otros autores también observaron que ovejas en mala condicion
corporal y amamantando a mas de un cordero presentan un retraso en el inicio
de la lactogénesis, una menor produccion total de calostro y que a su vez éste
es mas viscoso. Este hecho dificulta el amamantamiento y los corderos tienen
gue mamar mas veces y gastar mas energia para cubrir sus requerimientos de
calostro (Hall et al., 1996).

A pesar de que la mortalidad de corderos es superior en mellizos frente a
anicos, no llega a determinar una menor cantidad de corderos destetados. El
incremento en el tamano de camada aumenta la eficiencia reproductiva del
rebafo (Fernandez Abella, 1995).

2.1.2.3. Edad de la madre

Las borregas de 2 dientes presentan mayores niveles de mortalidad
neonatal que las ovejas de 3 y 4 afios. Esto se explica, al menos en parte, por
la competencia que se establece entre la madre y el feto por los nutrientes.
Mientras que el feto los necesita para su desarrollo, la madre los requiere para
enfrentar el proceso de parto, la lactancia e incluso para completar su
crecimiento si éste no ha finalizado. Esto conlleva a un menor peso al
nacimiento de los corderos hijos de madres primiparas.

Varios autores sostienen que la mortalidad de corderos disminuye con la
edad de la madre hasta alcanzar un minimo a los 5 afios, para después volver a
aumentar. Esto quiere decir que los maximos de mortalidad se dan en las
edades extremas.

Las ovejas primiparas también presentan un menor desarrollo del
comportamiento maternal en relacion a las multiparas, mostrandose indiferentes
e incluso agresivas al cordero (Dywer, 1993).

No obstante este factor puede depender de la nutricion que reciba la
oveja al momento del parto. Putu, citado por Banchero et al. (2003) sostiene
gue ovejas primiparas pariendo en pasturas de alta calidad y disponibilidad se
mantienen durante 10 horas en el sitio de parto, cuando normalmente no lo
hacen por mas de 4. Y que por lo tanto las probabilidades de supervivencia del
cordero en estas circunstancias sean mayores, ya que la oveja no tiene que
trasladarse en busca de una fuente de alimento y ademas la alta disponibilidad
de pastura provee de reparo al cordero.



2.1.2.4. Raza

Atkins (1980) sostiene que no existieron diferencias significativas entre
razas en la tasa de supervivencia de corderos Unicos. Sin embargo la tasa de
supervivencia de corderos multiples es significativamente superior en las razas
Border Leicester Merino, Merino Peppin y Corriedale respecto a las razas Ideal
y S.A. Merino.

Crempien (2001) sostiene que el genotipo tiene cierto efecto sobre la
mortalidad de las crias, en especial frente a factores climaticos tal es el caso de
las razas de carne y las doble propasito.

Son manifiestas las diferencias que llevan en su genotipo algun
porcentaje de Finish Landrace y los Merinos Precoces puros. Mientras que en
los primeros muere solo un 20% de los corderos que al parto pesan 2.8 kg, en
los segundos muere un 80% (Crempien, citado por Crempien, 2001).

El vigor hibrido de los corderos descendientes de cruzamientos también
tiene efectos sobre la mortalidad debido a su heterosis. Por ejemplo los
corderos cruza Border Leicester por Merino Peppin presentaron un 10.8% mas
de supervivencia respecto de los Merino Peppin puros (Atkins y Fogarty, citados
por Crempien, 2001).

Otros autores encontraron que la heterosis de los corderos disminuye la
mortalidad de los mismos respectos a los corderos puros, pero el valor de esa
disminucién depende en gran medida del tipo de cruzamiento que se haya
realizado.

2.2. COMPORTAMIENTO MATERNAL

La supervivencia del cordero depende, en parte, de la calidad del
cuidado maternal que recibe. Un buen comportamiento maternal en la oveja es
caracterizado por un alejamiento de la majada y establecimiento en un sitio
elegido durante el periparto y por lo menos 6 horas post parto con la finalidad
de asegurar el lazo entre la oveja y el cordero (Alexander et al., Putu, citados
por Bickell et al., 2010)

Al parto, la oveja muestra ciertos patrones de comportamiento como ser:
lamidos al cordero, balidos a tono bajo y permitirle al cordero que mame; que
facilitan al cordero la transicion de la vida pre a la post natal. Acompafiado por
una formacion del reconocimiento del cordero hacia su madre mediante el olfato
(Dwyer, 2008).



El tiempo de permanencia de la oveja en el sitio de parto difiere entre
razas, y dentro de la raza varia con el tamafio de camada (Alexander et al.,
Stevens et al., Lécrivain y Jenau, citados por Nowak, 1996). Mientras que el
tiempo de permanencia parece no tener implicancias en partos Unicos, es critico
para la supervivencia de mellizos (Stevens et al., Alexander et al., citados por
Nowak, 1996).

Es esencial que el comportamiento de la oveja y del cordero sean
coordinados en el periodo neonatal permitiendo un suministro adecuado de
calostro, de tal modo que provea una adecuada nutricion y resistencia
inmunologica. Esto tiene un marcado efecto en la supervivencia neonatal de los
corderos (Nowak, 1996).

2.2.1. Factores gue afectan el comportamiento mater  nal

2.2.1.1. Temperamento

Segun Gélez et al., citados por de Souza et al. (2008) el temperamento
nervioso, la falta de experiencia sexual y/o la edad pueden disminuir el
comportamiento sexual de las ovejas y en adicién el comportamiento maternal.
Por lo tanto el temperamento y el comportamiento deben ser objeto de
consideracion en el manejo del rebafio ovino.

Las ovejas recién paridas reaccionan de modo diferente cuando se
acerca una persona para caravanear al cordero, algunas permanecen en el sitio
y otras se alejan (Alexander et al., citados por Nowak, 1996). Segun O’ Connor
et al., citados por Nowak (1996), clasificaron estas reacciones de las ovejas
desde 1 (oveja se aleja del cordero y no retorna luego del caravaneo), hasta 5
(oveja se mantiene en contacto con el cordero). En base a esto demostraron un
claro incremento en la supervivencia de los corderos a medida que el puntaje
era mas alto; la tendencia era aun mayor a medida que aumentaba el tamario
de camada.

Banchero et al. (2003) en un ensayo en el que evaluaba el
comportamiento maternal asociado a la condicion corporal de la oveja, encontro
gue en todos los tratamientos (diferentes condiciones corporales de ovejas
Unicas y melliceras) las ovejas se alejaban del operario en promedio una
distancia similar y les llevé en promedio un tiempo similar retornar con sus
corderos una vez finalizada la identificacion.

Lambe et al. (2001), en un estudio realizado con ovejas Scottish

Blackface, primiparas y multiparas, utilizando el puntaje de comportamiento
maternal propuesto por O’Connor et al. (1985) encontraron que pocas ovejas
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recibieron el puntaje mas bajo (abandonan a sus corderos y no retornan luego
de la identificacion del mismo) y esas ovejas se encontraban en su primera o
segunda paricion. A medida aumentaba el numero de partos por oveja, el
puntaje de comportamiento se incrementaba.

Otros autores sostienen que las ovejas seleccionadas por su
comportamiento calmo buscan mas activamente a los carneros y tienen mejor
comportamiento materno y mejor capacidad de crianza de sus corderos
(Murphy, Gélez et al., citados por Van Lier et al., 2009).

Lambe et al. (2001), determinaron que el comportamiento maternal
estuvo asociado a la productividad, ya que las ovejas que presentaban el menor
puntaje de comportamiento destetaban significativamente menos corderos.

Bickell et al. (2010), trabajando con ovejas Merino, no encontraron
diferencias significativas entre el temperamento nervioso o calmo de la oveja,
con el indice de mortalidad de sus corderos. En este trabajo también se
encontré que la experiencia previa tampoco tuvo efecto en la mortalidad de los
corderos. Sin embargo se resalta que la seleccidbn por temperamento
representa una ventaja en sistemas que tienen un alto control del proceso
reproductivo en condiciones de estrés, incluida la crianza del cordero.

No obstante otro autor sostiene que las ovejas primiparas presentan con
mayor frecuencia comportamientos agresivos y no cooperativos con el cordero
al parto y posparto. En adicion a esto, las ovejas primiparas presentan mayores
pérdidas de condicién corporal durante la prefiez, lo que a la postre se traduce
en un pobre comportamiento maternal (Dwyer, 1993).

Lambe et al. (2001), determinaron que el comportamiento maternal de la
oveja no afectd significativamente el peso de los corderos a los 42 dias y al
destete (120 dias).

Sin embargo, de Souza et al. (2008), estudiando el temperamento de
ovejas Corriedale e Ideal al parto mediante la misma escala de comportamiento,
no encontraron diferencias raciales en temperamento, no obstante esta variable
si afecté negativamente el peso de los corderos al destete proponiendo que las
ovejas mas nerviosas tienden a proteger menos a sus corderos en el periparto
y a destetar a sus corderos antes.

Buceta y Crosa (2010) en un ensayo en el que evaluaban el
comportamiento de la oveja y el vigor de los corderos, establecieron que existe
una tendencia a disminuir el tiempo de las variables de vigor a medida que el
comportamiento de la oveja mejora, mostrando diferencias significativas
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solamente para la variable se para. EI comportamiento de la madre influye en
mayor medida sobre las variables intenta mamar y mama dado que es
importante la cooperacion de la misma para que el cordero logre mamar.

Van Lier et al. (2007) demostraron que las ovejas calmas tienen una tasa
ovulatoria mayor que las nerviosas (1.83 vs 1.56 respectivamente). Las
diferencias entre lineas parecen ser mas evidentes bajo condiciones de
restriccion nutricional que en condiciones Optimas, ya que el temperamento
calmo determinaria un uso mas eficiente de la energia disponible.

2.2.1.2. Endocrinos

Los cambios gestacionales en la produccion de hormonas esteroideas
(estrébgenos y progesterona) son esenciales para la induccion del
comportamiento maternal, aunque solo estos estimulos no son suficientes para
provocar el comportamiento maternal en el corto plazo (Kendrick y Keverne,
1991). Estas hormonas estan involucradas especificamente en el grooming y
los sonidos que emite la oveja hacia el neonato (Dwyer, 2007).

El inicio del comportamiento maternal al parto es originado por la
liberacion de oxitocina desde el hipotalamo (Kendrick et al., Lévy et al., citados
por Dwyer, 2007) acompafado por las contracciones uterinas y la dilatacion de
la vagina y el cérvix debido al pasaje del cordero.

Dwyer (2007), trabajando con ovejas Suffolk y Scottish Blackface en
diferentes niveles nutricionales encontré6 que éstas ultimas presentaban una
mayor concentracion de estradiol y una mayor relacion estradiol/progesterona.
Sugiriendo que las diferencias raciales en comportamiento eran debidas a los
niveles de estradiol. Sumado a esto también se demostré que las ovejas que
estaban subnutridas durante la prefiez tenian diferentes perfiles fisioldgicos en
relacion a las ovejas que estaban sin limitantes nutricionales. Especificamente,
la subnutricién estaba asociada a niveles mas altos de progesterona en sangre
en la gestacion tardia (O’ Doherty y Crosby, citados por Dwyer, 2007), y a una
menor relacion estrégenos/progesterona (Dwyer et al., 2003).

Sin embargo, la concentracion del estradiol no contribuye a las
diferencias en comportamiento de las ovejas primiparas o multiparas (Dwyer y
Smith, 2007), sugiriendo que los efectos de la experiencia en el comportamiento
maternal pueden estar mediados por otros factores como la regulacion de los
receptores de oxitocina y estradiol (Broad et al. 1999, Meurisse et al. 2005).

Miller et al. (2010), determinaron que un aumento en la concentracioén de
ghrelina al pre parto en la oveja, y una disminucion en la concentracion de
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glucosa en sangre en el cordero estuvieron asociados a un incremento en las
probabilidades de supervivencia a las 72 horas después del nacimiento.

2.2.1.3. Genéticos

El comportamiento maternal presenta una baja heredabilidad (0.13) y una
repetibilidad media (0.32), lo que indica que la mayor fuente de variacion en el
comportamiento maternal es de origen ambiental. De todas formas, es un factor
a tener en cuenta en programas de mejoramiento genético (Lambe et al., 2001)

2.2.1.4. Nutricionales

Es logico pensar que la nutricion al parto afecta la supervivencia neonatal
de los corderos. En primer lugar las ovejas que no tienen limitantes de forraje y
agua no deben recorrer distancias para conseguirlas, y en segundo lugar se
provee abrigo al cordero al nacimiento, en condiciones de alta disponibilidad de
forraje (Nowak, 1996).

Ovejas que presentan niveles de desnutricion al parto paren corderos
mas livianos (Mellor, Robinson et al., citados por Dwyer, 2007) lo que
incrementa la mortalidad neonatal (Jordan y Mayer, Kleeman et al., Hinch et al.,
citados por Dwyer, 2007).

Thomson y Thomson (1949), demostraron que una desnutricion severa
durante la prefiez, reducia el comportamiento maternal y la supervivencia
neonatal en corderos Unicos y mellizos.

Segun Banchero et al. (2005), la condicién corporal de la oveja previa al
parto afecta el tiempo que los corderos intentan pararse, pero no sobre el
tiempo que les toma manifestar el resto de las variables de vigor; sin embargo si
tiene efecto sobre el tiempo que permanecen mamando durante su primer hora
de vida. Los corderos nacidos de ovejas con condicidon corporal mas alta
intentan pararse antes y maman mas del doble de tiempo que los corderos
nacidos de ovejas en baja condicion corporal.

Ovejas mal nutridas requieren de mayor tiempo para interactuar con sus
corderos, designan menos tiempo al grooming y pasan mas tiempo comiendo
después del parto, e incluso manifiestan conductas agresivas hacia el cordero
(Dywer et al., 2003).

Putu et al. (1988), demostraron que la suplementacion con lupino en las

Ultimas semanas de prefiez, mejoraban el comportamiento maternal cuando el
parto se daba en condiciones de escasez de forraje. La proporcion de ovejas
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criando corderos unicos y mellizos con un adecuado comportamiento maternal
fue aumentada por el uso de suplemento, y esas ovejas tendian a pasar mas
tiempo en el sitio de parto.

2.3. COMPORTAMIENTO DEL CORDERO

Durante el establecimiento del vinculo entre el la oveja y el cordero, no
se puede tomar a este Ultimo como un actor pasivo. Ya que la habilidad del
cordero para reconocer a su madre es fundamental para su supervivencia.

Alexander y Peterson (1961) trabajando con ovejas Merino, primiparas,
atribuyeron el 14% de las muertes de los corderos al comportamiento de la
oveja solamente, 33% al comportamiento del cordero y el restante 52% a la
combinacion de los factores entre oveja y cordero.

Es sabido que las muertes neonatales son mayores en los primeros 3
dias de vida del cordero, sugiriendo que los factores que ocurren en ese
momento son de particular importancia para la supervivencia del cordero
(Dwyer, 2003).

Segun Dwyer (2008) el cordero, al momento del nacimiento, manifiesta
un comportamiento especifico. Primero eleva la cabeza y la sacude, rueda
sobre el esternon, se apoya sobre sus rodillas, y después se intenta parar;
primero sobre las patas traseras y después sobre las delanteras. Estos sucesos
ocurren de forma rapida, ya que la mayoria de los corderos se para en 30
minutos. Posteriormente el cordero intenta mamar buscando la ubre, y después
mama efectivamente.

En relacion a esto, Miller et al. (2010), estudiando el tiempo que le toma
al cordero realizar cada actividad por separado, demostraron que el tiempo que
demora el cordero en pararse y buscar la ubre no esta relacionado con la
supervivencia neonatal. Sin embargo el tiempo que demora en mamar si esta
relacionado, ya que a mayor tiempo menores son las probabilidades de
supervivencia en las primeras 72 horas de vida.

Buceta y Crosa (2010), trabajando con 3 biotipos de ovejas Merino,
encontraron que a medida que el peso al nacimiento del cordero disminuye, el
tiempo que demora en manifestar las caracteristicas relacionadas al vigor
aumenta. Destacaron también que el biotipo materno no tuvo significancia
estadistica sobre ninguna de las variables de vigor.

Corderos trillizos estan sujetos a insuficiencias placentarias e hipoxia
previo al nacimiento lo que afecta el desarrollo neural produciendo déficit en las
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funciones cerebrales. Estos factores pueden contribuir a un retraso en el la
manifestacion del comportamiento sumado al menor peso al nacimiento de
estos (Mallard et al., Rees et al., Kaulfuss et al., citados por Darwish y El Bahr,
2005). Sin embargo corderos mellizos tienden a ser mas rapidos en el
desarrollo del comportamiento que los corderos unicos (Dwyer et al., 2005).

Se ha demostrado en corderos mellizos que el reconocimiento hacia la
madre y la supervivencia neonatal estan relacionados: corderos que
supervivieron mas alla de 7 dias de vida, eran mas capaces de reconocer a su
madre que los corderos que subsecuentemente murieron (Nowak y Lindsay,
citados por Nowak, 1996).

La medicion del gasto de energia durante los primeros 5 dias de vida
mostr6 que solo un 1.4% del total de la energia fue utilizada para el
desplazamiento, a pesar del hecho de que la distancia por dia recorrida por el
cordero fue de 2.4 km. Esto demuestra que es poco probable que el cordero
muera por cansancio siguiendo a su madre a través de largas distancias.
(Oppong — Annane, citado por Nowak, 1996).

McNeill et al., citados por Dwyer (2003) establecen que la gordura de la
oveja esta relacionada a la gordura del cordero y que ovejas gordas son mas
habiles en particionar glucosa a sus fetos. Esto coincide con la informacién
aportada por Buceta y Crosa (2010) en la cual establecen que existe una
tendencia a que un aumento en la condicién corporal de la oveja produce una
disminucién en el tiempo entre el parto y las variables de vigor.

Miller et al. (2010), en un ensayo con ovejas Merino Unicas y melliceras
encontraron que a medida que el cordero requiere mayor tiempo en mamar, las
probabilidades de supervivencia a las 72 horas disminuyen. No obstante el
tiempo de latencia respecto al grooming, el tiempo que demora en pararse y el
tiempo que demora en intentar mamar no estuvieron relacionados con la
supervivencia de los corderos a las 72 horas.

Segun Dwyer (2002), los corderos que presentaron dificultades al
nacimiento tienen menos actividad en el periodo post parto, extendiéndose
hasta 3 dias después del nacimiento.

Segun Buceta y Crosa (2010) el comportamiento del cordero mejora a
medida que el comportamiento de la madre es mejor. El hecho de que la madre
permanezca en el lugar de parto, estimulos vocales y el lamido provocando un
secado del cordero serian los factores que colaboran a esta mejora.
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En general los corderos son mas lentos en desarrollar el comportamiento
neonatal si son hijos de primiparas, si son trillizos en comparacién a mellizos o
anicos, y si son machos (Dwyer et al., 2005).

2.3.1. Factores que afectan el comportamiento del ¢ ordero

2.3.1.1. Termorregulacion

Al momento del nacimiento el cordero debe soportar un shock térmico al
pasar de los 39 °C del vientre materno a la temperatura exterior. Este descenso
térmico se ve favorecido por hasta 400 ml de liquidos fetales que lo mojan. El
sistema termorregulador debe balancear la pérdida de calor con un aumento en
el metabolismo para su produccién, de tal manera de asegurar la temperatura
corporal la cual es indispensable para el cumplimiento de las funciones vitales
(Cueto et al., 1994).

Segun Mason y Bactawar (2003), la hipotermia se refiere a una
temperatura corporal menor a 39 — 40 °C. Ciertos factores afectan el balance
entre pérdida y produccion de calor como ser: partos dificultosos que consuman
grandes cantidades de energia, retraso entre el nacimiento y la primera
alimentacion, corderos de menor tamafio ya que tienen mayor superficie
corporal y encontrarse mucho tiempo mojados.

El comportamiento del cordero tiene efectos en la termorregulacion.
Pararse rapidamente luego del parto ayuda a reducir pérdidas convectivas de
calor del cordero mojado hacia el suelo, y mamar o alimentarse aumenta la
temperatura (Bird et al., citados por Dwyer y Morgan, 2006).

Segun Buceta y Crosa (2010) el peso vivo al nacimiento es determinante
en el comportamiento y la termorregulacion del cordero. Los corderos con
pesos mayores a 3.5 kg. intentan pararse, se paran e intentan mamar en un
menor tiempo comparandolos con aquellos corderos de peso menor a 3 kg, y
experimentan menores caidas de temperatura corporal a la hora de vida.

Segun Darwish y EI Bahr (2005) los corderos que son menos activos al
nacimiento también son menos capaces de mantener la temperatura corporal
después del nacimiento

Segun Miller et al. (2010), los corderos Uunicos presentan mayor
temperatura rectal que los corderos mellizos.
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2.3.1.2. Peso al nacimiento

Segun Buceta y Crosa (2010) el peso vivo del cordero se vio
condicionado principalmente por el tipo de parto y el peso de la madre. Los
corderos unicos lograron ser un 23% mas pesados que los mellizos, y se
evidenci6 ademas un aumento en peso de los corderos a medida que
aumentaba el peso de la madre. Esta relacion resulto en forma inversa para la
condicion corporal de la madre, es decir, a medida que aumentaba la condicién
corporal disminuia el peso del cordero posiblemente por la particion de
nutrientes durante la gestacion ya que movilizarian una mayor cantidad de
reservas.

La menor capacidad de los corderos mas livianos para mantener su
temperatura corporal se debe, en parte, a su pequefio tamafo y consecuente
mayor superficie especifica, sumado a un menor nivel de reservas corporales.
Estos factores inducen una demora en el acceso a la ubre y posterior
amamantamiento (Darwish y El Bahr, 2007).

Segun Buceta y Crosa (2010) los corderos machos son un 3.2% mas
pesados que las hembras, siendo estad diferencia no significativa. Estos
resultados son menores a los publicados por Bichard y Cooper (1966), Hight y
Jury (1969) que hablan de un 5-7% y al de Fernandez Abella (1985) que es de
8-10 %.

Segun Nowak y Poindron (2006), trabajando con ovejas Merino, la
mortalidad neonatal en corderos mellizos puede ser mayor que la de corderos
anicos, inclusive a un mismo peso. Sugiriendo que factores como la deficiencia
en el cuidado maternal, sobre todo en ovejas criando dos corderos, afecta la
supervivencia de los mismos.

2.3.1.3. Nutricién del cordero

La nutricion del cordero en las primeras horas de vida esta relacionada
con la nutricion de la oveja durante la gestacion y la perfomance de la lactacion.

El cordero requiere de un adecuado suministro de calostro en las
primeras horas de vida (Nowak, 1996).

McCance y Alexander (1959), sostienen que un retraso en el inicio de la

lactacion y una pobre produccion de leche disminuyen la supervivencia
neonatal.
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Los requerimientos de calostro para el cordero han sido calculados de
acuerdo a la energia que éste requiere por debajo de la cual sus propias
reservas de energia deben ser movilizadas. Mellor y Murray (1986) estimaron
gue un cordero requiere 150 ml/kg de peso vivo durante sus primeras 18 horas
de vida a 10 °C cuando no hay viento y Robinson et al. (2002) sostiene que un
28% de ésta cantidad ya debe estar disponible para el cordero al parto. Pero si
las condiciones ambientales son de viento y frio los requerimientos aumentan
1.5 veces (Alexander, citado por Mc Cance y Alexander, 1959).

La oveja produce calostro durante varias horas luego del parto, pero el
calostro disponible al parto es el mas importante para cubrir los requerimientos
de inmunoglobulinas del cordero. Esto se debe a que la permeabilidad del
intestino del cordero, que normalmente es permeable durante las primeras 24
horas de nacido, comienza a decrecer a partir de las 6 horas (Pattinson, citado
por Banchero et al., 2005).

La cantidad de calostro acumulado en la ubre previo al parto y la
produccion de leche posterior depende del tamafio de camada. Ovejas con
partos multiples tienden a producir una mayor cantidad de calostro que las
Gnicas, pero el inicio de la lactacién es mas lento en las primeras y no producen
tanto calostro por cordero como las Unicas. Esto tiene serias implicancias en
mellizos ya que a menudo presentan menores pesos al nacimiento y menores
reservas corporales, por lo tanto cantidades inadecuadas de calostro
disminuyen aun mas sus posibilidades de supervivencia (Nowak y Poindron,
2006).
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3. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en el Centro de Investigacién y
Experimentacion Dr. Alejandro Gallinas (CIEDAG), perteneciente al
Secretariado Uruguayo de la Lana ubicado en el kilbmetro 140 de la ruta
nacional numero 7, Cerro Colorado, en el departamento de Florida, Uruguay
(33°52" latitud sur, 55°34" longitud oeste). En el periodo comprendido entre el
20 de setiembre y el 20 de octubre del afio 2010.

El establecimiento comprende un total de 1114 ha distribuidas en dos
padrones de 314 y 800 hectareas respectivamente. Se ubica dentro de la regién
de Cristalino Central, y los suelos predominantes se incluyen en la unidad San
Gabriel Guaycuri en la carta a escala 1:1.000.000 (D.S.F.), existiendo
principalmente Brunosoles Subéutricos Haplicos. El indice Coneat promedio es
de 96, siendo los grupos de suelos principales el 5.02b con un 43,3% del area,
el grupo 5.4 abarcando un 37,6%. La superficie restante comprende los grupos
2.11lay 2.13 en un 19,1%. Predominan suelos de uso pastoril aunque en suelos
del grupo 5.4 existe algun area bajo cultivo (URUGUAY. MGAP. PRENADER,
2010).

3.1. DESCRIPCION DEL ENSAYO

Se utilizaron 70 ovejas de raza Corriedale pertenecientes al CIEDAG.
Las ovejas fueron encarneradas entre el 15 de abril y el 30 de mayo de 2010 y
separadas en dos lotes de ovejas Unicas y melliceras en base a ecografia, la
cual fue realizada el 20 de julio.

Se registro la informacion resultante de 62 partos registrados, ya que
hubo animales que habian paridos previo al inicio del ensayo y animales que no
parieron dentro del periodo analizado.

El ensayo se llevé a cabo en 2 potreros de campo natural del CIEDAG,
uno para cada grupo de ovejas. El potrero destinado a las ovejas Unicas
presentd al inicio del ensayo 246 kg de materia seca, y el de las melliceras
presentd 218 kg de materia seca. No obstante el potrero de las ovejas Unicas
tenia una alta proporcién de cardilla Erynghium horridum y restos secos; y el
potrero de las ovejas melliceras mejoramiento de Lotus pedunculatus que data
de 10 afios.
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3.1.1.Determinaciones en las ovejas

Previo al inicio del ensayo se registro el peso de las ovejas y la condicion
corporal de las mismas en una escala del 1 al 5 (Jeffries, 1961).

Durante el parto se observo y registrO el comportamiento maternal
asignandole un puntaje a la oveja de acuerdo al comportamiento de la misma al
realizar el caravaneo del cordero.

Cuadro 3: Criterios de evaluacion del comportamiento de la oveja

Puntaje Comportamiento

Oveja abandona el cordero, no muestra interés y no retorna luego
del caravaneo.

Oveja abandona el cordero, retorna luego del caravaneo.

Oveja se aleja a una distancia de 5 0 mas metros y retorna.
Oveja se aleja a una distancia de entre 1 y 5 metros y retorna.
Oveja se mantiene a una distancia menor a 1 metro

G WINF

Oveja se mantiene en contacto con el cordero durante el
6 | caravaneo.

3.1.2. Determinaciones en los corderos

Se realizaron las determinaciones de vigor, termorregulacion y peso de
los corderos. Aquellos corderos nacieron en la noche y que no se estuvo
presente al parto solo se registré el peso de los mismos, asumiendo que es un
valor muy similar al del peso al nacer.

3.1.3.1. Determinaciones del vigor

Como medida del vigor se registrdo el tiempo entre el parto y las
siguientes conductas:

* Intento de pararse: cordero sobre las rodillas, soporta o sostiene parte de
su peso al menos en una extremidad.

e Se para: el cordero se sostiene en las 4 extremidades por al menos 5
segundos.

* Intento de mamar: cordero en posicién inversa con la oveja, cabeza
debajo de la oveja en la region de la ubre, imposibilitado de mamar por
movimientos de la oveja o el cordero se aleja de la ubre luego de 5
segundos.
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« Exito en mamar: cordero con el pezén en su boca, correcta posicion
aparentemente mamando al menos por 5 segundos.
3.1.3.2. Determinaciones de termorregulacion
Se registré la temperatura rectal de los corderos con un termémetro
digital a las dos horas post parto, ya que segun Buceta y Crosa (2010), no se

justifica ninguna medicién previa.

3.1.4. Determinaciones generales

- Identificacién con caravana.

- ldentificacion de la madre.

- Peso vivo.

- Sexo.

- Tipo de nacimiento.

- Tipo de parto: sin asistencia, parcialmente asistido o parto asistido.

- Fechay hora de parto.

- Registro de temperatura sobre césped en tres momentos del dia: 8
a.m.; 1 p.m.y 6 p.m. con termémetro digital.

Finalizado el ensayo se registr6 el peso de los corderos el dia 8 de
diciembre.

3.2 ANALISIS ESTADISTICO

El analisis estadistico se realizé6 mediante el procedimiento GLM (SAS,
2008).

El modelo utilizado para el analisis del peso vivo al nacer (PVN) fue el
siguiente:

Yijkl = LP; + Sj + TP + PM + CCm+ EM, + CCm*EM +e€iji

Donde: y es peso vivo al nacer del cordero (PVN, kg);

LP ... es el efecto fijo del lote de paricion (1-3);

S ... es el efecto fijo del sexo (macho, hembra);

TP ... es el efecto fijo del tipo de parto (Unico, mellizo);

PM ... es la covariable peso de la madre al parto (kg),

CCm ... es la covariable condicion corporal de la madre al parto (1-5); y
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CCm*EM ... s la interaccion entre la condicion corporal de la madre al parto
y la edad de la misma.
e ... es el residuo aleatorio.
En el estudio del vigor de los corderos se utilizo el siguiente modelo:

Yijki = TO+ S; + TPj + CM + EMI + CCm +ejjki

Donde: y es la variable en estudio (intenta pararse, se para, intenta mamar,
mama, expresada como el logaritmo del tiempo en minutos desde el parto);

T0 ... es la covariable temperatura al parto (°C);

S ... es el efecto fijo del sexo (macho, hembra);

TP ... es el efecto fijo del tipo de parto (Unico, mellizo);

CM ... es el efecto fijo del comportamiento maternal al caravaneo (1-6);

EM ... es el efecto fijo de la edad de la madre (1 = menos de 2 afos, 2 =

entre 2 y 3 afios, y 3 = mas de 3 afos);
CCm ... es la covariable condicion corporal de la madre al parto (1-5); y
e ... es el residuo aleatorio.

Las clases de peso vivo de los corderos se realizaron tomando la media
+/- un desvio estandar respecto a la misma. Se eliminaron los valores inferiores
a 1,6 kg y mayores a 6,6 kg, por ser mas de dos desvios estandar respecto a la
media (3 datos en total).

Cuando se estudio la termorregulacion de los corderos se empled el
siguiente modelo:
Yikm = Si+ TP;j + CPVN¢+ EM, + CMOp, + CCm + TO +€jjuim

Donde:
S ... es el efecto fijo del sexo (macho, hembra);
TP ... es el efecto fijo del tipo de parto (Unico, mellizo);

CPVN... es el efecto fijo de la clase de peso vivo al nacer del cordero (1=
menor o igual a 3,599 kg, 2= entre 3,599 y 4,965 kg inclusive, 3= mas de

4,965 kQ);
CMO ... es el efecto fijo del comportamiento maternal al parto (1-6);
EM ... es el efecto fijjo de la edad de la madre (1 = menos de 2 afios, 2 =

entre 2 y 3 afos, y 3 = mas de 3 afios);
CCm ... es la covariable condicion corporal de la madre al parto (1-5);
T0 ... es la covariable temperatura al parto (°C); y
e ... es el residuo aleatorio.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. CONDICIONES CLIMATICAS

Los registros de las temperaturas determinadas en tres momentos del
dia: 8 am.; 1 p.m.; y 6 p.m. horas durante el periodo de nacimiento se
presentan en el cuadro.

Cuadro 4: Temperatura en tres momentos del dia sobre césped

Temperatura °C | Temperatura °C | Temperatura °C | Promedio

Dia 8 a.m. 1p.m. 6 p.m. Dia °C

29/9 14 18 14 15
30/9 10 15 13 13
1/10 13 18 12 14
2/10 15 35 13 21
3/10 13 27 16 19
4/10 15 26 21 21
5/10 13 29 23 22
6/10 19 25 22 22
7/10 15 25 17 19
8/10 14 26 22 21
9/10 13 27 21 20
10/10 14 25 17 19
11/10 11 23 19 18
12/10 11 26 23 20
13/10 14 24 19 19
14/10 13 21 18 17
15/10 16 20 15 17
16/10 16 22 18 19
17/10 14 21 15 17
18/10 11 25 22 19
19/10 15 27 23 22
20/10 15 26 21 21
Promedio 14 24 18 19

En la siguiente figura se presenta la temperatura media mensual segun el
afo y la serie historica.
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Grafico 1: Temperatura media mensual por afio y serie historica.
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Fuente: Estaciéon Meteorolégica CIEDAG™.

En base al cuadro y la figura se observa que las temperaturas
registradas se encontraron por encima de la serie historica.

En el siguiente cuadro se presenta el registro de las precipitaciones
ocurridas durante el ensayo.

Cuadro 5: Dia y mm de precipitacién ocurridos durante el ensayo

Dia mm
29-sep 12,2
02-oct 0,3
14-oct 2
15-oct 2,5

Total 17

En la siguiente figura se muestra el registro histérico de precipitaciones.

! Estacién Meteoroldgica CIEDAG. 2009. Registros meteoroldgicos (sin
publicar).
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Figura 2: Precipitaciones acumuladas mensualmente segun el afio e historica
nacional.
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Fuente: Estacién Meteorolégica CIEDAG

Se observa que el volumen de precipitaciones ocurridas durante el
ensayo se encuentra por debajo de la serie histérica. Sin embargo, asociando
las precipitaciones a las temperaturas, como es de esperarse, los dias mas frios
fueron los que se registraron las lluvias junto con vientos. Este es un factor a
destacar ya que condiciona la supervivencia de los corderos sumado al hecho
de que los potreros no tenian ningun resguardo contra las inclemencias
climaticas.

4.2. PESO VIVO AL NACER

Dentro de los efectos estudiados, el que influyé significativamente sobre
el peso vivo al nacer fue el tipo de parto (p<0.05). Lo cual confirma lo
establecido por Fernandez Abella (1985) que un aumento en el tamafio de
camada lleva a una disminucién en el peso al nacer del cordero, siendo la
media para los unicos de 5.1 kg, para los mellizos 4.1 kg, y para los trillizos 3.3
kg. Estos datos también confirman lo establecido por Blachard y Cooper (1966)
que determinaron que los corderos mellizos son 20% mas livianos que los
anicos.

Es importante destacar que los pesos promedios obtenidos se

encuentran dentro de los rangos Optimos para el promedio racial establecido
por Fernandez Abella (1995).
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Grafico 3: Peso vivo al nacer promedio segun tipo de parto.
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No obstante estas diferencias al parto no se vieron traducidas en los
pesos a la sefialada de los corderos. Esto se explica principalmente debido a
gue los corderos mellizos vy trillizos nacieron promedialmente en el entorno de 5
dias antes que los corderos uUnicos. Sin embargo es destacable también, y
aunque no fue significativa, existi0 una tendencia a que los corderos mellizos
obtuvieran una ganancia superior a la de los Unicos, debido posiblemente a que
fueron criados en una pastura de mejor calidad.

Cuadro 6: Peso vivo al nacer, peso a la sefialada y ganancia diaria segun tipo
de parto

Unicos Mellizos Trillizos Significacion
Peso vivo al nacer | 5,10+0,91a|4,07+0,78 b| 3,28+0,72c¢ p <0,05
Peso a la sefalada | 18,51 +2,90 | 19,87 +3,64 | 17,50 + 2,33 NS
Ganancia diaria | 0,228 + 0,45 | 0,253+ 0,53 | 0,220 + 0,34 NS

En relacion a la edad de la madre, se observo una tendencia que los
corderos nacidos de borregas fueron mas livianos que aquellos nacidos de
ovejas mas viejas. Sosteniendo lo establecido por Atkins (1980), Dwyer (2003),
existe una competencia entre el feto y la madre por la particion de nutrientes
durante la gestacion, ya que las madres jovenes requieren mas nutrientes para
cubrir sus requerimientos de mantenimiento y crecimiento.
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Cuadro 7: Peso vivo al nacer segun edad de la madre

EM PVN (Kg)
2 Dientes 3,9
4 Dientes 3,7
6-8 Dientes 4.4

También se observé que los corderos hijos de ovejas con menor
condicion, entre 2 y 2.5, fueron 0.460 kg mas pesados que los corderos nacidos
de ovejas con mejor condicion corporal, entre 2.75 y 3.25. Estos resultados se
deben, probablemente a una mayor particion de nutrientes durante la gestacion,
es decir las ovejas pierden condicion corporal pero logran corderos con mayor
peso al nacimiento (Buceta y Crosa, 2010).

Grafico 4: Peso vivo al nacimiento segun condicion corporal de la oveja al parto.
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Nota: CC 1, entre 2y 2.5; CC 2, entre 2.75 y 3.25.

4.3. VIGOR
En el cuadro se observa el nivel de significancia de los diferentes efectos

sobre las variables intenta pararse, se para, intenta mamar y mama, medidas
en minutos desde el momento del parto.
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Como se pudo constatar en el registro climatico durante el ensayo, no se
registraron condiciones de demasiado frio o lluvias intensas que hayan podido
interferir en el comportamiento del cordero al parto.

Cuadro 8: Andlisis de Varianza para caracteristicas relacionadas al vigor (p-
valor por efecto)

p-valor
Efecto / Se

Caracteristica |Intenta Pararse| Para |Intenta Mamar | Mama
Tipo de Parto 0,374 0,120 0,590 0,873
PVN 0,994 0,307 0,205 0,437

EM 0,553 0,948 0,931 0,893

CcC 0,598 0,953 0,682 0,703

CM 0,460 0,452 0,157 0,356

r2 0,123 0,151 0,191 0,121

Como puede observarse ninguno de los efectos observados tuvo
significancia estadistica (p>0.07). Esto es contrario a lo encontrado por Buceta
y Crosa (2010) que hallaron que los corderos mas livianos demoran mas
tiempo entre el parto y las variables medidas que los corderos con pesos
intermedios; a su vez los corderos mas pesados se hallaban en una situacion
intermedia. Esto es debido a que los corderos mas livianos presentan un menor
nivel de reservas corporales que limitan su comportamiento. Las diferencias
pueden ser explicadas debido a las condiciones climaticas de cada ensayo, en
el realizado por Buceta y Crosa (2010) las temperaturas para la region en la que
se encontraban se situaban por debajo de la serie histdrica; esta situacion limita
el desarrollo del comportamiento maternal en corderos con bajo peso al
nacimiento. En el presente trabajo, las condiciones climéticas fueron bastante
mas benignas lo que facilita el transcurso de las pariciones y mejora el
comportamiento del cordero

Debido al escaso numero de corderos con partos asistidos (1 mellizo, 3
anicos) tampoco se puede afirmar que estos son mas lentos que aquellos que
no tuvieron complicaciones, tal como lo expresa Haughey, citado por Dwyer
(2003). Tampoco se pudo constatar que altos pesos al nacer tengan asociados
partos dificultosos y por lo tanto esos corderos tengan peor performance que los
corderos con pesos optimos.
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Cuadro 9: Medias en minutos para las caracteristicas relacionadas al vigor

segun clase de peso vivo

Intenta Intenta
Clase Peso Vivo Pararse Se Para Mamar Mama
1 (=3,550 kq) 8,28 a 20,38a 35,08 a 50,21 a
2 (3550<x<
4,950) 9,67 a 18,50 a 27,80 a 48,10 a
3 (>4,950) 8.52 a 19,58 a 29,72 a 42,17 a

El tipo de parto tampoco influyé significativamente en las variables de
vigor, esto difiere con lo expresado por Dwyer et al., 2005 en cuanto a que los
corderos demoran mas tiempo en manifestar el comportamiento si son trillizos
respecto a unicos y mellizos. En este ensayo no se evalud el tiempo que
demora el proceso de parto, por lo cual no se puede asegurar que los corderos
trillizos, por demorar mas tiempo en el parto sufran hipoxia e insuficiencia
placentaria, sumado a un menor peso al nacimiento, lo que lleva a un retraso en
el desarrollo del comportamiento neonatal, como lo manifiestan Mallard et al.,
Rees et al., Kaulfuss et al., citados por Darwish y El Bahr (2005).

En relacion a la condicion corporal de la oveja al parto, los valores
difieren con los presentados por Banchero et al. (2005). En ese ensayo los
corderos nacidos de ovejas con peor condicién corporal (2.6) demoran mas
tiempo en intentar pararse que los corderos nacidos de ovejas con mejor
condicion corporal (4.2), para el resto de las variables de vigor no se mostraron
diferencias significativas; habiéndose atribuido las diferencias a la alimentacion
recibida por las ovejas para alcanzar una mayor condicion corporal. En este
ensayo la condicion corporal alcanzada por las ovejas es sensiblemente menor
habiéndose dividido en grupos de baja condicidon corporal (2 a 2.5) y alta
condicion corporal (2.75 a 3.25), por lo cual las diferencias en los resultados
pueden estar explicadas por las diferencias entre las condiciones corporales de
las majadas analizadas.

Sin embargo los estimadores del efecto del comportamiento maternal
para todas las caracteristicas marcan una tendencia a que una disminucién en
la condicién corporal de la oveja produce un aumento en el tiempo entre el parto
y la variable. Esto coincide con lo presentado por McNeill et al., citados por
Dwyer (2003) y lo aportado por Buceta y Crosa (2010) que establecen que la
gordura de la oveja esta relacionada a la gordura del cordero y que las ovejas
gordas son mas habiles en particionar glucosa a sus fetos.
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Cuadro 10: P-valor y estimador para la condicién corporal de la oveja al
parto sobre las variables intenta pararse, se para, intenta mamar y mama.

Intenta
Intenta Pararse | Se Para Mamar Mama
p-valor 0.598 0.9529 0.6823 0.7026
Estimador
(min.) 1,08 0,99 1,04 1,041

La edad de la madre tampoco tuvo un efecto significativo en el
comportamiento de los corderos, cabe destacar que en su mayoria, un 72%,
eran ovejas de 6 y 8 dientes, el resto eran borregas de 2 y 4 dientes; siendo
estas Ultimas categorias las que presentan peor comportamiento maternal,
interfiriendo con la performance del cordero al parto. Aunque las diferencias no
sean significativas, existi6 una tendencia a que los corderos nacidos de
borregas demoraran mas tiempo en manifestar las caracteristicas de vigor que
los corderos nacidos de ovejas mas viejas, y una situacion intermedia sucedi6
con las ovejas de 4 dientes.

Grafico 5: Comportamiento del cordero en funcion de la edad de la madre
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Esto es mas consistente con lo que expresa la bibliografia en relacién a
que las borregas presentan un menor desarrollo del comportamiento maternal,
manifestando incluso conductas agresivas al cordero lo que conlleva a un
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retraso en el inicio de las caracteristicas de vigor ya que se muestra menos
cooperativa con el cordero (Dwyer, 2003)

Respecto al efecto del comportamiento maternal, el vigor del cordero no
se vio significativamente influenciado por este. Sin embargo se encontré una
tendencia a disminuir la variable intenta mamar a medida que el
comportamiento de la oveja mejora. EI comportamiento maternal influye en
mayor medida en esta variable ya que es importante la cooperacion de la
misma para que el cordero logre mamar.

En relacion a esto, Miller et al. (2010), estudiando el tiempo que le toma
al cordero realizar cada actividad por separado, demostraron que el tiempo que
demora el cordero en pararse y buscar la ubre no esta relacionado con la
supervivencia neonatal. Sin embargo el tiempo que demora en mamar si esta
relacionado, ya que a mayor tiempo menores son las probabilidades de
supervivencia en las primeras 72 horas de vida.

Cuadro 11: Puntaje de comportamiento maternal y comportamiento de los
corderos

Puntaje Intenta
CM Pararse Se Para Intenta Mamar |Mama
1 9,33 +5,56 |29,11+28,05| 41,22+27,3 | 53,89 + 33,6
2 7,06 + 3,04 | 15,62 + 5,90 | 28,82 + 14,84 |44,76 + 14,24
3 7,69 + 3,47 17,41 +5,9 31,6 + 7,54 47,6 + 14,09
4 11,87 +8,79 | 19,2 +9,32 27,0+ 11,07 | 48,1 + 24,33
5-6 7,85+4,88 |16,15+9,71 | 24,53+ 13,10 |36,38 + 14,43

Estos resultados difieren a los encontrados por Buceta y Crosa (2010) en
los cuales se observaron diferencias significativas para la variable se para, pero
sin embargo encontraron que en general existe una tendencia a disminuir el
tiempo en las variables de vigor a medida que el comportamiento maternal
mejora, aparentemente debido a que la oveja permanece mas tiempo en el
lugar de parto, aumentan los estimulos vocales y el lamido del cordero.

En este ensayo tampoco se observd una interaccion entre el
comportamiento maternal y la condicion corporal de la oveja, posiblemente
debido a que no habia una gran dispersion entre las condiciones corporales de
las mismas. Cabe mencionar que para cada puntaje de comportamiento el
desvio estandar en la condicidn corporal es similar
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Cuadro 12: Comportamiento maternal de la oveja en funcion de la

condicioén corporal.

Comportamiento 1 2 3 4 5-6
Ovejas 9 20 19 17 15
evaluadas

Condicion 2,71 + 2,53 + 2,67 + 2,45 + 2,69 +
corporal 0,3 0,39 0,29 0,40 0,26

Esto concuerda a lo expresado por Banchero et al. (2003) en un ensayo
en el gue evaluaba el comportamiento maternal asociado a la condicidon
corporal de la oveja, encontraron que en todos los tratamientos (diferentes
condiciones corporales de ovejas Unicas y melliceras) las ovejas se alejaban del
operario en promedio una distancia similar y les llevd en promedio un tiempo
similar retornar con sus corderos una vez finalizada la identificacion.

No obstante difiere con lo presentado por Nowak (1996), Dwyer (2003)
en cuanto a que las ovejas bien alimentadas se mantendran mas cerca de sus
corderos, y se sentirAn menos atraidas por la busqueda de comida permitiendo
un mejor y mas rapido desarrollo del comportamiento neonatal del cordero.
Cabe remarcar también que la condicion corporal de la oveja al parto es
fundamental para la supervivencia neonatal de los corderos (Dwyer, 2003).

4.4. TERMORREGULACION

Cuadro 13: Andlisis de Varianza Para la temperatura rectal a las 2 horas del
parto.

Efecto/Caracteristica | p-valor

TP 0.9701
PVN 0.5777
EM 0.9009
CcC 0.0449
CM 0.5163

El Unico efecto que afectd significativamente la temperatura rectal de los
corderos fue la condicidén corporal de la oveja al parto (p<0.05). Observandose
una leve tendencia a que los corderos hijos de ovejas con menor condicidon
corporal presentaran 0.4 °C mas que los corderos hijos de ovejas con mejor
condicién corporal.
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Este resultado se podria explicar a que en ovejas con condicion entre 2
y 2.5, hay un 43% de ovejas que parieron corderos unicos, que en general
presentan 1°C mas que los corderos mellizos y trillizos. Estos datos coinciden
con los de Miller et al. (2010), en los cuales expresa que los corderos unicos
presentan mayor temperatura corporal.

Dentro de las ovejas con mejor condicion corporal, entre 2.75 y 3.25,
sucede exactamente lo contrario, hay mas ovejas pariendo mellizos vy trillizos
con menor temperatura, sumado al hecho de que los corderos Unicos nacidos
de éstas ovejas también presentan menor temperatura.

Sin embargo, tomando el tipo de parto y la temperatura rectal, no se
manifestaron diferencias significativas entre estos, debido probablemente a que
en cada tipo de parto, los corderos nacieron dentro de su rango 6ptimo de peso.

Cuadro 14: Tipo de parto en relacion al peso vivo al nacimiento y la temperatura
rectal del cordero

Tipo de Parto Unico Mellizo Trillizo | Significancia
Peso vivo al 5,10 + 4,07 + 3,28 + p <0,05
nacer 0,91 a 0,78 b 0,72 c

Temperatura 38,46 + 38,26 + 38,28 + NS
rectal 0,65 0,44 0,64

Cabe remarcar que la temperatura corporal es constante por unidad de
peso, los corderos hijos de ovejas con menor condicion corporal fueron
promedialmente 0.460 kg mas pesados que los corderos hijos de ovejas con
mejor condicidn corporal, es decir que una mayor temperatura corporal puede
estar explicada por la diferencia de peso existente entre los corderos unicos,
mellizos vy trillizos.

Contrario a lo que expresan Mason y Bactawar (2003), Darwish y El
Bahr (2007), Buceta y Crosa (2010), el peso vivo al nacer del cordero no tuvo
un efecto significativo en la temperatura rectal del cordero a las 2 horas de
nacido, también es de destacar que la temperatura media para los nacimientos
estuvo en el entorno de los 38 °C, la cual es inferior a los 39 — 40 °C que
expresa la literatura como temperatura ideal. La menor capacidad de los
corderos mas livianos para mantener su temperatura corporal se debe, en
parte, a su pequefio tamafio y consecuente mayor superficie especifica,
sumado a un menor nivel de reservas corporales. Estos factores inducen una
demora en el acceso a la ubre y posterior amamantamiento (Darwish y El Bahr,
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2007). No obstante en el presente trabajo, tanto corderos unicos como mellizos
se encontraban dentro de su rango Optimo de peso al nacimiento. Esto podria
estar explicando parte de los resultados obtenidos.



5. CONCLUSIONES

El los resultados obtenidos en el ensayo se enmarcan en las condiciones
de haberse realizado en un afio benigno para el desarrollo de las pariciones
desde el punto de vista climatico, sumado al bajo numero de animales
estudiados impidieron la manifestacion de tendencias o diferencias significativas
entre los resultados obtenidos en casos en que la literatura es consistente en
obtener diferencias.

El peso vivo al nacimiento se vio condicionado por el tipo de parto y la
condicion corporal de la oveja al parto. Siendo los corderos Unicos 20% mas
pesados que los corderos mellizos. Los corderos hijos de ovejas en peor
condicion corporal fueron 0.46 kg mas pesados que los corderos hijos de ovejas
en mejor condicion corporal. A su vez, los corderos hijos de borregas fueron
mas livianos en relacion a los corderos hijos de ovejas mas viejas.

En relacién al vigor de los corderos, no se manifestaron diferencias
significativas para el peso vivo al nacimiento, la edad de la madre, el
comportamiento maternal y el tipo de parto. Esto es contrario a lo que expresa
la literaria en relacion a que, segun se expresa, el peso vivo es la variable de
mayor implicancia en determinar el vigor de los corderos. Estos resultados se
deban posiblemente a que las condiciones climaticas en las cuales se
desarrollo el ensayo fueron benignas para el desarrollo de las pariciones, lo
que mejora el comportamiento del cordero.

Si bien tampoco fue significativa, existié una tendencia que a medida que
mejora la condicion corporal de la oveja, disminuye el tiempo entre el parto y las
variables de vigor.

De forma similar también se encontré una tendencia en cuanto a medida
gue mejora el comportamiento maternal, mejora el comportamiento del cordero
para la variable intenta mamar. Siendo ésta variable la de mayor incidencia en
la supervivencia neonatal.

En relacion a la termorregulacion, esta no se vio afectada por el tipo de
parto, el comportamiento maternal ni la edad de la madre.

El peso vivo al nacimiento tampoco afectd la termorregulacion de los
corderos, cabe resaltar también que la temperatura rectal de los mismos se
encontré en el entorno de los 38 °C, la cual es inferior a la temperatura ideal. Es
destacable que el peso al nacimiento de los corderos se encontrd dentro del
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rango Optimo para cada tipo de parto, lo que explica en parte los resultados
obtenidos.

El Unico efecto que afectd la termorregulacién de los corderos fue la
condicion corporal de la oveja al parto. Observandose una leve tendencia a que
los corderos hijos de ovejas con menor condicién corporal presentaran 0.4 °C
mas que los corderos hijos de ovejas con mejor condicion corporal.

Conocer las causas de mortalidad neonatal y su interaccion con el
comportamiento maternal, son factores determinantes para aumentar las
probabilidades de supervivencia en las primeras 72 horas de vida de los
corderos. Y es de vital importancia a la hora de determinar medidas de manejo
gue lleven hacia una mejora de los indicadores de la cria ovina con el objetivo
de tener majadas mas eficientes desde el punto de vista reproductivo.
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6. RESUMEN

La mortalidad neonatal es uno de las principales pérdidas reproductivas que
enfrentan los productores ovinos en sus majadas, explicado principalmente por
el complejo clima-inanicion debido a las condiciones en las que se desarrollan
las pariciones “a campo abierto” en el pais. Dentro de una coyuntura econémica
beneficiosa tanto para la carne como para la lana, se torna imprescindible la
busqueda de soluciones para este problema habitual en la cria ovina nacional
con el objetivo de obtener mejorar la eficiencia reproductiva. En el presente
trabajo se estudio el efecto del peso al nacimiento y la temperatura rectal sobre
el vigor de los corderos; asi como también el efecto del comportamiento
maternal sobre las variables de vigor. Para esto se analizaron los resultados
obtenidos de 62 partos ovinos de raza Corriedale correspondiendo 30 a Unicos
y 32 a melliceros. Contrario a lo que expresa la literaria, no se encontraron
diferencias significativas entre el peso al nacimiento, el vigor de los corderos y
la termorregulacion de los mismos. En relacion al comportamiento maternal, se
encontré una tendencia que a medida que éste mejora, también incrementé la
variable intenta mamar. Es de resaltar que los resultados encontrados en este
ensayo probablemente se deban a que se desarroll6 en un afio donde el
ambiente presentd buenas condiciones climaticas, asi como también al bajo
namero de animales estudiados.

Palabras clave: Supervivencia de corderos; Vigor del cordero; Peso al
nacimiento; Comportamiento maternal.
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7. SUMMARY

Neonatal mortality is one of the main reproductive losses faced by farmers in
their flocks, mainly explained by the complex climate — starvation due to the
conditions of “open field” in which lambing are developed in the country. Within
an economic benefit both for meat and wool, its becomes essential to find out
solutions for this common problem on sheep breeding in order to obtain a better
reproductive efficiency. In this work we study the effect of birth weight and rectal
temperature on the vigor of the lambs, and also the maternal behavior on vigor
variables. For this, It was analyzed 62 Corriedale breed birth, corresponding 30
to unique and 32 to twins. Contrary to what the literature says, no significant
differences were found between birth weight, vigor and thermoregulation of the
lambs. In relation to maternal behavior it was found a trend that as its improves,
the variable try feeding also improves. It is noteworthy that the results found in
this study are probably due to it was developed in a year where the environment
presented good weather, as well as the low number of animals studied.

Key words: Survival of lambs; Lamb vigor; Birth weight; Maternal behavior.
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Identificacion de las ovejas

9. ANEXOS

Lomo Caravana |Color Boca Estado Peso
112 811| Naranja Llena 2,5 45
140 1177| Naranja Llena 2,5 48
110 95| Naranja Llena 2,5 43
115 829| Naranja Llena 2,25 45
111 1544 | Naranja Llena 2,75 44
118 1086| Amarillo Llena 2,25 43
126 11| Naranja Llena 3 52
122 628| Naranja Llena 2,5 48
144 Lista - 2D 2,75 41
135 2 Lista - 2D 2,75 49
141 6010 Celeste Llena 3 50
133 87| Naranja Llena 2,25 40
134 1821 Bronce Llena 2,25 52
131 840| Naranja Llena 2,25 40
103 3 Lista - Llena 2,75 48
102 1155| Naranja Llena 2,25 43
105 10| Amarillo Llena 2,5 49
121 Y - Llena 3 48
142 945| Amarillo Llena 2,25 43
119 1168| Naranja Llena 2,75 53
104 820 Naranja Llena 2,5 42
123 V - 2D 2 46
132 1257 Blanca Llena 2,5 51
143 VI - 2D 3 54
130 VIl - Llena 2,5 48
101 1215| Naranja 4D 2 43
128 1163| Naranja Llena 3 49
116 VIII - Llena 2 36
108 IX - 4D 3 48
113 X - 4D 3,25 52
129 XI - Llena 2 40
114 1365| Naranja Llena 2,5 48
124 115| Naranja Llena 2,5 50
120 Xl - 6D 2,25 52
109 1176| Naranja Llena 2,25 47
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125 Xl - Llena 2,25 57
139 XIV - 6D 2,75 46
106 XV - Llena 2,25 57
138 850| Amarillo Llena 2,25 47
136 XVI - 4D 3 45
Identificacion de los corderos, peso y temperatura rectal
No. de No. de Tipo de Peso Temperatura
Cordero |Madre Nacimiento |(Kg) Rectal (°C) |Sexo
2001 219 | Mellizo 4,1 38| H
Muerto 219 | Mellizo - - H
2034 216 | Mellizo - - H
2040 216 | Mellizo - - H
2071 214 | Mellizo 3,5 38| H
Muerto 214 | Mellizo - - M
1012 126 | Unico 3,5 38| H
1049 123 | Unico 4,8 38|H
2080 241 | Mellizo 4]- M
2088 241 | Mellizo 3,75 M
1063 139 | Unico 53]- H
2128 228 | Trillizo 2,5 38| H
2104 228 | Trillizo 3,8 38|H
2190 228 | Trillizo 3,25 38| M
Muerto 231 | Trillizo 2,3
Muerto 231 | Trillizo 3,1
2198 231 | Trillizo 3,5 38| H
2215 221 | Trillizo 3,1 38| M
2241 221 | Trillizo 2,5 38| M
2247 221 | Trillizo 3,25 38| H
2266 230 | Mellizo 4 39| M
2274 230 | Mellizo 3,75 38| H
2278 215 | Mellizo 4,05 38| H
2297 215 | Mellizo 4,2 39| H
2318 224 | Mellizo 3 38| M
2324 224 | Mellizo 3 38| H
Muerto 131 | Unico 3,25
2388 211 | Mellizo 5 38| H
2423 211 | Mellizo 5,25 38| M




1084 136 | Unico 4.5 38|H
1076 112 | Unico 5,25 38| M
2459 253 | Mellizo 4.6 38|H
2470 253 | Mellizo 3,25 38| H
2488 238 | Mellizo 4 39| H
2500 238 | Mellizo 5,75 38|H
4007 213 | Mellizo 3,25 38| M
4023 213 | Mellizo 3,6 38|H
1089 128 | Unico 6 38| M
1111 140 | Unico 4,25 37|M
4025 225 | Trillizo 2,35 38| M
4058 225 | Trillizo 3 39 |H
4059 225 | Trillizo 2,55 38|H
4151 234 | Mellizo 3,55 39 |H
4163 234 | Mellizo 4,45 38|H
4214 220 | Mellizo 4,5 39 |H
4217 220 | Mellizo 4,45 38| H
4249 235 | Trillizo 3,6 38|H
4262 235 | Trillizo 4.5 38| M
4273 235 | Trillizo 3,3 38|H
1125 101 | Unico 4,75 M
4324 223 | Unico 4,3 39| M
1130 115 | Unico 5,5 38 |H
1132 143 | Unico 5 38| M
1134 133 | Unico 5,8 H
1139 106 | Unico 6 H
4362 236 | Trillizo 3,3 38|H
4405 236 | Trillizo 3,3 40| H
4422 236 | Trillizo 1,9 37|H
1144 124 | Unico 5,1 39

1148 105 | Unico 6 40| M
4541 212 | Mellizo 3,3 38| M
4544 212 | Mellizo 3,45 38| H
1151 109 | Unico 4,95 39| M
4550 218 | Mellizo 4,85 M
4551 218 | Mellizo 4,95 M

Muerto 239 | Mellizo 6
Muerto 239 | Mellizo 4,75

4554 229 | Trillizo 4,25 39| M
4571 229 | Trillizo 4.5 39| M
4574 229 | Trillizo 3,6 39|H




4577 240 | Mellizo 3,75 38| M
Muerto 240 | Mellizo 4,25]-
1163 113 | Unico 5,8 38| M
1164 118 | Unico 51 38| M
1165 144 | Unico 3,9
1182 130 [ Unico 4.5 38|H
1179 134 | Unico 6,1 39| M
1187 135 | Unico 3,1 39|H
4589 226 | Mellizo 2,6 38| M
Muerto 226 | Mellizo 3,1
4590 222 | Mellizo 4.5 39| M
4597 222 | Mellizo 4,1 38| H
8141 240 | Mellizo 3,5 38|H
8151 240 | Mellizo 3,3 39 |H
1198 132 | Unico 5,35 39| M
1192 138 | Unico 6 39 |H
Muerto 242 | Cuatrillizo 3,25
Muerto 242 | Cuatrillizo 3,05
Muerto 242 | Cuatrillizo 4,05
Muerto 242 | Cuatrillizo 5,8
8199 245 | Mellizo 4.5 38| M
8201 245 | Mellizo 4.6 39| M
1197 102 | Unico 5,25 39| M
1202 103 | Unico 5,75 39| M
1203 119 [ Unico 6,8 38|H
1205 108 | Unico 4 38 |H
1209 129 | Unico 5,6 M
1210 120 | Unico 6,3 39| H
1215 121 | Unico 4,55 38|H
1237 110 [ Unico 5,8 39| M
Tipo de Parto y variables de vigor de los corderos
No. de Tipo de Intenta Intenta
Cordero Parto Pararse Se Para |Mamar Mama
2001 1 5 10 20 35
Muerto 1|- - - -
2034 1]- - - -
2040 1]- - - -
2071 1 11 37 49 67




Muerto

1
1012 1 8 29 37 40
1049 1 6 10 18 35
2080 1|-
2088 1|-
1063 1]-
2128 1 5 12 26 35
2104 1 7 14 20 35
2190 1 8 17 30 47
Muerto 1]-
Muerto 1]-
2198 1 10 17 32 50
2215 1 6 14 25 38
2241 1 5 11 22 40
2247 1 10 17 39 61
2266 1 4 9 15 32
2274 1 9 11 15 47
2278 1 9 16 24 39
2297 1 7 18 27 45
2318 1 6 13 48 73
2324 1 4 21 30 32
Muerto 1]-
2388 1 3 7 17 38
2423 1 11 29 35 36
1084 1 5 9 12 21
1076 1 4 7 19 31
2459 1 5 12 17 29
2470 1 11 63 79 95
2488 1 3 7 27 45
2500 1 8 18 28 30
4007 1 12
4023 1 15 25 27 43
1089 1 7 9 28 46
1111 1 13 85 97 131
4025 1 6 10 19 26
4058 1 7 12 81 87
4059 1|No se para
4151 1 4 10 18 31
4163 1 35 37 45 119
4214 1 9 15 20 45
4217 1 35 37 45 119




4249 1 3 10 20 31
4262 1 5 8 12 20
4273 1 16 20 30 39
1125 1
4324 1 12 20 23 27
1130 1 25 31 38 56
1132 1 22 23 53 65
1134 1
1139 1
4362 1 10 13 17 33
4405 1 7 16 29 45
4422 1 12 20 37 66
1144 1 6 17 29 35
1148 1 5 14 16 31
4541 1 7 19 23 41
4544 1 5 12 26 38
1151 1 8 27 32 46
4550 1
4551 1
Muerto 1
Muerto 1
4554 1 22 24 50 52
4571 1 8 26 46 70
4574 1 19 23 26 35
4577 3 3 7 17 43
Muerto 1
1163 1 11 29 32 37
1164 1 10 29 41 59
1165 1
1182 1 16 25 32 67
1179 1 10 16 27 35
1187 1 7 20 32 71
4589 1 11 29 46 60
Muerto 1
4590 1 8 11 24 41
4597 1 6 10 19 27
8141 1 8 14 23 38
8151 1 11 43 44 52
1198 3 6 14 17 18
1192 1 5 17 20 31
3

Muerto




Muerto 3- - -
Muerto 3|- - -
Muerto 3- - -
8199 1 6 11 30 39
8201 1 8 12 29 49
1197 1 4 10 21 61
1202 3 9 68 72 80
1203 1 5 16 28 47
1205 1 3 10 19 44
1209 1]- - -
1210 1 6 10 14 23
1215 1 5 16 26 32
Oveja
1237 1 5 8 |abandona
Peso al 8-10-2010
Unicos Mellizos
Caravana Peso |Caravana Peso
1209 15,5 4214 19,5
1130 15 4324 23
1076 19,2 2088 28
SC 12,5 4217 16
1089| 22,5 4058 17,5
1012| 21,2 2324 17
1125 18,5 2459 24
1164| 13,5|SC 21
1205 14 2039 20
SC 21,5 8201 21
1165 17 4544 21
SC 16 2104 20
1192 19 2297 21,5
SC 20 4571 20
1063 23|SC 20
1215 17 4151 13
SC 17,5|SC 25,5
1182 15,3|SC 16,3




SC 21 4551 22
1163 23 4405 17
1134 19,5 2388| 215
1237| 18,5 2215 20
SC 15,3 4577 19
1179 22 4163 14
1139 19,5 8141 14,5
1132 17,5 4590 21
1189 17 2274 18
1111 18 2470 13
1203 18 2266 16
1084 23 2500 26
SC: Sin caravana
Comportamiento maternal
No. Fecha |Hora |Tipo
de de de de No. de
Lomo |Parto |Parto |Parto | Corderos | Observaciones
126 |30/9 7:38 1 1 |Puntaje 2
123130/9 8:10 1 1 |Puntaje 2
139|1/10 |- 1 1 |Puntaje 2
Muerto. Oveja permanece con el cordero
131]2/9 17:10 1 1 |hasta 18 hs después.
136 4/10 8:22 1 1 |Puntaje 5
11214/10 7:30 1 1| Puntaje 1
128|5/10 7:45 1 1| Puntaje 2
140|6/10 14:37 1 1| Puntaje 1
101]9/10 |- 1 1 |Puntaje 4
115]9/10 16:52 1 1 |Puntaje 4




14319/10 17:02 Puntaje 1
Puntaje 3. Se aleja pero retorna
133|10/10 |- rapidamente
106|10/10 |- Puntaje 3
124110/10 9:40 Puntaje 1
105|10/10 | 16:17 Puntaje 4
109|11/10 8:09 Puntaje 2
113|12/10 7:16 Puntaje 1
118|12/10 7:50 Puntaje 2
144112/10 |- Puntaje 3
130|13/10 7:16 Puntaje 2
Puntaje 2. En los ultimos dos partos, el
134|13/10 8:29 retorno depende del balido del cordero.
Corderos que no balan, las madre no
regresan o no saben donde buscarlos.
135]13/10 | 10:13 Puntaje 3. Muere a los 3 dias.
138|14/10 | 16:21 Puntaje 2
Puntaje 5. Oveja quedd muy sentida luego
132]14/10 | 18:20 del parto.
Puntaje 4. Oveja se mantiene alejada por
oveja 103 que esta por parir y lame al
102|16/10 8:37 cordero de la 102.
Esta oveja se mantiene en contacto con el
cordero
Puntaje 1. Quedd muy sentida luego del
103]16/2 10:33 parto




119|16/10 | 13:12 2| Puntaje 3
108|17/10 8:18 1 |Puntaje 2
129(17/10 |- 1 |Puntaje 4

Puntaje 5. Oveja muy tranquila, apenas
120|17/10 | 16:12 1 |lame al cordero pero se mantiene cerca
121]18/10 7:39 1 |Puntaje 4
110]18/10 | 18:42 1 | Oveja abandona al cordero al nacer.

Analisis estadistico

Procedimiento

MEANS

Variable Etiqueta N| Media| Devtip, Minimo | Maximo
PVN PVN 96, 4.232 1.078 1.900 6.800
Comp_mat |Comp_mat |80 3.113 1.293 1.000 5.000
iparar iparar 74| 9.027 6.266 3.000 35.000
separa separa 73| 19.397| 13.820 7.000 85.000
imamar imamar 72| 30.708| 16.173 12.000 97.000
mama mama 72| 47.319| 22.306 18.000, 131.000
Temp_rectal |[Temp_rectal | 74| 38.338 0.580 37.000 40.000
Procedimiento

MEANS

Variable N Media Devtip Minimo Maximo
Log_iparar 74 0.883 0.239 0.477 1.544
Log_separa 73 1.215 0.237 0.845 1.929
Log_imamar 72 1.441 0.192 1.079 1.987
Log_mama 72 1.637 0.175 1.255 2.117




NUmero de

T| observacio Medi | Devti | Minim | Maxim
P nes |Variable |Etiqueta | N a p 0 0
1 33 PVN PVN 3/5.095| 0.906/ 3.100| 6.800
iparar iparar 3/8.577| 5.398 3.000| 25.000
separa | separa 2121.88 17.86| 7.000| 85.000
imamar |imamar | 6 5 21 12.000| 97.000
mama mama 2/31.32 18.91/18.000| 131.00
Temp_re |Temp_re | 6 0 1/37.000 0
ctal ctal 2146.76| 24.10 40.000
5 0 3
2/38.46| 0.647
5 2
2
6
2 38 PVN PVN 3/4.069| 0.783 2.600| 6.000
iparar iparar 6/8.571| 6.027| 3.000| 35.000
separa | separa 2/19.11 13.18| 7.000| 63.000
imamar |imamar | 8 1 6 15.000| 79.000
mama mama 2129.77, 14.25/27.000| 119.00
Temp_re | Temp_re | 7 8 4| 38.000 0
ctal ctal 247.33] 20.54 39.000
7 3 5
2/38.25| 0.447
7 9
2
7
3 27 |PVN PVN 2/3.393| 0.836| 1.900| 5.800
iparar iparar 7110.25| 7.663| 3.000| 35.000
separa | separa 2 0| 6.992 8.000| 37.000
imamar |imamar | 0]16.55| 15.67 12.000 81.000
mama mama 2 0 3/20.000| 119.00
Temp_re | Temp_re | 0/31.20| 23.38| 37.000 0
ctal ctal 2 0 7 40.000
0/48.00| 0.644
2 0
0/38.28
2 6
1




NUmero de

observacio Medi | Devti | Minim | Maxim
EM nes |Variable |Etiqueta | N a p 0 0
1 13 PVN PVN 1 3.862 0.735 2.600 5.000
iparar iparar 319.667| 5.196| 5.000| 22.000
separa |separa 9123.88 17.45|10.000| 63.000
imamar |imamar 9 9 3/17.000| 79.000
mama mama 9/37.44) 20.98|27.000| 95.000
Temp_re [Temp_re | 9 4 3|38.000| 39.000
ctal ctal 9/54.44| 22.85
4 3
38.22| 0.441
2
2 13 PVN PVN 1 3.658 0.895 2500 5.800
iparar iparar 3/8.000| 3.742| 3.000| 15.000
separa |separa 1/18.72| 10.24| 9.000| 43.000
imamar |imamar 2 7 8112.000| 48.000
mama mama 1/29.18| 10.90| 21.000| 73.000
Temp_re [Temp_re | 1 2 7138.000| 39.000
ctal ctal 1 43.54| 14.15
1 5 2
1/ 38.08 0.289
1 3
1
2
3 72| PVN PVN 7/4.407| 1.118| 1.9004 6.800
iparar iparar 0/9.151| 6.904| 3.000| 35.000
separa |separa 5/18.77) 13.90| 7.000| 85.000
imamar | imamar 3 4 7112.000| 97.000
mama mama 5/29.86 16.20| 18.000| 131.00
Temp_re [Temp_re | 3 5 2| 37.000 0
ctal ctal 5/46.88| 23.64 40.000
2 5 8
5/38.41| 0.633
2 5
5
3




Procedimiento
MEANS

NUumero
de

Clase_P | observaci |Variabl |Etiquet Med |Devti | Mini| Maxi
VN ones |e a N ia p mo mo
1 32|/PVN PVN 3| 3.06/0.410| 1.900, 3.550
iparar | iparar 2 713.007| 4.000| 16.00
separa |separa | 2| 8.28/12.36| 10.00 0
imamar imamar |5 0 0 0| 63.00
mama | mama |2|20.3/16.62 17.00 0
Temp_r (Temp_r 4| 75 9 0| 81.00
ectal ectal 2| 35.0/18.38 26.00 0
4, 83 7 0| 95.00
2| 50.2/0.567| 37.00 0
4, 08 0| 40.00
2 38.1 0

6, 92
2 39| PVN PVN 3| 4.26/0.387| 3.600 4.950
iparar | iparar 9 9/8.286| 3.000| 35.00
separa |separa | 3| 9.96/15.07| 7.000 0
imamar imamar |0 7 2|1 12.00 85.00
mama mama |3| 18.5/16.46 0 0
Temp_r Temp_r O] 00 4 20.00| 97.00
ectal ectal 3| 27.8|27.77 0 0
0/ 00 7| 37.00 131.0
3| 48.1/0.553 0 00
0/ 00 39.00
2| 38.3 0

9/ 45




25

PVN
iparar
separa
imamar
mama
Temp_r
ectal

PVN
iparar
separa
imamar
mama
Temp_r
ectal

OFRPOFRPROFROFRLRORFROIDN

5.66
4
8.52

19.5
79
29.7
22
42.1
67
38.5
26

0.449
5.834
14.14
14.59
16.23

0.612

5.000
3.000
7.000
14.00

18.00

38.00

6.800
25.00

68.00

72.00

80.00

40.00




Procedimiento
FREQ




Clase_PV
N

Frecuencia de valores
ausentes = 2




Frecuencia de valores ausentes
=18

Procedimiento
UNIVARIATE

Variable:
Log_iparar

0.88348829
0.23857714

0.61499173
61.9159056
27.0039955

74

65.3781332

0.05691905

0.48629306

4.15509069

0.02773403




Procedimiento
UNIVARIATE
Variable:
Log_separa

73

1.21482815 88.6824549

0.05638282
0.50617528
4.05956307
0.0277915

Procedimiento
UNIVARIATE
Variable:
Log_imamar

Procedimiento
UNIVARIATE

72 72
1.44145254 103.784583
0.19246198 0.03704161
0.60762216 0.36241762
152.230505 2.62995463
13.3519472 0.02268186




Variable:
Log_mama

72

1.63736521 117.890295

0.17521676 0.03070091

0.5880662 0.57686407

195.209233 2.17976475

10.7011408 0.02064949






















