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1. INTRODUCCION

En junio del 2012 la muestra de DICOSE estima una cifra preliminar de 8.2
millones de ovinos en Uruguay, lo que representa un incremento del 9,7% con respecto a
las existencias a igual fecha del afio anterior. Este crecimiento del stock era esperado
como consecuencia de una baja faena de animales en el ejercicio 2010/11, especialmente
de ovejas y de corderos. Las ovejas de cria aumentan un 4%, las borregas diente de leche
lo hacen un 28% y los borregos diente de leche se incrementan un 27% (Tambler, 2012).

Este comportamiento de los productores es una respuesta a la fuerte
recuperacion de precios que se dio hasta junio de 2011, asi como a los muy elevados
precios de la carne ovina durante todo el afio 2011. Hoy en dia el panorama para el rubro
ha cambiado tanto para la lana como para la carne, la situacién del mercado
internacional significé importantes reducciones en los precios, por lo tanto para el
préximo afio seria poco probable que siguiera este nivel de recuperacion de existencias.
Sin embargo tampoco habria que esperar una fuerte reduccion, ya que si bien los precios
han caido, se mantienen en niveles superiores a los del pasado reciente y muy superiores
a los de la crisis de 2008 (Tambler, 2012).

El porcentaje de paricién a nivel nacional ronda en 90%". En lo que respecta a
la sefialada de corderos, ha promediado en los Gltimos afios entre un 70 y 75 %,
superando el 60-65% histdrico (Antinez, 2011). Por otro lado el destete se estima en
68% aproximadamente. El conocimiento actual permite alcanzar supervivencias
cercanas al 90% bajo condiciones de cria extensiva, en corderos unicos y 75% para el
caso de mellizos®. El gran salto en el porcentaje de sefialada de las majadas, pasa por el
uso de ovejas melliceras. Por tal motivo, el objetivo es mejorar el porcentaje de
supervivencia de mellizos a valores iguales o superiores al 80%.

Una mala nutricion durante la gestacion influye en el comportamiento maternal,
incrementa la mortalidad de corderos y afecta el comportamiento de los mismos
(Banchero et al., 2005a). En el altimo tercio de gestacion se determina aproximadamente
el 70% del peso al nacer (PN) del cordero (Geenty, 1997), por lo tanto este periodo es
esencial para aumentar su probabilidad de supervivencia en las primeras 72 horas de
vida (Banchero et al., 2005a). Las ovejas en buenas condiciones corporales y bien
alimentadas cuidaran mas y se mantendran mas cerca de sus corderos que las ovejas mal
alimentadas (Dwyer, 2008).

La ingesta de calostro en las primeras horas de vida del cordero, es un aspecto
fundamental para lograr la supervivencia del mismo, ya que esta relacionado con el peso

! Fernandez Abella, D. 2013. Com. personal.



del cordero asi como la capacidad que tiene el individuo de termorregular su temperatura
corporal (Banchero et al., 2005a).

El objetivo del presente trabajo fue determinar que caracteristicas afectan el
peso vivo al nacimiento, a la sefialada y al destete, asi como la supervivencia neonatal de
los corderos. Las caracteristicas a evaluar fueron: raza y tipo de parto, el
comportamiento maternal y del cordero, el vigor del mismo y su capacidad de
termorregular, el sexo, la fecha de parto, el lote de manejo y la asistencia al parto.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

21 ESTADO CORPORAL, MANEJO ALIMENTICIO Y DESEMPENO
REPRODUCTIVO DE LA OVEJA

2.1.1 Uso de la escala de condicién corporal como medida del estado nutricional de la

oveja

El estado nutricional de la oveja es un factor de gran importancia a la hora de
encarnerar, para lograr mayores tasas ovulatorias y un mayor nimero de ovejas que
gesten al menos un cordero. Por lo tanto el manejo alimenticio que reciben las ovejas en
este punto es clave.

La utilizacion de una escala de condicién corporal de referencia permite
diferenciar distintos lotes segun su estado, y realizar manejos diferenciales, tanto a la
hora de encarnerar como en la gestacion avanzada, diferenciando los vientres segun
carga fetal.

Para clasificar los vientres en las distintas etapas (previo a la encarnerada,
encarnerada, previo a la paricion), se utiliza una escala de condicién corporal, como se
observa en la figura no. 1, (Jeffries, 1961). En base a esta escala se pueden dividir en
distintos grupos ovejas y borregas que seran encarneradas; asi como un tiempo antes de
parir.



Figura No. 1 Escala de condicion corporal.

Caracteristicas fisicas del ovino en las diferen-
tes categorias de condicion corporal (AE = apoéfi-
sis espinosas; AT = apofisis transversas; ML mus-
culos del lomo). ptii v

CONDICION CARACTERISTICAS FISICAS

o Animal exlremaadamente (laaco; proximo a morir.
No se detecta musculo nl tejido adiposo entre picl
y hueso.

1 AE: Se sienten prominentas y agudas.

AT: También son agudas. Los dedos pasan faciiments
debajo de los extremons. | os espacios entre las
vértebras se palpan faciimente.

ML: Superficiales y sin cobertura de grasa.

2 AE: Se sienten prominentss pearo suaves. Las apdhisis
individualas solo so palpan como corrugaciones finas.
AT: Son suaves y redondeadas. O posible pasar los
dedos debajo de los extremos con una leve presion,
ML: Tienen una profundidad moderada y poca
cobertura de grasa

3 AE: Se deteclan s0lo como elevacionos pequanas
Son suaves y redondeadas y los individuales solo
se palpan presionando.

AT Son suavoes y estan bien cubiertas. Es necesario
presionar  lirmermente pars palpar los extremos.
ML: Estan llenos vy tlenen una moderada cobeartura
de grasa.

4 AE: Se detectan, presionando como una linea dura
entre la cobartura de grasa del area del ojo del lomo.
AT: No se puacdon palpar sus torminaciones.,
ML: Estan llenos vy lienaen una gruesa capa do grasa

S5 AE: No se pueden palpar, aun prasionando con fuerza.

Hay una depresidén entre las capas de grasa en ol Representacian grdfica de las
lugar donde normalments sienten las apdfisis diferentes categortas de
copinosas. Condicicn Corporal:
AT: No se pueden detectar. AE = Apdfisis espinosas.
ML: Estan completaments llenos y tienen una capa de ML = Muasulos del lomo.,
grasa muy gruesa. Pueden haber grandes depodsitos AT = Transversas.

de grasa sobro ol anca y la coia

Fuente: Jeffries (1961).

Esta clasificacion permite realizar un manejo nutricional diferencial de los
animales de acuerdo a sus requerimientos, esto sera detallado en los préximos puntos.

2.1.2 Requerimientos nutricionales de la oveja

2.1.2.1 Nutricién durante la encarnerada

La condicion corporal de los vientres a la hora de encarnerar, es de gran
importancia, ya que aquellas ovejas que no llegan a un minimo en condicion corporal,
presentan problemas para concebir.

Previo a encarnerar, 0 a sus efectos inseminar, se clasifican los vientres segun
condicion corporal. Un mes antes, las ovejas deben tener una condicién corporal de al
menos 2,75, e inferior a 3,75. Las que se encuentran en torno a los 2,75-3 deben ganar
kg; las de 3,5-3,75 hay que mantenerlas (Fernandez Abella, 2008).



En el caso de utilizar borregas estas deben llegar a los 6 meses con 35 Kg de
Peso Vivo.?

2.1.2.2 Nutricion durante la gestacion

Durante la gestacion los requerimientos nutricionales de las madres
experimentan cambios, a medida que la prefiez avanza. Siendo de menor magnitud al
comienzo de la misma, y mayor en el ultimo tercio de gestacion, donde se determina el
peso final del cordero, demandando éste mayor cantidad de nutrientes a la madre.

La principal causa de muerte de corderos son factores climaticos que se
relacionan de manera muy estrecha a problemas de nutricion de las madres; esto lleva a
que los corderos al momento del nacimiento tengan un bajo peso, y como consecuencia
pocas reservas corporales (SUL, 1983).

En esta etapa se pueden encontrar bajos niveles de energia que potencializan las
bajas cantidades de proteina, esto se traduce en pérdidas de hasta 30% del peso al
nacimiento (Russel et al., 1981)

El bajo peso fetal podria estar explicado por variacion en el desarrollo de la
placenta, provocado por una alimentacion escasa de la oveja en la etapa embrionaria
(Alexander, 1956a). Sin embargo en los primero meses de gestacion los requerimientos
de las ovejas son similares a los de las ovejas que no concibieron (SUL, 1983).

En el Gltimo tercio de gestacion es donde aumenta el consumo de alimento por
parte de la oveja, ya que los requerimientos aumentan en torno a un 50% y 75% para
unicos y mellizos respectivamente. Por lo tanto, es fundamental lograr mayor cantidad
de corderos para aprovechar ese aumento en el consumo y evitar desperdicios de la
pastura (SUL, 1983).

El peso vivo y estado de la oveja reflejan su condicién nutricional. Una
nutricion deficiente en el Gltimo momento de la gestacion podria acortar la misma entre
4 a 7 dias (Alexander, 1956a). Por lo tanto, como consecuencia se pueden provocar
partos a término, asi como precoz, prematuro, abortivo y tardio (Fernandez Abella,
1993).

Se puede concluir que brindar a las madres una adecuada nutricién que permita
cubrir los requerimientos en las distintas etapas de la gestacion es de gran importancia
para lograr una mayor productividad, a través de una mayor supervivencia de corderos
con adecuado peso al nacer.

2 Fernandez Abella, D. 2010. Com. personal.



2.1.2.3 Nutricién durante la lactancia

En la etapa que la oveja produce leche para alimentar a su/s cria/s es vital que el
alimento cubra los requerimientos demandados. De no ser asi podrian presentarse
problemas, ya que se movilizaran reservas corporales o una baja produccién de leche
que repercute en el crecimiento de los corderos.

A nivel general se puede establecer una relacion entre energia y proteina. Para
cierta cantidad de energia metabolizable que consume la oveja, hay una cierta cantidad
de proteina que es critica, es decir, por debajo de esa cantidad disminuye la produccion
de leche (Freer y Dove, 2002). Por lo tanto la combinacion de alimentos para lograr
cubrir los requerimientos de energia, proteina, asi como minerales; es un aspecto de gran
importancia a la hora de manejar los recursos que se tienen.

Si durante la lactancia se le proporciona a la oveja proteina metabolizable y se
deja intacta la cantidad de energia metabolizable, el aumento en produccion de leche es a
expensas de movilizar reservas corporales (siempre y cuando la oveja no haya alcanzado
anteriormente su potencial de rendimiento) (Freer y Dove, 2002).

Las pérdidas de reservas corporales al final de la gestacidén-lactacion ademas de
ser de gran importancia en el periodo donde ocurren, también repercuten en el siguiente
periodo reproductivo con bajas tasas ovulatorias (Fernandez Abella, 1993).

2.2 SUPERVIVENCIA EMBRIONARIA'Y FETAL

Lograr una alta supervivencia tanto embrionaria como fetal es un importante
desafio en la produccion ovina, para lograr mayor numero de ovejas que conciben y
producen al menos un cordero, lo que sera traducido posteriormente en una mayor
productividad.

La muerte embrionaria (15-30%) (Edey, Berain, Wilkins y Coker, citados por
Fernandez Abella et al., 2006a), es la que va desde la fecundacion hasta el dia 45 de la
gestacion. Esta a su vez se puede clasificar como temprana (15-20% de pérdidas) y
tardia (10% de perdidas) antes y después, del reconocimiento materno de la gestacion,
respectivamente.® Posterior a los 45 dias se considera muerte fetal (5-7%) (Edey, Berain,
Wilkins y Coker, citados por Fernandez Abella et al., 2006a).

La gran diferencia entre pérdidas embrionarias y fetales es que estas ultimas en
todos los casos son pérdidas definitivas de corderos, sin embargo las embrionarias dejan
la posibilidad de que la oveja pueda volver a quedar prefiada dentro del periodo de
encarnerada (Fernandez Abella y Formoso, 2007b).

¥Menchaca, A. 2011. Com. personal.



2.2.1 Pérdidas reproductivas

Fernandez Abella et al. (2007b), realizaron en el 2003 un ensayo donde se
estudio el efecto que tienen el peso vivo, la condicion corporal (CC), tipo de pasturas y
dotacion sobre: pérdidas embrionarias y fetales, y fecundidad, en animales de razas
Merilin e Ideal.

De dicho experimento se extrajo que, la raza al igual que el peso vivo, no tuvo
efecto sobre ningan parametro, sin embargo la CC fue la clave del desempefio de las
ovejas. En aquellas que no superaban una CC de 2,75, el porcentaje de ovejas que
conciben esta determinado por las pérdidas embrionarias, pero las que se encontraron
entre 3 y 3,75 la fecundidad y fertilidad fue determinada por la tasa ovulatoria (TO)
(Fernandez Abella y Formoso, 2007a, Cuadro No.1).

Cuadro No. 1 Efecto de la condicion corporal o estado corporal sobre la tasa ovulatoria,
fertilidad y pérdidas embrionarias.

Condicién Tasa Fertilidad (%) Pérdidas
corporal ovulatoria embrionarias (%)
225 1.00 a 80.0a 22T7a
25275 1.08 ab 891b 125b
3.0-325 1.17 be 936 b 16,7 ab
35375 133 ¢ 939b 16,5 ab

Distintas letras por fila indican diferencias significativas al 5%.
Fuente: Fernandez Abella y Formoso (2007a).

La alimentacion juega un rol importante a la hora de determinar la CC de los
vientres, esto influye directamente en el desempefio reproductivo. Como se observa en el
cuadro No. 2 en campo natural las ovejas tienden a perder condicion (Fernandez Abella
y Formoso, 2007a).



Cuadro No. 2 Peso vivo y CC al inicio y fin de la encarnerada.

LOTES
1 2 3
5.5 ovejas ha™ 4 ovejas ha 1.5 ovejas ha™
Lotus subbiflarus Campo natural Campo natural
(1470 £ 681 kg (860 £ 344 kg (395197 kg
MS ha™) MS ha™) MS ha™)
ASIGNACION DE 6.1 4.9 6.1
FORRAJE (%)
PESO VIVO (kg)
INICIO 4365+64 435+6.0 431 +72
FINAL 446+ 52 424+ 84 419+84
CONDICION
CORPORAL (1-5)
INICIO 30+02 30+02 30+02
FINAL 31+03 29+06 29+05

Fuente: Fernandez Abella y Formoso (2007a).

Hay dos puntos que se deben manejar a la hora de plantear como objetivo
disminuir las pérdidas reproductivas, la fertilidad y prolificidad de la oveja, ambos
conceptos seran desarrollados en los siguientes puntos.

2.2.1.1 Fertilidad

La fertilidad se define como la capacidad que tendrd un individuo para dejar
descendencia, es decir el nimero de ovejas que paren sobre el total de ovejas que se
sirven en una majada (Fernandez Abella, 1993).

2.2.1.2 Prolificidad

Esta definida por el numero de corderos por parto (corderos nacidos/oveja
parida), es decir el tamafio de camada. La prolificidad a su vez esta influenciada por el
numero de ovulos liberados por celo (tasa ovulatoria), como por la supervivencia que
tengan los embriones (Fernandez Abella, 1993).

2.2.1.3 Productividad y fecundidad
Los dos factores nombrados anteriormente se combinan para explicar la

fecundidad o porcentaje de paricion de una majada, lo que se vera en la siguiente
ecuacion (Fernandez Abella, 1993):



(OP/OS) X (CN/OP)= CN/OS

Donde:

OP: ovejas paridas
OS: ovejas servidas
CN: corderos nacidos.

A su vez la fecundidad por la supervivencia explica la productividad o
porcentaje de destete: *

FECUNDIDAD (CN/OS) X SUPERVIVENCIA (CD/CN)= PORCENTAJE
DE DESTETE (CD/OS)

Donde:

OP: ovejas paridas

OS: ovejas servidas

CN: corderos nacidos
CD: corderos destetados

Cuanto mayor sea el numero de corderos en una camada menor serd la
capacidad de los mismos de supervivir. Por lo que cuando se fija como objetivo
aumentar la productividad se debe trabajar haciendo énfasis en el aumento de la
prolificidad a través de la tasa ovulatoria. Siempre y cuando se tengan los recursos y
medios para no desmerecer la supervivencia.?

Si se plantea aumentar el porcentaje de paricion debe enfocarse un
mejoramiento a nivel de la tasa ovulatoria asi como la supervivencia de los embriones,
pero a su vez se deben tener varios factores en cuenta para lograr los objetivos, ya que la
tasa ovulatoria se ve afectada por: factores genéticos y no genéticos (Fernandez Abella,
1993, Figura No.1).




Figura No. 2 Esquema de factores que afectan la tasa ovulatoria.

TASA QVU LATORIA
Genéticos (OVULOS No genéticos
l LIBERADOS/CELO) l

Edad de la hembra
Raza Peso

Estado corporal

Alimentacion

Fotoperiodo

Estado sanitario

Efecto macho.

Se realizarda una breve explicacion de cada uno de los factores nombrados
anteriormente.

En cuanto a los factores genéticos hay genotipos con alta prolificidad llegando
a TO superiores a 2,5 en otofio, como ejemplo se puede citar la raza Finish Landrace
(Fernandez Abella, 1993).

En la figura no. 3 se observa el comportamiento del gen Booroola respecto a
otros modelos de comportamiento de reclutamiento y atresia folicular. La alta tasa
ovulatoria presente en Booroola se da por una menor atresia (Scaramuzzi, Tunbull y
Driancourt, citados por Fernandez Abella, 1993) y un mayor reclutamiento (Fernandez
Abella, 1993). Sin embargo, en Romanov y Finesa (Finish) los factores que afectan la
tasa ovulatoria son: alto reclutamiento y menor tasa de atresia, respectivamente, como se
observa en la figura no. 3 (Fernandez Abella, 1993).
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Figura No. 3 Modelos de crecimiento folicular terminal de las razas, Romanov,
Booroola, Finesa y Merino.

Tamafio '
Ta
o Talla (mm) (r:':;o
TF 7}
6 6
sk O Ovulacién 5 b O Ovulacién
4~ 4.
3 Merino 1S Finesa
2F 2k
1 A 1 1 1
13 15 Preov. Tiempo 13 15 Preov. Tiempo (dias)
Tamafo Tamafo
(mm) (mm)
oy O Ovulacién
6 5
5+ O Ovulacién 4
41 .
3 g ‘
Romanov Booroola
2 =T '
1 1 L 1 l 1
13 15 Preov.  Tiempo 13 15 Preov. Tiempo (dias)

Fuente: Jego, citado por Fernandez Abella (1993).

Dentro de los factores no genéticos se encuentra la edad de la hembra, las
ovejas adultas tendran una tasa ovulatoria mayor que las borregas. Por otro lado, tanto el
peso como el estado corporal de las ovejas son fundamentales aumentando la tasa
ovulatoria en la medida que estos aumenten, logrando un peso estatico por encima del
peso critico y de esta manera se aumenta también la fertilidad (Fernandez Abella, 1993).

En el caso de la alimentacién esta afecta el reclutamiento tanto como la
seleccion. Se debe logra un balance entre la energia y proteina en la dieta, la proteina
aumenta el reclutamiento de los foliculos y la energia la seleccion de los mismos
(Haresign, 1981a).

En cuanto al fotoperiodo, la mayor fecundidad se da en el otofio, mientras que
en primavera y verano el maximo de dvulos liberados por oveja, llegando al maximo
reclutamiento folicular en febrero-marzo. El efecto macho tiene la capacidad de mejorar
la tasa ovulatoria en servicios de otofio (Fernandez Abella, 1993).

El estado sanitario es importante cualquiera sea el objetivo de produccion ya

que si este es inadecuado se veran disminuidos los rendimientos. Por ejemplo la lombriz
del cuajo reduce entre 15 a 20 % la tasa ovulatoria. >
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2.2.1.4 Factores que afectan la supervivencia embrionaria y fetal

Se deben tener en cuenta diferentes factores que van a influir en la
supervivencia o muerte de los embriones o fetos. A continuacion se detallaran los
mismos.

A nivel nacional no se ha generado una cantidad suficiente de informacion
como para explicar la posible interaccion entre factores como sanidad, alimentacion y
ambiente (Fernandez Abella et al.,, 2006a). Sin embargo la incorporacion de
ultrasonografia a permitido identificar pérdidas embrionarias, fetales y abortos (Bonino
y Cavestany, 2005). Si bien como se dijo anteriormente, no abunda informacion sobre
este tema, se conoce que los nematodos alojados a nivel gastrointestinal influyen a nivel
de muerte fetal y mortalidad neonatal (Fernandez Abella et al., 2005a), pero no se sabe
el efecto que causan a nivel embrionario (Fernandez Abella et al., 2006a).

No es tarea sencilla el estudio de las enfermedades infecciosas ya que se debe
recoger muestras (sueros, fetos, placenta) a nivel de campo, y bajo sistemas de
produccién como el de nuestro pais (extensivo), se torna dificultoso, sumado a la falta de
técnicas de laboratorio, asi como personal apto para dicha tarea (Bonino y Cavestany,
2005).

En el Uruguay las principales causas infecciosas de pérdidas (aborto, muerte
fetal, embrionaria, corderos débiles), se asocian a Toxoplasma gondii, aunque también
hay influencia de Leptospira y Clamidias (Bonino y Cavestany, 2005).

La alimentacion es uno de los factores mas importantes tanto en la encarnerada,
durante la gestacién asi como en la lactacion.

Fernandez Abella et al. (2007b) demostraron que ovejas que eran alimentadas
sobre campo natural mejorado (con siete mezclas distintas) y con una asignacién de
forraje de 2% y 4% PV (peso vivo), no tuvieron diferencias en la tasa ovulatoria, sin
embargo si las hubo a nivel ovulatorio, asi como pérdidas embrionarias como se ve en el
siguiente cuadro.
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Cuadro No. 3 Efecto del nivel del alimento sobre las tasas ovulatoria, de fertilizacién, de
concepcion, pérdidas embrionarias, fertilidad y fecundidad.

2% 4%
TASA ,

FERTILIZACION 79.8a 90.2b
CONCEPCION 77.0a 88.0b
OVULATORIA 1.04a 1.03a
NIVEL OVULATORIO 0.88a 1.03,

PERDIDAS

EMBRIONARIAS 36.3a 31.3a
FETALES 542 6.4 a

FERTILIDAD 84.2a 919b
PROLIFICIDAD 1.11a 1.09a
FECUNDIDAD 93,52 100.2b

Fuente: Fernandez Abella et al. (2007Db).

Se puede ver ademas que las pérdidas que se registran en la condicion corporal
de las ovejas dan como consecuencia una disminucion en la fertilizacion, por lo tanto
hay una menor concepcion y fertilidad (Fernandez Abella et al., 2007b).

2.3 SUPERVIVENCIA DE CORDEROS

2.3.1 Efecto de la carga fetal

2.3.1.1 Diagnostico de gestacion

La ecografia es un método biofisico que permite realizar el diagnostico de la
gestacion. Permite separar las ovejas prefiadas con uno o mas fetos, de las ovejas vacias.
De esta manera se puede realizar un manejo diferencial en cuanto a la alimentacién y la
sanidad tanto de ovejas prefiadas como vacias en el ultimo tercio de gestacién, y asi
aumentar la supervivencia de corderos. Las ovejas con gestaciones multiples seran
destinadas a potreros mas abrigados y con mejor calidad de forraje para las etapas de pre
y pos parto (Fernandez Abella, 2005a).

Ademas del numero de fetos, la ecografia permite conocer la edad de los
mismos. Esto permite clasificar a la majada en distintos lotes segun la fecha de parto, de
esta manera se puede dar prioridad a los vientres que cursan el ultimo tercio de
gestacion. Otro factor que se puede evaluar gracias a la ecografia es la viabilidad fetal,
es decir si el o los fetos estan con vida y en buen estado (Fernandez Abella, 2005a).
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Los ecografos utilizados con ovejas permiten diagnosticar prefiez alrededor de
los 30 dias de gestacion con alta precision ya que en esta etapa es posible ver el fluido
contenido en el dtero. A partir del dia 40 es posible distinguir los cotiledones, y luego de
los 45-50 dias recién puede diferenciarse con precision el niumero de fetos. Pasado el dia
100-110 de gestacion los fetos son muy grandes lo que no permite una clara
individualizacion, por lo que este seria el limite superior para realizar la ecografia
(Azzarini, 1987).

Técnicamente este método es conveniente de realizar en todas las majadas, pero
econdmicamente vale la pena solo cuando el porcentaje de ovejas melliceras es mayor al
15%. En el caso de las borregas el porcentaje de melliceras es muy bajo, por lo tanto el
uso del método “no retorno al servicio” para detectar prefiez, utilizando retarjos o
capones U ovejas androgeneizados, es mas que suficiente. Esto se debe a que se
priorizara la totalidad de la categoria para obtener corderos con buenos pesos al nacer y
buena produccion de leche en las madres (Fernandez Abella, 2005a).

Fernandez Abella et al. (2006a) realizaron un analisis econdmico considerando
cuatro porcentajes de melliceras (7, 10, 12 y 15%) y tres supervivencias de corderos
mellizos (50, 60 y 70%), ademas para el margen bruto se tuvieron en cuenta distintos
precios de carne ovina y lana, distintos porcentajes de supervivencia de corderos Unicos,
asi como distintos precios para realizar la ecografia. La principal conclusion, fue que no
es necesario un 15% de ovejas melliceras para que la realizacion de la ecografia sea
rentable, sino que, logrando superar el 60 % de supervivencia en los corderos mellizos y
el 75% en los corderos unicos, un 10% de ovejas melliceras es suficiente para lograr un
beneficio econémico.

2.3.1.2 Gen Booroola

Si bien se encuentran varios genes de efecto mayor sobre distintas
caracteristicas (Bodin, 2006, anexo 1), en este punto debido al objetivo del trabajo se
comentara uno de los que proporciona un aumento en la tasa de prolificidad.

Estudios realizados por los genetistas Piper y Bindon, citados por Bodin
(2006), sobre una majada Merino Booroola (FecB®*), observaron un aumento en la
prolificidad de las ovejas, el cual se explico en parte por el efecto de un gen que influye
a nivel de la tasa ovulatoria. Esto ha hecho que se haya puesto gran énfasis en el estudio
de este gen (asi como en otros referidos a otras caracteristicas que influyen directa o
indirectamente en la produccidn) (anexo 2), por dos motivos principales: la prolificidad,
ya que a nivel comercial se quiere un mayor tamafio de camada para lograr mas
kilogramos de cordero por oveja encarnerada; y por otro lado porque el progreso
genético es muy lento. Esto es explicado porque las caracteristicas reproductivas tienen
baja heredabilidad, por ejemplo la aptitud mellicera en los ovinos tiene una
heredabilidad de 0.05 a 0.15 (Cardellino y Rovira, 1987, Figura No. 4 y anexo 3).
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Figura No. 4 Heredabilidad para distintas caracteristicas en ovinos.

Ovinos Aptitud mellicera 5-15
' Peso al destete 20-40

Peso de vellon 30-60

Longitud de mecha 30-60

Didmetro de fibra 30-50

Cubierta de la cara 40-60

Pliegues en el pescuezo 3040

Tipo ~ 10-15

Fuente: Cardellino y Rovira (1987).

Bodin (2006), comprob6 que cada copia del gen aumenta un 1,5 (anexo 4) la
tasa ovulatoria, sin embargo nacen entre 1 a 0,5 corderos méas. En experimentos en
Booroola Merino con el gen heterocigota, se obtuvo como resultado 0,6 cordero mas por
parto, logrando 40% mas de kg de cordero por oveja, ain con menor peso al nacimiento.

Con el objetivo de aumentar el niUmero de corderos por oveja en el Uruguay se
introdujo el gen Booroola, asi se logra elevar la tasa ovulatoria, y por lo tanto la
productividad por hectarea.

No obstante se deben conocer los efectos negativos que puede traer aparejado
esta practica. De acuerdo a Montgomery et al., citados por Fernandez Abella (1995), en
condiciones de produccion con caracteristicas extensivas, elevadas tasas ovulatorias se
traducen en elevadas tasas de mortalidad de corderos, es decir pérdidas reproductivas.

Si bien el peso al nacer de los corderos es menor por ser partos maltiples, no se
observan efectos sobre caracteristicas de la canal (Bodin, 2006).

Este gen tiene varios efectos en las ovejas. A continuacién se mencionaran y
explicaran brevemente.

Si bien las ovejas que presentan este gen tienen una edad promedio a la
pubertad igual a las que no lo tienen (ejemplo utilizadas por los neozelandeses en
experimentos, Dorset x Romney Marsh) (Fernandez Abella, 1995), las primeras tienen
su primera ovulacion una o dos semanas antes (Fernandez Abella et al., 2006a).

En las siguientes graficas se observa el mecanismo de las ovejas Booroola a
nivel folicular, respecto a ovejas Merino que no contienen el gen.
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Gréfica No. 1 Crecimiento folicular terminal en ovejas Booroola.

A TALLA FOLICULAR (mm)
€© OVULACION
)
B Booroola
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13 15 Preov.

Fuente: Driancourt et al. (1985).
Gréafica No. 2 Crecimiento folicular terminal en ovejas Merino.

\ TALLA FOLICULAR (mm)

5 u OVULACION

Merinn

Y

Fuente: Driancourt et al. (1985).
Por lo tanto a la hora de utilizar ovejas que porten este gen, se debe evaluar

primero si se tienen los recursos necesarios, para que realmente sea una opcion rentable
y no una pérdida energética y economica.
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2.3.1.3 Evolucion del peso vivo desde nacimiento hasta destete

Un cordero de 2-3 semanas de vida es considerado como un animal
monogastrico, por lo tanto depende enteramente del suministro de leche materna. En
esta etapa el omaso y el abomaso componen la mayor proporcion del estbmago, pero su
peso relativo se hace progresivamente menor para estabilizarse a partir del primer mes
de vida. Contrariamente, el reticulo-rumen al inicio representa una pequefia porcion del
tracto digestivo haciéndose progresivamente mas importante, sobre todo a partir de la
tercera semana de vida. A pesar de que el cordero comienza a manifestar funciones
digestivas parecidas a las del adulto en la primera etapa de desarrollo acelerado del
rumen (Walker y Walker, citados por Azzarini y Ponzoni, 1971), el mismo no sera capaz
de depender totalmente del pasto hasta alrededor de las 6 semanas (Hodge, citado por
Azzarini y Ponzoni, 1971). Las proporciones caracteristicas del tracto digestivo del
adulto no se alcanzan hasta los tres meses de edad.

La produccion de leche por parte de la oveja durante el primer mes y medio es
entonces un factor de gran importancia en el crecimiento de los corderos. La asociacién
entre produccion de leche y crecimiento es muy estrecha en las primeras semanas de
vida del cordero pero poco a poco va perdiendo importancia ya que el cordero comienza
a complementar su dieta con alimento sélido. No existe ninguna regla general que
permita saber a qué edad se modifica la importancia relativa de uno u otro componente
de la dieta ya que bajo cada condicién de crianza el panorama puede ser diferente. Sin
embargo, los conocimientos disponibles son suficientes como para destacar que existe
una relacion inversa entre la produccion de leche de la oveja y el consumo de pasto por
parte del cordero (Peart, Spedding et al., citados por Azzarini y Ponzoni, 1971).

Estos conceptos nos permiten comprender que si la produccion de leche de la
madre no es suficiente para cumplir con los requerimientos nutricionales del cordero,
éste se iniciara en el consumo de pasto de manera prematura. Esta situacion en la dieta
no se traducira en un crecimiento 6ptimo por dos razones: la baja capacidad de consumo
por parte del cordero y su ineficiencia como rumiante. A partir de las 6-8 semanas la
capacidad del cordero para consumir y digerir alimento se asemeja a la del adulto, esto
generalmente coincide con una marcada reduccion en la produccién de leche materna
(Azzarini y Ponzoni, 1971).

Ovejas que crian mellizos producen mayor cantidad de leche que aquellas
ovejas con corderos Gnicos, sin embargo no es suficiente para proporcionarle a cada
mellizo una cantidad equivalente a la que consumen los unicos. Davies, citado por
Azzarini y Ponzoni (1971), ha demostrado que durante el periodo en que el cordero no
es un rumiante funcional el crecimiento de los corderos unicos es mayor que el de los
mellizos. Sin embargo, a partir de la 6% semana las diferencias en velocidad de
crecimiento comienzan a desaparecer y llegan a igualarse poco despues.
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Estas observaciones destacan la importancia relativa mayor de la leche materna
durante el primer mes de vida y la importancia creciente del consumo de pasto.

2.4 MORTALIDAD DE CORDEROS

Aumentar el stock ovino, principalmente a través de una mejora en la eficiencia
reproductiva de la majada nacional, es considerado como uno de los mayores desafios
que se le presentan al pais. En la 1°® Auditoria de Calidad de la Cadena Carnica Ovina
del Uruguay (2002-2003), este factor fue identificado como la mayor limitante que
enfrenta el rubro para su crecimiento como negocio sustentable (Montossi et al., 2005a).
Esta limitante sigue presente en el Uruguay segin los resultados obtenidos en la 2%
Auditoria de Calidad de la Cadena Céarnica Ovina del Uruguay (2007-2008), siendo un
problema adn no resuelto.

Una de las principales limitantes para aumentar la producciéon es el bajo
porcentaje de sefialada, el cual ha oscilado entre un 51 y 80 % desde 1986. La baja
fertilidad, escasa prolificidad y la alta mortalidad neonatal son las principales fuentes de
pérdidas de esta eficiencia (Azzarini y Fernandez Abella, 2004).

La muerte de una buena proporcién de corderos durante sus primeros dias de
vida en general se acepta como inevitable, sin embargo no siempre se esta consciente de
lo que esto implica en los resultados bioldgicos y econdmicos de las empresas
agropecuarias (Azzarini y Ponzoni, 1971). Las pérdidas derivan no sélo de la muerte de
animales, sino también de la mayor utilizacion de forraje y menor produccion de lana de
la oveja gestante, y de la reduccidn del namero de animales disponibles para la seleccion
(Dutra, 2005). Por lo tanto es de suma importancia conocer sus causas para luego
intentar reducirlas y mejorar asi la rentabilidad de estas empresas.

En nuestro pais la mortalidad neonatal varia mucho entre afios, pudiendo oscilar
entre 15 y 30 %, representando una pérdida importante para los sistemas de produccién
(Durén del Campo, citado por Fernandez Abella, 1995). Se ha observado que el mayor
porcentaje de pérdidas ocurren dentro de las primeras 72 horas de vida del cordero
(Azzarini y Ponzoni, 1971), esto concuerda con los estudios realizados por Telechea
(1999), quien registro que el 80,7 % de las muertes ocurrieron en los primeros 3 dias de
vida respecto a las muertes hasta la sefialada.

2.4.1 Las principales causas de mortalidad

Dentro de las principales causas de mortalidad neonatal de corderos
encontramos al complejo clima-inanicion como el factor mas importante, seguido por
otros como ser los predadores, partos distdcicos, infecciones, entre otros. Dicha
afirmacion se constata con los resultados de cuatro afios de estudio realizados en la
Estacion Experimental de la Facultad de Agronomia de Salto, los cuales muestran que
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un 60% de las muertes neonatales son debidas al complejo clima-inanicion (Cuadro 4),
cifras similares a las obtenidas en otros paises donde la cria lanar se realiza en
condiciones extensivas (Obst y Day 1968, Dennis y Nairn 1970) y en nuestro pais (Mari,
1987).

Cuadro No. 4 Probables causas de mortalidad neonatal expresadas como porcentaje del
total de corderos muertos.

Causas 1978 1979 1980 1981 | Promedio
Clima — Inanicion 53,96 62,27 63,64 62,50 61,84
Predadores 31,75 14,55 14,14 12,50 18,24
Partos distocicos 7,94 5,45 5,05 8,34 6,69
Infecciones 4,76 1,27 6,06 8,34 6,61
Accidentes - 4,17 1,04
Anormalidades

morfoldgicas 1,82 2,08 0,98
Desconocidas 1,59 3,64 11,11 2,08 4,60
TOTAL 100 100 100 100 100

Fuente: Fernandez Abella (1995).

Esto concuerda con los resultados obtenidos en estudios realizados por dos afos
consecutivos al oeste de la provincia de Rio Negro, Argentina; donde en situaciones
extensivas de produccién la principal causa de muerte neonatal fue el complejo clima-
inanicion, representando un 72,9y 72, 6 % para los afios 1979 y 1980 respectivamente
(Olaechea et al., 1983).

2.4.2 Consideraciones sobre las causas de mortalidad

En el momento del nacimiento tanto la oveja como el cordero deben realizar
determinados ajustes de indole fisiologico. El cordero debera iniciar la respiracion,
regular su temperatura interna y obtener y digerir el alimento. El neonato puede tener
gue enfrentarse a condiciones climaticas adversas, tales como frio, viento, lluvia y gasto
de energia por la necesidad de seguir a la madre. La oveja, por su parte, también debera
manifestar el instinto materno (ver punto 2.5), lamiendo y limpiando a su cordero,
permitirle mamar, y dar comienzo a los procesos fisioldgicos involucrados en la
lactacién (Azzarini y Ponzoni, 1971).

A continuacién se describiran los principales factores que contribuyen a la
pérdida de corderos durante esta primera etapa de vida.
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2.4.2.1 Exposicion-inanicion

Segun Fernandez Abella (1985a), Mari (1987), ésta es la causa de muerte
neonatal de mayor importancia en nuestro pais, llegando a representar un 60 % del total.
Esto concuerda con lo dicho por Mason y Bactawar (2003), que afirman que la mayor
proporcion de pérdidas de corderos en los primeros dias de vida ocurren debido a
hipotermia e inanicion. Telechea (1999), evaluando la supervivencia de corderos
mellizos y distintas estrategias alimenticias en gestacion, encontro que la mayor causa de
mortandad en corderos era por inanicion-exposicion (38.5%). Si bien la incidencia no
era muy alta en comparacion con los datos nacionales, ésta se atribuye a una mayor
cantidad de muertes por predadores que lo normal en alguno de los tratamientos, lo que
hace que disminuya su incidencia relativa.

En la mayoria de los corderos la temperatura corporal cae durante las primeras
horas de nacimiento, esta intensidad dependera de las condiciones climaticas imperantes.
Si bien la mayor parte de los corderos alcanza nuevamente su temperatura corporal
normal (39-40°) en algunos casos el descenso de la misma continla hasta valores
inferiores a 30°, provocandoles la muerte (Alexander y Mc Cance, citados por Fernandez
Abella, 1995).

La hipotermia ocurre cuando el cordero estd perdiendo calor hacia el ambiente
con una velocidad mayor a la producida por su cuerpo (Mason y Bactawar, 2003). Se
pueden distinguir dos grandes causas de hipotermia: la primera provocada por una
excesiva pérdida de calor en las primeras horas de vida (Alexander, Eales y Small,
citados por Fernandez Abella, 1995), ya sea debido a un parto problematico, a corderos
mas pequefios, con una mayor superficie de exposicion en relacion a su peso corporal, 0
a la evaporacion de la humedad en corderos mojados por la lluvia (Mason y Bactawar,
2003), y la segunda debida a una depresion de calor provocada por inanicion,
generalmente entre 12 y 48 horas después del nacimiento (Alexander, Mc Cutcheon et
al., Eales et al., citados por Fernandez Abella, 1995), resultando en una caida dramética
de las reservas energéticas (Mason y Bactawar, 2003).

No obstante, la interaccion entre las dos causas es muy elevada, ya que factores
climaticos adversos producen en el cordero recién nacido un entumecimiento de sus
extremidades que le impide llegar a la ubre y mamar, determinando, segln sus reservas,
la muerte (Alexander y Williams, citados por Fernandez Abella, 1995). Ademas,
factores climaticos desfavorables en el Gltimo tercio de gestacion implican una mala
nutricion de la oveja, resultando en una disminucion en el desarrollo de la ubre y la
acumulacién prenatal de calostro, asi como la produccién de leche en las 18 horas
posteriores al parto (Banchero et al., 2005a).
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Cuando las condiciones ambientales son favorables, las reservas existentes en el
cordero le permiten supervivir entre tres y cinco dias sin alimentarse (Alexander,
1962b); esto explica por que la mayor parte de los corderos mueren durante los primeros
tres dias de vida en pariciones al aire libre y sobre campo natural (Mc Farlane 1965,
Dalton et al. 1980). Afirmando lo mencionado anteriormente, Platero (2010), evaluo el
uso estratégico de la suplementacion con grano de sorgo y horas de pastoreo sobre
mejoramientos de campo natural en la region de Basalto; en la alimentacidn pos esquila
preparto temprana en ovejas melliceras. En dicho experimento encontr6 que la mayor
mortalidad de corderos se presentd entre las muertes al parto y los dos dias de vida,
ademas de las autopsias realizadas se puede concluir que el 64,3 % de las muertes se
debieron a inanicion.

Como dato ilustrativo se sabe que un viento de 16 km por hora ocasiona un
descenso de 5 grados en la temperatura del cordero. La influencia del clima como causa
determinante se puede modificar por intermedio de los montes de abrigo, una buena
alimentacion a la madre y variando la época de encarnerada (Bonino, 1981). La
implementacién de otras alternativas tecnoldgicas, como la esquila preparto temprana
pueden implicar cambios (De Barbieri et al., 2005), no s6lo en la mortandad de corderos,
sino en los factores causales, disminuyendo también la incidencia de este factor.

2.4.2.2 Predadores

Las muertes por predadores pueden ser de gran incidencia en algunas zonas del
pais. Los predadores mas importantes son los zorros, jabalies y aves rapaces,
especialmente caranchos (Fernandez Abella, 1995).

En general, la literatura considera la incidencia de predadores de baja magnitud,
aungue en algunos trabajos se obtuvieron cifras entre 2-3 % de los corderos nacidos
(Mac Farlane 1964, Moore et al. 1966). Fernandez Abella (1985a), encontrd que la
muerte debido a predadores correspondia a un promedio de 2,87 % en un periodo de
cuatro afos. En casos excepcionales las pérdidas por predadores pueden llegar al 30-50
% de los corderos nacidos, como el resultado de jabalies (Moule, 1954) o cuervos
(Smith, citado por Fernandez Abella, 1995).

En el afio 1978, en la Estacién Experimental de Salto, la predacion lleg6 a ser
un factor importante, ya que el 31,75 % de las muertes se debieron al ataque del zorro
gris (Pseudolopex gymnocercus). En los tres afios siguientes del experimento el
porcentaje de corderos muertos debido a esta causa disminuyé a menos de la mitad
(Fernandez Abella, 1985a) debido a un exhaustivo control de esta especie (Fernandez
Abella, 1995). Telechea (1999) reporta altos valores de mortandad debido al ataque de
predadores (caranchos) en la paricion (27.6%).
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Cabe destacar que los predadores en muy pocos casos pasados los dos dias de
vida, matan corderos sanos y vigorosos, sino que generalmente se aprovechan de
corderos debiles a punto de morir por otras causas 0 ya muertos (Fernandez Abella,
1995).

2.4.2.3 Distocia

En general las tres principales causas de los partos distdcicos son: un excesivo
tamafo del feto, una mala presentacion del feto y debilidad de la madre a la hora del
parto (Fernandez Abella, 1995).

La presentacion normal y mas frecuente del feto, es con la cabeza y manos
hacia adelante, éstas por debajo de la cabeza. En general cualquier otro tipo de
presentacion se vera asociada a dificultades en el parto. El control intenso durante la
paricion, contribuye a salvar muchas ovejas y corderos con este tipo de problemas, si
son detectados a tiempo (Beggs y Campion, 1966)

El tamafio excesivo del feto ocurre generalmente cuando la alimentacion de las
ovejas se hace en base a concentrados, y en confinamiento, es decir que ademas de un
muy alto plano nutritivo, se les da a los animales pocas oportunidades de realizar un
gasto de energia. En condiciones de pastoreo como las nuestras, limitando la buena
alimentacidn al Gltimo tercio de gestacion, y con el ejercicio que el régimen de pastoreo
les impone a los animales, no hay razones para suponer que puedan ocurrir problemas
graves de este tipo (Alexander et al., 1955).

La debilidad de la oveja durante el parto, ocurre generalmente como resultado
de una mala alimentacion durante las Gltimas etapas de la gestacion (Alexander et al.,
1956b). Ademas existe cierta relacion entre la edad de la madre y la ocurrencia de partos
distdcicos, siendo éstos mayores en borregas que en ovejas adultas debido a un menor
desarrollo de las primeras.

En condiciones de cria extensiva la mortalidad causada por partos distocicos es
de baja magnitud (Dennis y Nann, Khalaf et al., citados por Fernandez Abella, 1995).
Los resultados obtenidos en la Estacion Experimental de Salto indican que esta causa
representa solo un 1% del total de corderos muertos. Esto se debe al bajo porcentaje
tanto de corderos con mala presentacion al parto como corderos con pesos excesivos al
nacimiento (Fernandez Abella, 1995).

2.4.2.4 Infecciones
En términos generales se ha observado que en condiciones de cria extensiva,

salvo en casos excepcionales, la pérdida de corderos en torno al parto por enfermedades
infecciosas es de poca importancia relativa (Azzarini y Ponzoni, 1971).
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Los resultados obtenidos en la Estacion Experimental de Salto durante cuatro
afios de evaluacion, indican que tan solo un 1% de los corderos que nacen mueren por
ésta causa (Fernandez Abella, 1985a). Por otro lado, Irigoyen et al., citados por
Ferndndez Abella (1995), establecen que la incidencia de los agentes infecciosos
determinan una mortalidad variable entre 1,1 % y 7,1 % de los corderos nacidos,
promediando un 3 %.

Los principales agentes causales son: Brucella ovis, Listeria monocytogenes,
Campylobacter foetus, Toxoplasma gondii, Pasteurella sp., Salmonella sp., Clostridium
sp., Corybacterium sp., Staphilococus sp., Streptococus sp., y Escherichia coli (Irigoyen
et al., citados por Fernandez Abella, 1995).

2.4.2.5 Accidentes

Un numero muy reducido de corderos mueren por caidas en cuevas, pozos o
por empantanarse en bafiados (Fernandez Abella, 1995).

En los cuatro afios de estudio realizados en la Estacién Experimental de Salto,
esta causa significd un 1,04 % del total de corderos muertos, resultando solamente en un
0,20 % en la particion de porcentaje de mortalidad neonatal por las distintas causas
(Fernandez Abella, 1985a).

2.4.2.6 Anormalidades

En algunos casos aislados se identifican fetos con malformaciones, las cuales
estan acompafiadas por partos distocicos en presencia del cordero muerto al parir.
Algunos ejemplos son la carencia de orificios nasales, malformaciones en la cabeza y
extremidades, entre otros (Fernandez Abella, 1995).

Esta causa de mortalidad es de muy baja incidencia, sin embargo en el caso de
presentarse anormalidades morfoldgicas, habria que estudiar en detalle la etiologia de las
mismas.

2.4.3 Factores gue modifican las pérdidas

2.4.3.1 Nutricion de la oveja y peso de los corderos al nacer

El peso al nacer tiene una marcada influencia sobre la supervivencia del
cordero. La correlacion fenotipica entre éste y la mortalidad neonatal es negativa y de
magnitud media a alta (Piper y Bindon, Smith, citados por Fernandez Abella, 1995)
variable segun el afio. Por lo tanto, en una curva tipica de mortalidad (Grafica No. 3) se
observa que a bajos pesos al nacer, la supervivencia de los corderos es muy baja
(Fernandez Abella, 1985c).
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Gréafica No. 3 Curva de mortalidad neonatal general (corderos unicos + mellizos) e
histograma de frecuencia por peso al nacimiento.
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Fuente: Fernandez Abella (1985c).

Las principales causas de este hecho son: pocas reservas corporales, menor
relacion peso vivo/superficie corporal, inadecuada condicion corporal de la madre al
parto, escasa produccién o no bajada de leche por parte de la oveja al momento de parir,
escaso vigor del cordero que le permita pararse y mamar, y otros factores especialmente
de indole climatico (Fernandez Abella, 1995).

A medida que aumenta el peso al nacer, disminuye la mortalidad hasta alcanzar
un minimo, éste peso se denomina peso 6éptimo. Fernandez Abella (1985c) en la
Estacion Experimental de Salto encontrd que para la raza Ideal éste era de 3,70 kg; no
obstante, existe un rango entre 3,30 y 4 kg donde el porcentaje de mortandad es menor al
10 %. Pesos mayores a 5 kg aumentan la posibilidad de partos distécicos, determinando
abandono del cordero por parte de la madre o la muerte de éste o de ambos al momento
del parto.

Mullaney, citado por Fernandez Abella (1995), encontrd valores similares de
peso 6ptimo para la raza Ideal a los obtenidos por Fernandez Abella (1985c). Asimismo,
obtuvo para las razas Merino y Corriedale pesos Optimos de 4,54 y 4,99 kg
respectivamente.
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En el cuadro a continuacién se publican los pesos optimos al nacer segun tipo
de nacimiento y raza, compilado de varios autores y publicado por Fernandez Abella
(1995).

Cuadro No. 5 Peso al nacer 6ptimo (kg) segun tipo de nacimiento y raza (Compilado
varios autores).

PROMEDIO UNICOS MELLIZOS
RAZA RACIAL (SIMPLES) (DOBLES)
Corriedale 4.95 (4.4-5.3)" | 5.2 (4.8-5.4) (3.6-4.3)
|deal 3.70 (3.3-4.0) |4.6 (4.0-5.0) (3.2-4.3)
Merino 4.50 (4.2-4.8) |5.0 (4.5-5.2) (3.4-4.3)

™ rango de peso donde las mortalidades son inferiores al 10%.
Fuente: Fernandez Abella (1995).

Es bien conocido que una buena alimentacion de la madre durante el Gltimo
tercio de gestacion permite no s6lo un peso adecuado en los corderos, sino que asegura
una buena produccion de calostro, garantizando la nutricion e inmunizacion adecuada de
los corderos (Fernandez Abella, 1995). Insuficiente calostro puede afectar las chances de
supervivencia del cordero ya que es la mayor fuente de energia en la forma de grasa y
lactosa. Es también la Unica fuente de inmunoglobulinas y agua para el cordero.
Ademas, la succion inicial del cordero es importante en la generacion del vinculo con su
madre y la liberacion de oxitocina en la oveja puede estimular el comportamiento
maternal (Keverne, citado por Nowak, 1996), (ver punto 2.5).

La investigacion nacional indica que los efectos de una buena alimentacion
disminuyen la mortalidad de corderos mellizos en 12 a 55 puntos porcentuales (Azzarini,
Oficialdegui, Bianchi et al., citados por Fernandez Abella, 1995). Bianchi, citado por
Fernandez Abella (1995) indic6 que en ovejas con cuatro meses de gestacion, con
estados corporales regulares a buenos y con asignaciones de forraje de 500 kg de MS/ha,
la suplementacién con granos reduce las pérdidas neonatales en las ovejas con
gestaciones multiples.

2.4.3.2 Tipo de parto

En general, un aumento en la prolificidad esta acompafiado en una disminucién
del peso al nacimiento, lo que origina un incremento en el porcentaje de mortandad
(Fernandez Abella, 1995). La magnitud de esta disminucién de peso va a depender, entre
otros factores, de la alimentacion de la oveja en el Ultimo tercio de gestacion (Fernandez
Abella, 1985¢).
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Las curvas de mortalidad, segun el tipo de parto, indican que para los corderos
Unicos de la raza Ideal el peso 6ptimo es 4,60 kg aproximadamente, con un intervalo
optimo entre 4 y 5 kg donde la mortalidad es menor al 10 % (Fernandez Abella, 1985c).

Para los corderos mellizos se observa una relacion inversa entre el peso al nacer
y mortalidad, determinandose un intervalo Optimo entre 3,20 y 3,85 kg donde la
supervivencia es mayor al 90 % (Fernandez Abella, 1985c, Graficas No. 4 y No. 5).

Gréfica No. 4 Mortalidad neonatal de los corderos simples (Gnicos) e histograma de
frecuencia por peso al nacimiento.
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Fuente: Fernandez Abella (1985c).
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Gréafica No. 5 Mortalidad de los corderos dobles (mellizos) e histograma de frecuencias
por peso al nacimiento.
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Fuente: Fernandez Abella (1985c).

Hight y Jury, citados por Ferndndez Abella (1995), obtuvieron para corderos
simples un rango 6ptimo de peso al nacer entre 3,40 y 4,50 kg, mientras para los nacidos
dobles el rango varia entre 3,20 y 4,30 kg.

Es importante destacar que a igual peso al nacer, la supervivencia de los
corderos mellizos es superior a la de los Unicos. Sin embargo, Bichard y Cooper (1966)
indican que los corderos mellizos son 20 % mas livianos que los Unicos, por lo tanto la
tasa de mortandad es mayor para los primeros. La magnitud de esta diferencia es de 6-10
% (Shelton 1964, Hight y Jury 1969, Fredella 1975).

A pesar de que la tasa de mortalidad de corderos mellizos es superior que la de
corderos unicos, no llega a determinar un menor porcentaje de destete. EI incremento en
el tamafio de camada aumenta la eficiencia reproductiva (Fernandez Abella, 1985c).

2.4.3.3 Vellon natal (birthcoat)

La conservacion del calor por parte del cordero depende de la vasoconstriccion
cutanea (especialmente en sus extremidades) y de la cantidad de lana que cubre su piel.
El aire encerrado entre las fibras de lana aisla al animal del medio externo. Alexander
(1962a), Purser y Karam (1967), Slee (1978), hallaron que en condiciones de
laboratorio en corderos con cubiertas secas el aislamiento de las cubiertas gruesas era
aproximadamente el doble de la que determinaban los vellones natales finos. Auln
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cuando los corderos estaban mojados, las cubiertas gruesas mantenian ventajas para
reducir las pérdidas neonatales a causa del viento.

Sin embargo, los resultados obtenidos en la Estacion Experimental de Facultad
de Agronomia de Salto por Fernandez Abella (1985b), determinan que no existen
diferencias significativas en los porcentajes de mortalidad segun el tipo de vellon. Esto
se explica porque en pariciones a campo el mayor aislamiento que brinda el tipo de
cubierta tiene escasa magnitud y no alcanza a ser significativo (Mullaney 1966,
Semmens 1972, Wilcox 1988).

Por otra parte, la mayoria de los autores citan que los vellones natales mas
peludos estan asociados con alguna caracteristica indeseable en el vellon (con
variaciones raciales). Por lo que se puede concluir que los vellones natales de mayor
cubierta a nivel de campo no cambian las posibilidades del cordero de sobrevivir, pero
estan asociadas con caracteristicas negativas de la lana, por lo que seleccionar por esta
caracteristica no tendria sentido (Fernandez Abella, 1995).

2.4.3.4 Sexo

Con respecto al sexo de los corderos, la diferencia en peso vivo es del orden
del 5 al 10 % a favor de los machos en comparacién con hembras de igual tipo de parto,
siendo esta diferencia menor entre machos y hembras mellizos (8,31%) que entre
machos y hembras simples (10,25%) (Fernandez Abella, 1985c). Bichard y Cooper,
Hight y Jury, citados por Fernandez Abella (1995) encontraron diferencias en el peso al
nacer del 5-7%.

Algunos trabajos citan una mayor sobrevivencia neonatal de las hembras,
siendo ésta de pequefia magnitud. El peso de las hembras al nacer es menor que el de los
machos, sin embargo la dificultad al parto de éstos Gltimos por un mayor tamafio y otros
factores estarian determinando una mortalidad algo mayor en los corderos que en las
corderas (Gunn y Robinson 1963, Vetter et al. 1980).

Sin embargo, los resultados obtenidos en la Estacion Experimental de Salto no
reflejaron diferencias en la mortalidad segun el sexo del cordero (Fernandez Abella,
1985b), resultados que coinciden con los de Mullaney y Lear (1969).

2.4.3.5 Edad de la madre

La edad de la madre es otro de los factores que afecta el peso de los corderos y
por lo tanto la mortalidad neonatal. En primer lugar, a igual tamafio de camada los hijos
de borregas son mas livianos, incrementandose las pérdidas por mortalidad neonatal. En
segundo lugar, en las ovejas mayores de seis afios las tasas de mortalidad también se
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incrementan (Purser y Young 1964, Hight y Jury 1969, Bosc y Cornu 1976, Maund et
al. 1980).

Segln Fernandez Abella (1985c), los corderos nacidos de ovejas de tres y
cuatro afos generalmente presentan un peso superior a la media general. Por otra parte,
la supervivencia de los corderos mellizos aumenta con la edad de la madre, llegando a
un maximo a los cinco afos, para luego decaer.

La mayor tasa de mortalidad neonatal en ovejas primiparas esta explicada por
varios factores: un menor peso de los corderos al nacimiento, una menor produccion
lactea y la manifestacion de problemas de comportamiento: no los limpian, los empujan
y hasta los abandonan. Esta alta tasa de abandono puede explicarse por el tiempo mas
prolongado de trabajo de parto que manifiestan las hembras de primer parto (Alexander,
Shelley, Arnold y Morgan, citados por Fernandez Abella 1995, Banchero et al. 2005a).

2.4.3.6 Biotipo

Los estudios tendientes a cuantificar el efecto de distintas razas o lineas dentro
de una misma raza sobre la supervivencia de corderos se enfocan desde dos angulos
diferentes: el primero analizando la incidencia de distocia, cuya heredabilidad es
ligeramente superior a la de la tasa de mortalidad (0,13 vs 0,06 respectivamente) (Purser,
Smith, citados por Fernandez Abella, 1995), existiendo una correlacién genética entre
ambas caracteristicas de 0,45. El segundo enfoque se basa en la importancia del
complejo clima-inanicion en la mortalidad neonatal y busca seleccionar por resistencia a
la hipotermia durante las primeras horas de vida, la cual es parcialmente heredable
(Sykes et al., Slee, citados por Fernandez Abella, 1995).

En un ensayo realizado durante dos afios en nuestro pais se observo una
tendencia a disminuir la mortalidad neonatal de los corderos hijos de carneros con mayor
resistencia al frio en un solo afio (8,7 vs 12,2%; Fernandez Abella y Villegas, 1994). Los
efectos climaticos de las pariciones de fin de invierno-primavera anularian las pequefias
diferencias en termorregulacion.

Atkins (1980), afirma que no existieron diferencias significativas entre razas en
la tasa de supervivencia de corderos Unicos, en cambio en corderos multiples hubo razas
con una tasa de supervivencia significativamente superior a otras.

En las condiciones extensivas de Uruguay no se justificaria la seleccion por
lineas con menor incidencia de distocia, ya que el porcentaje de corderos con pesos
elevados es muy bajo (Fernandez Abella, 1985c). La seleccion para mejorar la viabilidad
de los corderos podria ser, ademas, por lineas de ovejas con mejor comportamiento
materno, a pesar de su baja heredabilidad (Haughey, citado por Fernandez Abella,
1995).
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Algunos biotipos ven favorecido su comportamiento materno por una mayor
atraccion hacia el liquido amnioético, es el caso de la raza Ideal. Esto favoreceria la
adopcion de corderos asi como la transferencia de hijos entre ovejas, obteniendo como
resultado una disminucién en la mortalidad neonatal (Fernandez Abella, 1995).

El efecto de la heterosis es favorable para mejorar la supervivencia de los
corderos. Ganzabal y Echevarria (2005), analizando el efecto de diferentes biotipos
maternos en la supervivencia de corderos, vieron que en los tres biotipos cruzas
utilizados (IF x I, FM x I, T x ) la mortalidad de corderos fue significativamente inferior
que en la raza pura ldeal, destacAndose la cruza Texel con respecto a las cruzas lle de
France y Frisona Milchschaf.

2.4.3.7 Manejo

Un aspecto muy importante a tener en cuenta es el momento del afio donde se
producen los nacimientos. La época de paricion va a determinar una probabilidad de
supervivencia de los corderos, actuando directamente el factor climéatico sobre un tipo
genético de animales (Wiener et al., 1973).

Donnelly (1984), basado en 20 afios de registros climéticos, para una latitud
similar a la de nuestro pais, en Australia, realizé un indice de probabilidad de mortalidad
neonatal segin el momento de paricion. EI mismo trabajo considerd el efecto tamafio de
camada y genotipo (Merino vs Border Leicester x Merino). Los resultados indican que el
indice de probabilidad de mortalidad neonatal aumenta entre mediados de mayo y
mediados de setiembre, principalmente en corderos mellizos de raza Merino (mortalidad
superior al 30%). Ademas dentro de la época mas comun de paricién en nuestro pais
(julio-agosto), los niveles de mortalidad son elevados.

El otro aspecto fundamental es la adecuada alimentacion de los vientres,
principalmente durante las ultimas semanas de gestacion. Esto permite no solo una
adecuado peso en los corderos, sino que asegura una buena produccion de calostro por
parte de las madres. Igualmente un buen estado de la majada durante la encarnerada se
ve reflejado en mejores pesos al nacer (Dickinson et al. 1962, Donald y Russell 1970).

2.5 COMPORTAMIENTO MATERNO

El comportamiento o conducta que tiene la madre durante el nacimiento y
posterior son uno de los factores que hacen la diferencia a la hora de la supervivencia de
las crias reflejando el éxito reproductivo (Calson et al., Poindron et al., citados por
Martinez et al., 2011), ya que en las primeras 72 horas de vida de los corderos, se da la
mayor parte las muertes (Dalton et al., citados por Banchero et al., 2005b), por lo tanto
durante ese periodo dependen de la capacidad del comportamiento de su madre, asi
como del propio vigor (Banchero et al., 2005b).
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La conducta maternal depende directamente de la manera en la que transcurre el
parto, y los cambios fisioldgicos y hormonales que se desencadenan con el pasaje del
cordero a través del canal de parto, una vez ocurrido este, el contacto madre-hijo se
provoca mediante el olfato, la vision y el tacto. Esto debe ser progresivo para que el
vinculo se genere y perdure hasta el destete (Gomez, 2007).

Durante las primeras horas la oveja limpia al cordero y lo amamanta, (Banchero
et al., 2005a), pero no todas las ovejas se comportan de igual manera, algunas
abandonan o rechazan al cordero (Alexander, 1988).

Dwyer (2008), explica que se presenta una variacion a la hora del
comportamiento de las madres traduciéndose en la supervivencia y desarrollo de sus
descendientes, y si bien hay diferencias entre especies, dentro de la misma sigue un
patron de comportamiento similar. Cuando las ovejas presentan una conducta
disminuida, es decir, poco interés en lamer, presenta balidos no repetitivos, las ubres no
tienen una adecuada consistencia; entonces el lazo que se genera entre oveja-cordero,
sera débil poniendo en riesgo la supervivencia de este Ultimo.

El desinterés por parte de la madre hace que el cordero no se alimente y termine
muriendo por inanicion, (explicado en el punto 2.4.2.1). Las tres consecuencias que se
pueden presentar son: abandono, fallas en la atencién y robo (Gémez, 2007).

Previo al parto las madres tienden a aislarse, buscan lugares de refugio, pueden
presentar interés por crias ajenas. Durante el trabajo de parto permanecen acostadas para
pararse al momento de expulsar el feto. El parto tiene 3 fases, la primera que es donde se
producen las contracciones uterinas hasta la dilatacion, la segunda con el paso del feto
por el cuello uterino hasta la expulsion, y por tltimo la expulsion de la placenta. Una vez
que nacid el cordero la madre siente deseo por lamer el liquido amniético (Collias,
Sharafeldin et al., citados por Gonzélez-Stagnaro, 2012).

De acuerdo a Murphy et al., Kilgour et al., citados por Dwyer (2008), aquellas
ovejas con un temperamento mas tranquilo son mejores madres que las que tienen un
temperamento ansioso.

2.5.1 Factores que afectan el comportamiento maternal

La secuencia de episodios nombrada anteriormente, ocurren segun una serie de
factores que influyen en ellos, y seran explicados a continuacion.

Segun Dwyer (2008), las ovejas lamen intensamente al cordero humedo en la
cabeza y espalda primero y emiten sonidos (Shillito et al., citados por Dwyer, 2008).
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Ademas hay un periodo muy breve luego del parto donde la oveja genera una memoria
olfativa (Poindron et al., 2007).

2.5.1.1 Hormonas del parto y pos parto

El comportamiento maternal se divide en 2 partes: inicial o sensitiva, bajo la
inlfuencia de hormonas, y una segunda fase psico-sensorial. Se realizara una breve
explicacion de las distintas hormonas que acttan en el parto.

Previo a la paricion la hipofisis anterior del feto segrega ACTH, que
desencadena la liberacidn de cortisol (glandulas adrenales), este Gltimo provoca que en
lugar de seguir secretdndose progesterona se secreten estrogenos, los cuales al atravesar
la placenta provocan una liberacion de PGE,, y PGE, ademas de inhibir su degradacion;
esto provoca contracciones a nivel del atero (Figura No. 5). Asi el feto avanza por el
cérvix y vagina, y a su vez se provoca la liberacién de oxitocina (Coy, 1995).

Figura No. 5 Secuencia de eventos que desencadenan el parto en la oveja.
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Fuente: First, citado por Fernandez Abella (1993).

La expresion del comportamiento materno se da por dos factores importantes
que trabajan en conjunto; los esteroides y la estimulacion en el cérvix y la vagina que
provoca el cordero al momento del pasaje y expulsion (Dwyer, 2008).

Segun Dwyer (2008), las ovejas Blackface presentan mayor interés en sus hijos

que las Suffolk por una mayor cantidad de estradiol presente en la etapa tardia de la
gestacion, como se refleja en la grafica No.6.
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Gréfica No. 6 Efecto de la raza en la concentracién de estradiol circulante.
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En una primera instancia el amamantamiento y la oxcitocina son los
responsables de que la etapa sensitiva disminuya de a poco y no en forma abrupta,
Keverne et al., Kendrick et al., citados por Dwyer (2008), explican que la liberacién de
oxitocina se produce por la informacion que llega desde la vagina y el cuello uterino,
durante el parto.

Como conclusion Dwyer (2008), explica que el comportamiento materno esta
dado por el cambio en las concentraciones de progesterona y estradiol previo al parto,
provocando un aumento en la sensibilidad de la oveja a la oxitocina.

2.5.1.2 Genotipo

Se encontraron diferencias entre razas, en cuanto a la busqueda de refugio,
aislamiento, vocalizacion a la hora del parto y posterior a este (Dwyer, 2008).

Se han encontrado diferencias segln razas en el momento del dia en el cual
paren, ovejas de raza Suffolk centran sus partos entre las 16 y 20 hs, mientras que
Merino lo hace entre las 15 y 21 hs.* Esto es importante ya que durante el dia varia la
temperatura, asi como las posibilidades de ataque de depredadores.

Le Neindre et al., Poindron et al., citados por Dwyer y Lawrence (2005b),
compararon razas francesas de climas de zonas altas y bajas, utilizando animales

* Universidad de Cérdoba (Espafia). Produccién Animal. 2005. Tema 16. Comportamiento reproductivo
I1. Comportamiento maternal (sin publicar).
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Romanov como ejemplo de las primeras e Ille de France para las segundas, concluyendo
que las de zonas altas dedican mayor tiempo en limpiar a sus corderos.

Banchero et al. (2005b), explican que en Merino Australiano se observa una
capacidad disminuida de criar mas de un cordero, y esta seria la explicacion de la alta
tasa de mortalidad que esta raza presenta (Alexander et al., citados por Banchero et al.,
2005b).

Dwyer (2008), en sus estudios evalué dos razas, Scottish Blackface vy
Suffolk, como se observa en la grafica No. 7; las primeras estimulan y se preocupan mas
por el cordero. Sin embargo no hay diferencias entre ambas razas en la capacidad de
reconocer a su propio cordero.

Gréafica No. 7 Diferencias en el comportamiento de acicalamiento segin raza materna
(lineas), diferencia en el balido (barras) en las primeras 2 horas después
del parto en raza Blackface y Suffolk.
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Fuente: Dwyer et al., Goursad y Nowak, citados por Dwyer (2008).

A su vez no se observd que la concentracion de oxcitocina en la Gltima parte de
la gestacion asi como en el parto presente diferencia entre ovejas Blackface y Sulffok
(Dwyer et al., citados por Dwyer, 2008). Sin embargo, si se presenta una diferencia
durante la etapa posterior (Dwyer, 2008), mostrando mayor concentracién en ovejas
Blackface que en Suffolk, explicado por el mayor contacto y estimulo de la primer raza
respecto a la segunda (Fuch et al., Nelson et al., citados por Dwyer, 2008).
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2.5.1.3 Edad de la madre

Las ovejas primerizas por lo general presentan mayores problemas a la hora del
parto y comportamiento, y se potencia cuando el estado nutricional no es el adecuado
(Gomez, 2007). Esto se debe a que el area pélvica de las borregas es menor (Fernandez
Abella, 1995) y dificulta el pasaje del cordero por el canal de parto, provocando el
abandono del mismo (Fernandez Abella, 1995) a causa de un mayor tiempo de trabajo
de parto (Banchero et al., 2005a).

Ademas las ovejas primiparas tienden a asustarse y a alejarse, lo que provoca
un retraso para que el cordero comience a succionar (Kilgour et al., citados por Dwyer,
2008). Cuando las madres pertenecen a categorias jovenes hay una competencia entre el
crecimiento de la misma y el feto, por lo tanto los nutrientes deben dividirse entre ambos
y puede llegar a provocar corderos con bajo peso al nacimiento. Esto indica que una
adecuada dieta en la gestacion es clave para evitar tanto bajos pesos al nacer como
partos distocicos por corderos demasiado grandes (Gomez, 2007).

Segin Gdémez (2007), ovejas primerizas tienen una capacidad disminuida para
criar a su/s cordero/s, sobre todo por la gran asociacion con los partos distdcicos. Por el
contrario, aquellas ovejas con mas experiencia ayudan al cordero a buscar la ubre, y lo
estimulan a que se alimente (Vince, citado por Dwyer, 2008).

Dwyer (2008), explica que hay alta repetibilidad respecto al comportamiento en
las ovejas que tienden a prestar mucha atencion a su cordero, y esto estd determinado
tanto a nivel genético como fisioldgico.

2.5.1.4 Tipo de parto (Gnico o maltiple)

Banchero et al. (2005a) encontraron que en las ovejas que parieron mellizos
cada cordero fue limpiado menos tiempo que los Unicos, a su vez entre hermanos el que
nacié en segundo lugar fue limpiado por un lapso menor que el primero.

Cuando los corderos tienen bajos pesos al nacimiento tienen altas posibilidades
de morir porque tienen pocas reservas corporales, pero si son corderos demasiado
grandes (5 kg), se provocan partos distdcicos, donde se dificulta el pasaje del feto por el
canal de parto y la madre no lo puede expulsar. Esto provoca muchas veces que mueran
ambos, o solo el cordero por asfixia (Fernandez Abella, 1995), o la madre logre
expulsarlo ya sea con ayuda o sin ella. Como la oveja queda dolorida muchas veces
abandona al cordero por unas horas, para volver luego en su blsqueda.

Ya que el vinculo generado entre madre e hijo se da en las primeras horas, es

fundamental que en los partos multiples la oveja no se centre solamente en el primer
cordero dejando de lado al resto, o viceversa, el nacimiento del segundo cordero
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interrumpa el acicalamiento del primero y que este sea el abandonado. Una buena
opcion, si es posible, es encerrar a la madre con sus corderos (Gomez, 2007).

2.5.1.5 Nutricién de la madre

Banchero et al. (2005b) explican que hay una relacion muy estrecha entre la
nutricion de la oveja y el posterior comportamiento que esta exprese. Thomson y
Thomson (1949), agregan que ovejas con una alimentacion pobre en la gestacion
presentan disminuido su comportamiento, aumentando la muerte de los corderos. Putu et
al. (1988), obtuvieron que la suplementacion con lupino durante la Ultima semana de
gestacion mejoraba el comportamiento maternal en ovejas pariendo en pasturas de baja
calidad.

Aguellas ovejas que durante la prefiez tuvieron una alimentacién inadecuada y
no cubrian sus requerimientos presentaron un menor aseo del cordero, asi como un
balido bajo, debilitando la relacion con su cria (Dwyer, 2008).

Banchero et al. (2005b) explican que cuando las ovejas presentan una condicién
corporal que va desde 2,7 a 4,4, y gestan Unicos, no presentan dificultad alguna en su
comportamiento, pero en caso de ovejas gestando mellizos, esto difiere.

Putu et al. (1988), explican que ovejas con gestacién multiple presentan una
mejor condicidn corporal, la cual se traduce en una mayor cantidad de reservas ya que
necesitan mas energia, esto evita que dejen al cordero solo luego de parir para ir a buscar
alimento (Banchero et al., 2005b).

Putu et al. (1988) expresd que aquellas ovejas que fueron suplementadas en el
ultimo periodo de la gestacion, tuvieron mejoras en su comportamiento, cuando estas
estaban alimentadas en pasturas pobres. Banchero et al. (2005b) explican que las ovejas
permanecen mas tiempo en el lugar donde parieron, cuando las pasturas presentan buena
disponibilidad como calidad. Las ovejas pueden estar hasta 10 horas en el lugar (Putu,
1990), traduciéndose en una mayor supervivencia ya que la madre no se mueve porque
tiene sustento cerca y ademas la pastura alta protege al cordero, (Banchero et al., 2005a).

Otros aspectos que afectan la nutricion de la madre, es el comportamiento y el
vigor del cordero durante el periodo neonatal. Por ejemplo, Alexander et al. (1980),
indican que una pobre nutricion de la oveja durante la gestacion, especialmente con
dietas pobres en proteina, puede llevar al nacimiento de corderos de bajo peso y pobre
vigor. Por otro lado, corderos muy pesados que provocan partos demasiado prolongados
o distocicos, también puede presentar problemas de vigor (ver punto 2.6.2).

Nowak (1996), concluye que es importante la condicién nutricional de la oveja
a la hora de parir para evitar que esta se centre en el alimento en lugar de prestar

36



atencion al cordero alejandose del mismo para ir a alimentarse, esto hace que el vinculo
madre-hijo se vea en riesgo, lo cual es aun peor cuando aumenta el nimero de corderos.

2.5.1.6 Clima

Las ovejas que pertenecen a lugares altos, tienen partos mas cortos y faciles por
las dimensiones de la pelvis. Ademas lamen a sus corderos rapidamente una vez que
parieron y presentan una alta tasa de balido bajo (Dwyer y Lawrence, 2005b).

Sumado a lo dicho anteriormente los autores explican que en clima de lugares
altos las ovejas tienen mayor conciencia del cordero en el periodo de lactancia y por lo
tanto estdn més alertas a los depredadores.

2.6 FACTORES INHERENTES AL CORDERO

Asi como hay factores de la madre que influyen en la supervivencia de los
corderos, también hay algunos aspectos de estos ultimos, que juegan un rol importante a
la hora de definir su viabilidad. A continuacion se detallaran algunos de ellos.

2.6.1 Termorregulacién

La termorregulacion es un factor que juega un rol central a la hora de definir la
supervivencia del cordero, la capacidad para pararse, buscar la ubre de la madre y llegar
a la temperatura necesaria para comenzar a alimentarse.

McCutcheon et al. (1983), explican que las ovejas son animales capaces de
resistir el frio, y que adn los corderos tienen la capacidad de mantener la temperatura
corporal, si estan secos, sin embargo cuando éstos estan himedos las bajas temperaturas
son las responsables de casi la mitad de las muertes perinatales (Houston y Maddox,
1974).

En las primeras horas de vida el cordero pierde temperatura, asociado a las
condiciones climaticas (Fernandez Abella, 1995). Alexander y Mc Cance (1958)
explican que hay un porcentaje de corderos que no pueden volver a temperaturas de 39-
40 grados, y al disminuir la misma a 30 grados, mueren, (ver punto 2.1.2.4).

Cuando se presentan durante la paricion cambios en el clima de caliente a frio,
en los corderos mojados puede tener consecuencias drasticas (Obst y Day, 1968), ya que
ademas de impedir termorregular provoca que el cordero se vea limitado para succionar
(Alexander y Williams, 1966). Esto hace que disminuyan en forma acelerada las
reservas del mismo.

Cuando se producen cambios en la alimentacion durante la gestacién, también
se producen en el tejido adiposo del feto (Budge et al., citados por Dwyer et al., 2005a),
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y en tamafio de 6rganos del mismo, haciendo dificil mantener la temperatura corporal
cuando el ambiente es frio (Clarke et al., citados por Dwyer et al., 2005a) y la
alimentacion no es adecuada.

La capacidad para mantener la homeotermia es el trabajo conjunto de la
produccion de calor y la disminucion de la pérdida del mismo (Dwyer y Lawrence,
2005b).

2.6.1.1 Peso al nacer y consumo de calostro

Dwyer y Morgan (2006), realizaron investigaciones donde vieron que corderos
con bajo peso al nacer tienen menor capacidad de termorregular que los de mayor peso.
Esto es explicado porque corderos pesados tienen al momento de nacer mayor
concentracion en plasma de tiroxina y triyodotironina, pero menor cantidad de cortisol.
El proceso de termorregulacion es controlado por la hormona triyodotironina que
controla la produccién de calor proporcionada por la oxitocina de la grasa.

Symonds, citado por Dwyer y Lawrence (2005b), explica que la capacidad del
cordero a la hora del mantenimiento de la temperatura luego del parto esta dado por sus
reservas corporales y en ausencia de alimento. Por lo que un cordero que no logre
mamar rapidamente, tendrd un balance de energia negativo y agotara en forma rapida
sus reservas, teniendo riesgo de hipotermia e inanicion.

Lo planteado en el parrafo anterior se explica por la composicién del calostro.
Este es rico en lipidos, y estos estaran disponibles en el metabolismo del cordero (Dwyer
y Lawrence, 2005b), contribuyendo a la termorregulacion y manteniendo el estado del
mismo.

2.6.1.2 Raza

Experimentos realizado por Dwyer et al. (2005a), compararon las razas Suffolk
y Blackface, planteando la hipotesis de que un comportamiento mas tardio en los
corderos se debia a diferencias en la placentacion. Esto tiene como consecuencia que los
corderos con un incorrecto desarrollo de placenta tardaran mas en comenzar a
alimentarse y en lograr una correcta termorregulacion.

Asociado al punto 2.6.1.1, se encontr6 que las ovejas de raza Blackface
respecto a las Suffolk presentan un contenido mayor de lipidos en el calostro. Por lo
tanto los hijos de las dltimas, tienen mayor dificultad para mantener la temperatura por
dos causas: tardan mas en succionar, y el alimento (calostro) que reciben tiene un tenor
menor de lipidos (Dwyer y Lawrence, 2005b).
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Aquellos corderos que pertenecian a la raza Suffolk presentaron menor
temperatura rectal asi como mayor lentitud en su conducta. Esto se explica por el
desarrollo de la placenta, ya que si bien sus cotiledones son de mayor tamafio, éstos
presentan un menor flujo sanguineo (Dwyer et al., 2005a, gréfica No.8. Ver punto 2.6.2).

Grafica No. 8 Temperatura rectal del cordero segun raza.
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Fuente: Dwyer et al. (2005a).

En la grafica No. 8 se comparan temperaturas rectales de corderos de distintas
razas.
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Figura No. 6 Temperatura media rectal registrada 1 hora después del nacimiento en
corderos de climas de colinas (barras llenas) y climas de zonas bajas
(barras rayadas).
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Las diferencias que se ven en la figura no. 6, exponen que hay una variacion en
la capacidad que tiene el cordero en mantener la homeotermia luego del nacimiento;
segun la raza (Sykes et al., Samson y Slee, Slee y Springbett, Dwyer, citados por Dwyer
y Lawrence, 2005b). Como conclusién se observa que aquellas razas que provienen de
zonas altas tienen mayor capacidad de mantener la temperatura que las de las zonas
bajas (Dwyer y Lawrence, 2005b).

Ademas se refleja la capacidad de adaptarse a ambientes con escaso alimento y
hostiles que tienen las distintas razas, ya que dichas capacidades seran las que
determinaran la supervivencia cuando se tienen reservas limitadas para la produccion de
calor (Slee y Springbett, Dwyer, citados por Dwyer et al., 2005a). Como ejemplo de lo
dicho anteriormente, tanto el grosor de la piel como la profundidad que tenga el vellon
natal son dos caracteristicas vitales, porque tienen alta correlacién con la resistencia al
frio (Slee et al., 1991), proporcionando aislamiento. Las razas adaptadas a climas de
montafia, son animales con mayor espesor y cantidad de lana (Dwyer y Lawrence,
2005D).
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Es importante tener en cuenta que la caracteristica resistencia al frio es
heredable, hecho que se estudio en Merino y Blackface (Slee y Sttot 1986, Slee et al.
1991).

Cabe destacar la baja temperatura rectal de los corderos Merino. Esta raza es
originaria de zonas bajas y por lo tanto presenta una menor resistencia al frio que las
razas de montafia. Esto se explica por el hecho de que los corderos recién nacidos
poseen un menor peso Vivo, una piel mas fina y un menor peso de lana por unidad de
area de piel (Samson y Slee, 1981). Segun Slee (1968), en climas frios los corderos
Merino tardan mas en desarrollar la vasoconstriccion y por lo tanto reducir el flujo
sanguineo a las extremidades, respecto a los corderos Blackface. Dado que las razas
Corriedale y Merilin poseen un importante porcentaje de sangre Merino (1/2 Merino
Australiano y % Merino Rambouilet, respectivamente) (Azzarini y Ponzoni, 1971) se
podria asumir que en cuanto a la termorregulaciéon de los corderos se comportan de
forma similar.

2.6.1.3 Clima

Segun Dwyer y Lawrence (2005b) los corderos hijos de ovejas de montafias
tienen mayor capacidad de termorregular, y presentan resistencia al frio, a diferencia de
los animales de zonas bajas. Esto se explica por dos motivos, por un lado la importancia
del birthcoat (ver punto 2.4.3.3), pero también juegan un rol importante las hormonas
tiroideas.

Las madres de los climas de zonas altas producen leche con mayor contenido de
lipidos lo que le facilita al cordero aumentar la temperatura, como se explico
anteriormente.

2.6.1.4 Tamano de camada

Dwyer y Morgan (2006), en sus investigaciones observaron que a medida que
aument0 el numero de fetos, disminuyo el peso de los mismos. Esto trae como
consecuencia animales con menores reservas corporales y mayor dificultad para
termorregular por tener mayor area de superficie relativa para perder calor (Cuadro No.
6).
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Cuadro No. 6 Efectos de la raza y tamafio de camada en la temperatura rectal de los
corderos durante las tres primeras horas de vida.

Time Breed Litter size

after

birth, h Blackface lamb Suffolk lamb Statistic® Single Twin Triplet Statistic®

<1 40.0 (39.6 — 40.3) 394 (38.2 - 39.7) 23.85, 39.8 (39.4 — 40.3) 39.8 (39.4 —40.2) 39.4 (38.0 - 39.9) 10.04,
P < 0.001 P =0.007

24 39.3(39.1 - 39.6) 39.1 (38.7 - 39.3) 14.63, 39.3(39.1 - 39.6) 39.2 (39.0 - 39.6) 39.0(38.6 -39.2) 9.88,
P < 0.001 P =0.007

72 39.4 (39.2 — 39.6) 39.2 (38.9 — 39.5) 8.64, 39.3 (39.2 — 39.5) 39.4(39.1-396) 39.2(39.1-39.7) 0.06,
P =0.003 P=0972

Fuente: Dwyer y Morgan (2006).

Aguellos corderos que nacen en camada de tres, tienen mayor lentitud tardando
mas en succionar, asi como una menor temperatura rectal que los mellizos o Unicos
(Grafica No. 9), si bien la eficiencia de la placenta aumenta al aumentar el tamafio de
camada (Dwyer et al., 2005a).

Gréfica No. 9 Temperatura rectal de corderos segun tamafio de camada.

N Lamb rectal temperature (°C)

40 [~

o

UNICO MELLIZOS TRILLIZOS

33

Fuente: Dwyer et al. (2005a).
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2.6.1.5 Edad de la madre y sexo del cordero

Si bien el sexo no afecta la temperatura rectal, los corderos machos tienden a
ser mas lentos que las hembras a la hora de comenzar a alimentarse (Dwyer et al.,
2005a) llevandoles mayor tiempo lograr termorregular.

La edad de la madre también influye en el tamafio del cordero (ver punto
2.5.2.2), asi bajos pesos en los corderos, provocan que les lleve mayor tiempo pararse y
comenzar a alimentarse (Dwyer et al., 2005a) y por lo tanto les toma mas tiempo regular
la temperatura.

Las madres primiparas presentan menor produccion de leche asi como una
lactancia que a nivel energético, es ineficiente (Doreau et al. 1991, Kunkele et al. 1997),
por el hecho de que compiten con el crecimiento propio de la hembra con la produccion
de leche.

2.6.2 Vigor

Durante las primeras horas después del nacimiento, el cordero depende
totalmente de la habilidad materna de la oveja y de su propio vigor. Ambos deberan
crear un vinculo entre madre e hijo que serd fundamental para la supervivencia futura
del cordero (Banchero et al., 2005b).

Para asegurar que el comportamiento maternal continGe expresandose para con
el cordero es indispensable que éste tenga el comportamiento adecuado para lograr una
fuente de estimulo sensorial en la oveja (Poindron et al., citados por Dwyer y Lawrence,
2005b).

Alexander, citado por Dwyer y Lawrence (1998), sugiere que uno de los
factores necesarios para tedricamente obtener una mayor supervivencia neonatal es que
el cordero debe: pararse rapidamente, intentar mamar y permanecer cerca de la oveja. El
comportamiento de la oveja solo sirve para estimular y orientar al cordero hacia la ubre
(Alexander y Williams, 1966).

Dwyer (2003) agrega que en especies precoces, como la oveja, la velocidad con
la que el cordero se para y busca la ubre tiene relacion con la supervivencia del mismo,
ademas de su peso al nacer (Dwyer et al., 2005a).

Muchos de los factores que afectan el vigor de los corderos, como parto,
tamafo de camada, y raza, pueden influir, al menos parcialmente, previo al parto
afectando el desarrollo de la placenta. Tanto el desarrollo como la funcién de la placenta
influyen sobre el comportamiento neonatal de los corderos, ya que se relaciona al vigor
de los mismos con la eficiencia de la placenta (Dwyer et al., 2005a).
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2.6.2.1 Facilidad de parto y raza

Los partos prolongados estan asociados a un aumento en la mortalidad perinatal
de corderos ya que afectan el comportamiento del recién nacido, disminuyendo sus
probabilidades de supervivencia. El largo del parto afecta la concentracion y saturacion
de oxigeno en sangre en los neonatos, lo que provoca una disminucion en su vitalidad y
una pobre adaptacion al medio externo. Esto en condiciones de campo provoca como
consecuencia que el cordero sea mas lento para mamar y seguir a su madre luego del
parto (Putu, 1990).

Existen diferencias en el largo del parto entre razas. Dutra et al., citados por
Banchero et al. (2008b), demostraron que las ovejas Texel tienen un parto mas corto, sus
corderos necesitan una menor asistencia al parto y nacen menos asfixiados que otros
biotipos; por lo tanto presentan una mayor supervivencia neonatal.

En un experimento realizado por Banchero et al. (2008b), cuyo objetivo fue
relacionar el largo del parto de ovejas Ideal o Texel y sus cruzas con la
viabilidad/vitalidad y comportamiento posnatal de sus corderos, se obtuvo que el parto
de corderos nacidos de ovejas Ideal fue més largo que el de corderos nacidos de ovejas
Texel. Sin embargo, cuando el padre del cordero fue Texel el parto fue méas largo que
cuando el padre fue Ideal.

Banchero et al. (2008b) encontrd en dicho estudio que los corderos hijos de
madres Ideal y padres Texel fueron el biotipo que registrd el parto mas largo (36.5
minutos). Este cruzamiento, ademas, produjo corderos mas lentos en comparacion con
los otros tres biotipos tanto para intentar pararse (probablemente la conducta mas
afectada por una incorrecta oxigenacion), pararse efectivamente, y para intentar mamar
(Cuadro No. 7).
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Cuadro No. 7 Comportamiento de los corderos de distintos biotipos;mediana analizada
por el test de Kruskal-Wallis.

Biotipo (padre- | Intenta Intenta

madre) pararse Se para mamar Mama
Ideal x Ideal 11b 155b 18 a 33a
Texel x Ideal 19a 24 a 29 b 38.5a
Ideal x Texel 12 b 18 b 20.5a 37a
Texel x Texel 10b 14b 18 a 35a

Letras diferentes en una misma columna significan diferencia significativa entre los tratamientos (P<0.05)
Fuente: adaptado de Banchero et al. (2008b).

Es importante que el cordero intente pararse lo antes posible no solo para
establecer el vinculo con su madre sino también para evitar problemas de enfriamiento.
Cuanto menos tiempo demore el cordero en pararse y buscar la ubre, menores
posibilidades habra de que se vea afectado por las condiciones climéticas adversas
(Alexander y Williams, 1966).

Existe una asociacion significativa entre el largo de parto y el equilibrio acido-
base en sangre del cordero (utilizando un analizador portétil i-STAT1 Abbott, Illinois,
USA), ambos afectan el comportamiento del recién nacido y pueden disminuir sus
chances de sobrevivir (Banchero et al., 2008b).

Los corderos de la raza Blackface (adaptada a zonas montafiosas) fueron méas
activos en las primeras dos horas de nacidos que los corderos de la raza Suffolk
(adaptada a zonas de planicie, habitats menos rigurosos) en todo nivel. Los corderos
Blackface se pararon mas rapido y fueron mas propicios a mamar dentro del periodo de
tiempo registrado, requiriendo menor asistencia para mamar en comparacion con los
corderos Suffolk (Dwyer et al. 1996, Dwyer y Lawrence 1998, Dwyer y Lawrence
2005b). Este retardo en el comportamiento de los corderos de raza Suffolk puede ser
consecuencia de su mayor dificultad al parto, lo cual aumenta la posibilidad de sufrir
algin trauma al nacimiento y por lo tanto se incrementa la probabilidad de muerte
neonatal en estos corderos (Dwyer et al., 1996).

La oveja de montafia tiene un menor tamafio de camada que la oveja de
planicie, sin embargo, carga con una camada mas pesada (en relacion a su propio peso
corporal), lo cual puede ser logrado a través de un intercambio placentario mas eficiente
(Dwyer y Lawrence, 2005b). Una investigacion previa realizada por Dwyer et al. (2003),
sobre la estructura y funcién de la placenta, sugiere que las ovejas Blackface tienen un
transporte placental mas eficiente ya que un mayor peso del feto puede ser soportado por
un peso de placenta similar comparado con las ovejas Suffolk. En promedio la placenta
de una oveja Blackface tiene un mayor numero de cotiledones mas pequefios que la
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placenta de una oveja Suffolk, funcionando mas eficientemente (Dwyer et al., 2003).
Esto puede deberse a un mayor nimero de carinculas que estan ocupando el Utero de las
ovejas Blackface, quizas como una adaptacion de esta raza a la pobre nutricion durante
la gestacion, logrando asi un incremento de eficiencia en el transporte de nutrientes
hacia el feto (Dwyer y Lawrence, 2005b).

Claramente existen diferencias significativas en el genotipo existente entre
razas de ovejas, tanto en el comportamiento maternal como del cordero (Dwyer y
Lawrence, 1998). Animales que son manejados extensivamente, viviendo en ambientes
pocos favorables, necesitan una adaptacion especifica que promueva su supervivencia y
la de sus corderos. Estas razas son propensas a experimentar un grado de seleccion
natural en sus corderos que explica su buena performance, en cambio razas sometidas a
presion de seleccidn para caracteristicas de crecimiento y practicas intensivas de manejo
han conservado corderos en su poblacién racial que hubieran muerto si no fuera por la
proteccién o intervencion humana (Dwyer y Lawrence, 2005b).

2.6.2.2 Peso al nacer y nimero de parto de la oveja

El peso al nacer del cordero no tiene un efecto directo sobre el comportamiento
neonatal del mismo, sin embargo influye indirectamente prolongando el parto e
incrementando la incidencia de partos complicados y malas formaciones. Este efecto
indirecto sobre el comportamiento del neonato persiste durante las primeras 72 horas de
vida (Haughey, citado por Dwyer, 2003). Los corderos pesados requirieron una mayor
asistencia al parto y presentaron una mayor frecuencia de malas presentaciones.
Cualquier tipo de asistencia brindada en el parto retrasé el tiempo requerido por el
cordero para pararse y mamar (Dwyer, 2003).

Se ha demostrado que las lesiones en el sistema nervioso central (SNC) del feto
en desarrollo, tanto por hemorragias como por asfixia, estan asociadas con partos
prolongados y/o que implican algun tipo de estrés (Haughey, 1993). Estos dafios en el
SNC pueden causar efectos negativos en el amamantamiento, la actividad locomotora
(Haughey, 1980) y perjudicar la termorregulacion del neonato (Eales, 1981).

Es conocido que las madres de primera paricion producen corderos mas
pequefios que las madres multiparas (Owens et al., Cloete, Smith, Dwyer y Lawrence,
citados por Dwyer, 2003). EI menor peso al nacer de los corderos en ovejas primiparas
es proporcional al menor peso corporal de la madre (Dwyer y Lawrence, citados por
Dwyer, 2003). Ademas, las ovejas de primera paricion movilizaron mayor cantidad de
reservas corporales que las ovejas multiparas durante la gestacion (Dwyer, 2003), éstas
ultimas al tener un balance positivo de energia en el transcurso de la prefiez (ya sea
ganando o manteniendo reservas corporales) produjeron corderos mas pesados
(Robinson, 1990).
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Purser y Young, citados por Dwyer (2003), sugieren que existe un efecto
individual de cada oveja sobre el peso al nacimiento de su cordero, asi, ovejas que en su
primer parto den a luz corderos livianos seguiran produciendo corderos de bajo peso al
nacer en sus prefieces posteriores. Esto puede relacionarse con su propio peso corporal o
a su habilidad para particionar nutrientes hacia el feto en desarrollo.

Existen diferencias fisiologicas entre madres primiparas y multiparas,
aparentemente hay una inmadurez fisioldgica en las ovejas de primer parto que afecta el
desarrollo prenatal del cordero resultando en un comportamiento mas lento del mismo
en la etapa neonatal. Adicionalmente, es bien conocido que las madres primerizas
demuestran menos interés en su cria, ademas de mostrarse mas agresivas y menos
cooperativas cuando su cordero intenta mamar (Dwyer y Lawrence, citados por Dwyer,
2003).

2.6.2.3 Sexo

Otro de los factores que tienen influencia sobre el comportamiento del cordero
recién nacido es su sexo (Dwyer y Lawrence, 1998). Los corderos machos son mas
pesados al nacimiento que las corderas hembras, esto hace que en general presenten un
mayor trabajo de parto (Dwyer et al., 1996). Sin embargo, el largo del parto y la
dificultad del mismo, no pueden ser atribuidos Unicamente al peso al nacer (Smith,
1977), sino que también puede estar afectando la diferencia en las dimensiones del feto,
o efectos preparto, como ser la incidencia de malas presentaciones que es mayor en
corderos machos. Un mayor grado de dificultad al parto y traumas sufridos al
nacimiento estdn asociados con un retraso en el comportamiento temprano de los
corderos neonatos (Dwyer et al., 1996).

En la raza Suffolk los corderos machos fueron mas propicios a requerir
asistencia al parto (Dwyer et al., 1996), ademas fueron mas lentos para pararse y mamar
que las corderas hembras, este efecto no fue visto en los corderos de raza Blackface
(Dwyer, 2003).

Sin embargo, Dwyer y Lawrence (1998) obtuvieron como resultado de su
experimento que, a pesar de la raza, los corderos machos fueron consistentemente mas
lentos que las hembras para pararse, llegar a la ubre, intentar mamar, y mamar
satisfactoriamente. Este concepto es compartido con Dwyer et al. (2005b) que ademas
de obtener las mismas conclusiones agregan que a pesar de esto la temperatura rectal no
se vio afectada.

2.6.2.4 Estado nutricional de la oveja

La nutricion de la oveja afecta tanto el comportamiento maternal como el
comportamiento del cordero durante el periodo neonatal. EI manejo y particularmente la
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nutricion de la madre antes y durante el parto pueden influir sobre el vigor de los
corderos (Banchero et al., 2005a).

Alexander et al., citados por Banchero et al. (2005a), ponen como ejemplo que
una dieta baja en proteinas durante la gestacion, puede llevar al nacimiento de corderos
con bajo peso y poco vigor. Por otro lado, corderos muy grandes y lentos, los cuales
pueden provocar partos prolongados y/o distocicos, pueden presentar también poco
vigor luego del nacimiento (Banchero et al., 2005b).

Banchero et al. (2005b) en un trabajo cuyo objetivo fue evaluar el efecto de la
condicion corporal (CC) al parto de madres con distinta carga fetal sobre la actividad de
los corderos en su primer hora de vida, obtuvieron como resultado que la CC de la oveja
previa al parto solamente tuvo un efecto significativo sobre el tiempo que los corderos
mamaron la primer hora luego del parto. Los corderos nacidos de ovejas en alta CC
mamaron mas del doble de tiempo que los corderos nacidos de ovejas en baja CC.

Ovejas que movilizaron menos grasa corporal desde la concepcion al parto
produjeron corderos mas activos en los tres primeros dias de vida que aquellas ovejas
que si necesitaron movilizar reservas corporales, lo cual se vio mas marcado en ovejas
de primer parto (Dwyer, 2003).

2.6.2.5 Tamaio de camada

Estudios anteriores han sugerido que corderos Unicos son mas activos que
corderos mellizos (O’connor et al., citados por Dwyer y Lawrence, 1998), pero en el
experimento realizado por Dwyer y Lawrence (1998) no existieron diferencias entre
corderos Unicos y mellizos en ningun aspecto de comportamiento. Banchero et al.
(2005b) tampoco encontraron diferencias significativas en estos aspectos (Cuadros No. 8

y 9).

Cuadro No. 8 Tiempo (min. % error estandar) para el primer intento de levantarse,
cuando efectivamente se levantan y total de tiempo que los corderos
permanecieron parados desde el parto hasta una hora luego del parto.

)

Tratamientos
Mellicera Unica Probabilidad
Observaciones Alto Bajo Alto Bajo TP cc
Intentan levantarse 55%060 7.8+1.08 6.0x1.02 81205 ns <0.10
Se levantan 188+£197 | 20.7+£195 | 202+£236 | 164241 ns ns
Total parados 202+305 | 28642237 | 262+£225 | 2582325 ns ns

TP: tipo de parto; CC: condicion corporal
Fuente: Banchero et al. (2005a).
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Cuadro No. 9 Tiempo (min. + error estandar) para el primer intento de mamar, cuando
efectivamente maman y total de tiempo que los corderos maman desde el
parto hasta una hora luego del parto.

Tratamientos

Mellicera Unica Probabilidad
Observaciones Alto Bajo Alto Bajo TP cc
Intentan mamar 2481266 | 274+£230 | 258+£254 | 2801350 ns ns
Maman 334+£255 | 386+£257 | 3162275 | 3122320 ns ns
Total de tiempo mamando 84+235 36060 6.7+087 3.3+£090 ns <0.01

TP: tipo de parto; CC: condicion corporal
Fuente: Banchero et al. (2005a).

La eficiencia de la placenta aumenta con el tamafio de camada hasta mellizos,
pero no a partir de entonces. Esto hace que los mellizos presenten placentas y
cotiledones méas pesados y un mayor nimero de cotiledones, pero no asi los trillizos que
sufren insuficiencia placentaria en relacion a otros tamafios de camada, ademas de
presentar temperaturas rectales mas bajas al nacimiento y en las primeras 24 horas de
vida (Dwyer et al., 2005a).

La gestacion de trillizos fue mas corta que la de corderos unicos o mellizos. El
peso al nacimiento fue disminuyendo a medida que aumento el tamafio de camada, sin
embargo hubo un efecto del tamafio de camada sobre el comportamiento neonatal que no
es atribuible al peso al nacimiento. Corderos trillizos fueron mas lentos para mamar que
corderos Unicos y mellizos, y tanto los corderos trillizos como los Gnicos fueron mas
lentos para pararse que los mellizos (Dwyer y Morgan, 2006).

2.6.7 Relacién entre termorregulacion vy vigor del cordero

Para que un cordero recién nacido no muera, el mismo debe ser capaz de
mantener su temperatura corporal, pararse y alcanzar la ubre, de esta manera podra
ingerir calostro y abastecer asi la produccion de calor (Dwyer y Morgan, 2006).

Existen mecanismos que pueden prevenir caidas en la temperatura corporal.
Pararse rapidamente luego del nacimiento reduce las pérdidas convectivas de calor del
cordero mojado hacia el suelo, ademas mamar o alimentarse aumentan la temperatura
(Bird et al., citados por Dwyer y Morgan, 2006).

Dwyer y Morgan (2006), realizaron un estudio donde se tomo el tiempo
requerido por los corderos para pararse y mamar luego del nacimiento, se registro la
temperatura rectal, y se colectaron muestras de sangre en 115 corderos unicos, mellizos
y trillizos de las razas Scottish Blackface y Suffolk. De los resultados de este
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experimento se desprende que los corderos que fueron mas lentos para pararse tuvieron
una menor temperatura rectal en las primeras 24 horas de nacidos que los corderos que
se pararon rapidamente. Esta relacion desaparece luego de 72 horas a partir del parto, lo
que se observa en la siguiente figura.

Figura No. 7 Relacién entre temperatura rectal de corderos y el tiempo medio en pararse
luego del parto.
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Fuente: Dwyer y Morgan (2006).

En la figura no. 7 se dividen los corderos en grupos de acuerdo al tiempo que
demoraron en pararse; menos de 15 minutos (n=52), entre 15 y 30 minutos (n=40), entre
30y 60 minutos (n=8) y en mas de 1 hora (n=9).

Ademas, los corderos que fueron lentos para mamar o necesitaron asistencia
para hacerlo también presentaron una menor temperatura rectal en comparacion con los
corderos que fueron rapidos para mamar durante los 3 primeros dias de vida (Figura No.
8).
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Figura No. 8 Relacidon entre temperatura rectal de corderos y el tiempo medio en mamar
luego del parto.
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Fuente: Dwyer y Morgan (2006).

En la figura anterior se dividen los corderos en grupos de acuerdo al tiempo que
demoran en mamar; entre los primeros 30 minutos de nacidos (n=19), entre 30 y 60
minutos (n=36), entre 1 y 2 horas (n=20) y en un tiempo mayor a 2 horas luego del parto
(n=31).

En conclusién, los corderos neonatos que son lentos en su comportamiento, son
también menos capaces de mantener su temperatura corporal después del nacimiento
(Dwyer y Morgan, 2006).

2.7 ALTERNATIVAS PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION DE CORDEROS

A continuacion, en funcion de la informacion antes brindada, se proponen
algunas recomendaciones practicas que pueden significar una soluciéon al importante
problema que significa la mortalidad neonatal de corderos. De esta forma se busca
disminuir el impacto negativo que ésta ejerce sobre la economia de los establecimientos
ovejeros de nuestro pais.

Antes de abarcar el periodo de la gestacion-parto, debemos tener en cuenta la
época pre servicio, donde se deben considerar algunas normas que de poderse llevar a
cabo en la préactica, disminuiran en gran medida el porcentaje de mortalidad (Bonino,
1981).
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Durante la época pre servicio y servicio se debe tener a las ovejas con una
adecuada alimentacion, lo que resultard en una mayor ovulacion. Se deberan eliminar
aquellos vientres con problemas anatomicos (defectos de ubre en especial) y aquellos
cuya denticion sea mala, hechos que evitaran posteriores complicaciones. Las borregas
de primer servicio deben tener un peso que oscile entre los 35 a 40 kg. Los carneros se
revisaran, descartando aquellos que presenten diversas lesiones, y se realizaran anélisis
de fertilidad. Es importante ademas elegir una buena fecha de encarnerada, de ser
posible los meses de marzo y abril, pues asi el grueso de la paricion ocurre al final del
invierno e inicio de la primavera, en la cual encontraremos una mejor alimentacion y un
clima més benigno. La encarnerada se hara con un porcentaje adecuado de carneros (2 a
3 %), siendo su duracién de aproximadamente 45 dias, para facilitar el posterior
manejo, al tener una paricion concentrada (Bonino, 1981).

En cuanto al plano nutricional, es fundamental evitar someter a la majada a
restricciones alimenticias durante las Gltimas 5 a 6 semanas de gestacion. Se considera
que un aumento de 5 kg durante este periodo es suficiente para producir corderos con
buenas probabilidades de supervivencia (Azzarini y Ponzoni, 1971). Ademas se logra en
la oveja una adecuada sincronizacion del parto con el inicio de la lactancia y una buena
produccién de leche, evitdndose ademas problemas de toxemia, partos distdcicos,
acortamiento de gestacion, etc. (Bonino, 1981).

Dos afios consecutivos de estudio bajo nuestras condiciones de explotacion,
demostraron que un nivel diferencial de alimentacién (pradera cultivada vs campo
natural) durante el primer mes de gestacién, no incide sobre la fertilidad, prolificidad y
mortalidad neonatal (Fernandez Abella, 1995). Esto puede facilitar el manejo de las
pasturas en el establecimiento, a efectos de reservar el forraje necesario para las Gltimas
5 a 6 semanas (Azzarini y Ponzoni, 1971).

Para elevar el nivel alimenticio durante las Ultimas semanas de gestacion se
recomienda pasar la majada a un potrero o pradera reservada para tales efectos. Si esto
no es posible se puede disminuir la dotacion de ovinos en el sitio donde se encuentren.
Este alto nivel alimenticio ademas de repercutir positivamente en la madre, influye en el
desarrollo del cordero, que nace vigoroso, fuerte y con abundantes reservas corporales,
lo que le permitird luchar contra las inclemencias climaticas y la inanicion (Bonino,
1981).

Otra medida de manejo para incrementar la sobrevivencia de corderos es
realizar la esquila pre parto (Figura No. 9). Esta practica, independientemente del
momento en que se realice, provoca un aumento en el consumo diario de forraje por
parte de la oveja. La remocion del vellon implica dos efectos principales que aumentan
el consumo del animal: uno es la disminucion del aislamiento térmico, la cual provoca
una mayor perdida de calor y por lo tanto un aumento en los requerimientos energéticos.
El otro efecto es la disminucion del peso vivo del animal, lo cual aumenta su movilidad.
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Como consecuencia se mejora el estado nutricional de la oveja al parto y se mejora el
peso al nacer de los corderos (Franz, 2004).

Figura No. 9 Efecto del momento de esquila (pre; preparto y pos; posparto) en la tasa de
mortalidad de corderos de acuerdo al peso vivo en las primeras 72 horas
de vida del cordero.
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Fuente: Montossi et al. (2005a).

Si en la grafica se observan los extremos de los rangos de peso Vvivo, se puede
apreciar que las mortalidades a un mismo peso al nacer (ej. 3 kg) son menores para los
corderos nacidos de madres con esquila pre parto. Se genera una interrogante, si en esta
situacion estan interactuando otra serie de factores (vigor del cordero, facilidad de parto,
cambios en el comportamiento materno y del cordero, produccién de calostro, entre
otros) que podrian estar explicando estas diferencias (Montossi et al., 2005a). Estudios
realizados por Banchero (2008), efectivamente demuestran que las ovejas esquiladas a
los 70 o0 120 dias de gestacion tuvieron corderos mas vigorosos al parto que las ovejas
sin esquilar. En el rango superior de pesos al nacer, aparentemente, ocurririan una menor
cantidad de muertes por distocia en los corderos con esquila pre parto temprana. Esta
observacién puede deberse a que los corderos nacidos de esquila pre parto son mas
largos y menos altos, lo cual podria facilitar el trabajo de parto (Jopson et al., 2002).

Por otro lado al eliminar el vellon se reduce la temperatura corporal de la oveja
lo que lleva a que busque resguardo, esto tiene como efecto que los corderos nazcan al
reparo (con menor incidencia de vientos, lluvias y protegidos de depredadores) lo que
provoca que la energia destinada a secarse y elevar la temperatura sea menor a la
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necesaria si no estuviera protegido, por lo tanto de esta forma se disminuye el riesgo de
vida (Cesa, 2008).

En nuestro pais existen dos alternativas: la esquila preparto aplicada por el SUL
(25 - 30 dias previos a la paricién) y la esquila preparto temprana-INIA (EPPT) entre los
60 a 90 dias de gestacion.

La primera alternativa es esquilar un mes antes de paricion. De esta manera se
logra que las ovejas coman mas, aprovechando mejor los recursos del campo natural, se
beneficiaran tanto las madres como los corderos. Otro beneficio de esta esquila seria
obtener un vellén de mejor calidad, ya que el estrangulamiento de la fibra (debido a las
deficiencias nutricionales presentes en invierno) quedaria en un extremo de la mecha,
lograndose un didametro méas uniforme y una mecha mas resistente en todo su largo
(Franz, 2004). Sin embargo, Montossi et al. (2005b), manifiestan que la baja capacidad
de consumo dada por el efecto de la presion que ejerce(n) el(los) feto(s), atentan contra
la aplicacion correcta de esta tecnologia. En ovejas Corriedale, Azzarini (2000), al
comparar la esquila realizada un mes previo al parto y la esquila posparto, obtuvo
resultados variados en cuanto a la influencia sobre el peso al nacer, aunque se
observaron tendencias a favor de la esquila preparto en la tasa de sobrevivencia de los
corderos, explicado segun el autor por otros factores (efecto afio, basqueda de abrigo de
la oveja y mayor produccion de calostro).

En la segunda alternativa se aumenta el peso de los corderos al nacer y por lo
tanto los hace menos propensos a sufrir los efectos negativos del complejo exposicion-
inanicion. La EPPT lo que logra es un aumento en el peso de la placenta durante su
periodo de desarrollo (del dia 30 a 90 de gestacién) y por ende un mayor peso del
cordero. Esto se explica porque el “stress” que produce la esquila genera un aumento en
el consumo de alimento por parte de la oveja, provocando un incremento en el flujo de
nutrientes hacia el feto (Montossi et al., 2005b). Ademas De Barbieri et al. (2005)
demuestran que la EPPT alarga el periodo de gestacion en 1,2 dias con relacion a la
esquila convencional, lo cual también estaria contribuyendo al logro de un mayor peso
del cordero al nacer.

Otros beneficios de esta tecnologia son: reduccion de problemas sanitarios en
ovejas, principalmente miasis; facilidades en el manejo de ovejas y corderos ya que se
evita la esquila con cordero al pie y la limpieza de ubres, existe una menor cantidad de
ovejas caidas; por lo dicho anteriormente hay un mejor uso de la mano de obra
(Montossi et al., 2005b); aumenta el rendimiento al peinado por menor cantidad de lana
sucia (de Gea, 2007); entre otras.

Como desventajas se pueden nombrar: el potencial aumento de la mortalidad de

ovejas esquiladas en julio, sin embargo este efecto se puede mitigar con un correcto
manejo de la alimentacion sobre campo natural y el uso de peines altos (Cover o R 13).
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Otra posible desventaja es el incremento de los partos distocicos al aumentar el peso al
nacer de los corderos, esto se puede controlar con una correcta alimentacion y el
seguimiento de las pariciones (Montossi et al., 2005b), ademas si las ovejas no presentan
una correcta condicion corporal a la esquila puede precipitar mas rapidamente la muerte
de animales que ya estan comprometidos a sufrir problemas de toxemia durante el parto
(Banchero et al., 2009). El peso de la lana al servicio puede ser otra desventaja ya que
los animales esquilados temprano llegaran con un mayor largo de mecha y un vellon
mas pesado al momento de la encarnerada. La flechilla (Stipa spp), fruto mas comun y
de grave contaminacién por material vegetal, puede ser un problema en animales
esquilados temprano ya que los mismos tendran mas lana cuando ocurre la maduracion
de las semillas, esto provoca problemas en la calidad del hilado y los tejidos.

Para comparar el efecto de ambas esquilas se representa graficamente, tanto
para ovejas como para borregas produciendo corderos unicos, el efecto del momento de
esquila y su impacto en el peso al nacer de los corderos, como medida de mejora de la
sobrevivencia de los mismos.

Figura No. 10 Efecto del momento de esquila sobre el peso al nacer de corderos unicos
nacidos de ovejas y borregas.
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Fuente: Montossi et al. (2005D).

Esto resultados indican que cuanto mas avanzada en la gestacion se realice la
esquila menor serd la influencia de esta tecnologia sobre el peso al nacer de los corderos.
La borrega parece ser la “menos susceptible” a las sefales que envia el estrés de la
esquila preparto. Esto puede estar explicado porque su organismo aun esta creciendo, y
los recursos energeticos obtenidos a través de un mayor consumo se dedican al
crecimiento del animal (Banchero, 2008). En experimentos realizados por dicha
investigadora, utilizando 38 borregas Corriedale gestando corderos Gnicos, no se registré
ningan cambio en la conducta del cordero, ni en su peso vivo, ni en las caracteristicas de
la placenta.
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Cabe destacar que la esquila preparto no es un fin en si mismo, sino una
herramienta mas dentro de un conjunto de medidas tecnolégicas y de manejo, las cuales
deberén ser aplicadas en forma planificada y ordenada. Ejemplo de éstas son: una
alimentacion no limitante y de buena calidad, clasificacion de ovejas por estado corporal
y tipo de parto para destinar aquellas con mayores requerimientos a las mejores pasturas,
ovejas que lleguen a la esquila con una correcta sanidad, entre otras (Cabrera, 2004).

Existen otras medidas de manejo que reducen en menor medida las pérdidas (de
2 a 5 puntos porcentuales), sin embargo en majadas numerosas es una alta cantidad de
corderos que logran sobrevivir gracias a éstas. Se pueden citar: el uso de areas
protegidas que permiten reducir la intensidad del viento y de la lluvia, una correcta
vigilancia durante la época de pariciones (dos o mas recorridas diarias) y el cuidado de
los animales en éste periodo que permite reducir las pérdidas por partos distocicos,
accidentes y hasta inanicion (Fernandez Abella, 1995). Otro aspecto a tener en cuenta es
evitar la presencia de perros u otros animales que puedan estresar a las ovejas durante la
paricion y realizar con suficiente antelacion el combate contra los predadores mas
comunes en el establecimiento (Azzarini y Ponzoni, 1971).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO

El presente trabajo se realizo en el Centro de Investigacion y Experimentacion
Dr. Alejandro Gallinal (CIEDAG), perteneciente al Secretariado Uruguayo de la Lana,
ubicado en el kilometro 140 de la ruta nacional namero 7, Cerro Colorado, en el
departamento de Florida, Uruguay (33° 52°10,57”’ latitud sur, 55 °34°20,57"" longitud
oeste). EI mismo se llevo a cabo entre el 22 de agosto y el 27 de octubre del afio 2011.
Los dos potreros que se utilizaron para llevar a cabo el experimento fueron: “Montero”
de 16 hectareas y “Pradera del Colgado” de 8.6 hectareas. Toda el area del
establecimiento tiene un uso pastoril, haciéndose algun cultivo anual para la rotacion de
uso del suelo.

Figura No. 11 Croquis de suelos CONEAT potrero Montero, instalaciones del CIEDAG.

Figura No. 12 Croquis de suelos CONEAT potrero Pradera del Colgado, instalaciones
del CIEDAG.

FLORIDA

MP,- CONEAT(c) 2001:2004 |——-"I'—
3.2 SUELOS

El establecimiento comprende un total de 1114 ha distribuidas en dos padrones
de 314 y 800 hectareas respectivamente. Esta ubicado dentro de la regién de Cristalino
Central, donde los suelos predominantes corresponden principalmente a la unidad San
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Gabriel Guaycurd en la carta a escala 1:1.000.000 (D.S.F.), existiendo
fundamentalmente Brunosoles Subéutricos Haplicos. Presenta un indice Coneat
promedio de 96, siendo los grupos de suelos el 5.02b en un 43,3% del area total, el
grupo 5.4 abarcando un 37,6% Yy los grupos 2.11a y 2.13 en un 19,1%. Predominan
suelos de uso pastoril aunque en suelos del grupo 5.4 existe algun area bajo cultivo.

Los suelos del grupo 5.02b presentan un relieve ondulado y ondulado fuerte,
con pendientes de 5 a 7%. Son Brunosoles Subéutricos Haplicos que van desde
moderadamente profundos y superficiales asociados a Litosoles. Cuentan con un
horizonte superior pardo y pardo rojizo, a veces pardo amarillento, de textura franca,
franco gravillosa o arenoso franco. Contiene una fertilidad de media a baja. Presentando
una rocosidad moderada entre 2 a 10 % de afloramientos. Su principal uso es pastoril,
presentando buenas pasturas estivales.

Los suelos del grupo 5.4 estan presentes en menor proporcion que el grupo
anterior, se encuentran en interfluvios donde existen altiplanicies, en ocasiones
presentan ojos de agua. Las pendientes van de 3 a 5%. Son suelos desarrollados sobre
materiales cristalinos y sedimentos limo-arcillosos. Son suelos profundos y superficiales
de textura franca con un drenaje moderado (fertilidad media a baja) a bien drenado
(fertilidad alta); presentando asociacién con suelos pesados, de drenaje imperfecto y
fertilidad alta.

Los suelos del grupo 2.11a presentan pendientes entre 5 y 20 % siendo sierras
rocosas con paisajes ondulados fuertes y con rocosidad de hasta 10 %. Se dividen en dos
regiones: a) la region sur con Brunosoles Subéutricos Haplicos, de textura arenosa
franco gravillosa y franco gravillosa, son suelos superficiales pedregosos, asociados a
estos se encuentran Brunosoles Subéutricos Tipicos y Litosoles Subéutricos Melanicos.
b) la region norte dominando Inceptisoles Umbricos asociados a Litosoles Districo,
Umbrico.

Los suelos del grupo 2.13 son sierras aplanadas no rocosas, presentan
interfluvios extendidos y pendientes de 1 a 2 % en la parte superior, y 4 a 8 % en la
ladera mas fuerte. Predominan Brunosoles Subéutricos Tipicos, de textura franco, siendo
profundos y moderadamente profundos. Ademas se encuentran Brunosoles Subéutricos
Haplicos de textura arenoso franco gravilloso y franco gravilloso, son suelos
superficiales. Asociados se encuentran Litosoles Subéutricos Melanicos. La vegetacion
es pradera estival, dandosele un uso pastoril.

3.3 INFORMACION CLIMATICA
En el cuadro No. 10 se presentan las maximas y minimas temperaturas,

precipitaciones y ET promedio por mes, ademas se comparan las precipitaciones con el
promedio anual desde 1986 al 2010.
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Cuadro No. 10 Datos de temperatura, precipitaciones, ET durante el afio 2011 y
precipitaciones promedio de una serie historica de afios (1986-2010).

Precipitaciones

Promedio
historico  (1986-
2010)
3 TEMP. | TEMP. (mm)
ANO MAXIMA | MINIMA( | PRECIPITACIO |ET(m
2011 (°C) °C) NES(mm) m)
Enero 33.5 17.8 28.1 170.3 | 705
Febrero | 28.8 15.5 109.1 173.8 | 194.0
Marzo | 27.1 15.1 68.0 118.2 | 1315
Abril 22.8 12.2 60.3 85.9 64.8
Mayo 17.8 8.1 110.1 32.4 73.4
Junio 14.6 6.2 124.9 54 119.3
Julio 14.4 5.2 132.6 8.3 103.0
Agosto | 14.3 5.9 131.8 -34.6 | 78.2
Setiemb
re 194 79 42.8 78.1 114.2
Octubr
e 20.4 10.1 30.4 94.7 95.0
Noviem
bre 26.6 135 63.9 1876 | 179.3
Diciem
bre 26.1 14.4 71.3 173.2 | 78.9

Como era de esperar la mayor temperatura se registro en el mes de enero

mientras que la minima fue en el mes de julio. En cuanto a las precipitaciones el maximo
se presento en el mes de julio y el minimo en marzo, y por dltimo la maxima
evapotranspiracion se da en el mes de febrero.

59




Se calculé el promedio de temperatura y precipitaciones para el periodo en el
que se realizo el trabajo (Cuadro No.11).

Cuadro No. 5 Temperatura, precipitaciones y ET durante el periodo que transcurrio el
experimento.

Del 22 de agosto al 27 de octubre del 2011.
Temp Media | Temp Max | Temp
(°C) (°C) Min (°C) | Precipitaciones (mm) | ET (mm)

13.8 19.0 8.5 101.3 131.2

3.4 DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

3.4.1 Animales

Se trabaj6 con una majada de 128 ovejas adultas, 90 Unicas de la raza Merilin y
38 melliceras de la raza Corriedale, 11 de éstas contenian el gen Boorola. La majada fue
encarnerada desde el 20/04 hasta el 30/05 con carneros de las razas Merilin y Corriedale.
Todas las ovejas fueron sometidas a una esquila pre-parto. Para determinar la carga fetal
se realiz6 una ecografia la primer semana de julio a los 45-60 dias de retirados los
carneros, diferenciando de esta manera cuales eran Unicas y cuales tenian dos 0 mas
fetos.

3.4.2 Tratamientos

Previo a la paricion se dividid la majada en 4 grupos (el tratamiento fue
definido por el grupo de investigacion como el lote de manejo con el objetivo de
observar el efecto social), cada lote fue compuesto al azar por ovejas gestando un
cordero (nicas) y dos o mas corderos (melliceras). El nimero de ovejas de cada raza en
cada lote se presenta en el cuadro No.12.

Cuadro No. 6 Tratamientos del experimento.

lote rojo | lote azul | lote verde | lote negro | Total
Unicas 9 18 27 36 90
Melliceras | 9 9 10 10 38
Total 18 27 37 46 128

El dia de la division de los lotes se marcaron con pintura las ovejas con el color
caracteristico de cada grupo y se caravanearon algunos animales a los cuales les faltaba
identificacion. Se les realizé condicion corporal (con una escala de 1 a 5) a toda la
majada, la cual promedid en 2.9 para el grupo rojo, 2.7 para el grupo azul, 2.7 para el
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grupo verde y 2.9 en el grupo negro. También se identificd el peso de 10 Unicas y 10
melliceras al azar, para lograr una muestra representativa del peso vivo inicial, siendo el
promedio de 48,4 kg y 55,4 kg para unicas y melliceras, respectivamente (anexo 5).
Cada lote fue localizado en su respectivo potrero.

3.4.3 Alimentacion y manejo

La alimentacion de toda la majada durante el periodo de paricion fue sobre
campo natural aunque en el potrero “Montero” se constato la evidencia que éste habia
sido mejorado hace algunos afios con Lotus Maku y Lotus Rincon ya que presentaba
algunos manchones de estas especies principalmente en la parte baja del potrero, se
confirmo con personal del SUL que efectivamente se habia realizado un mejoramiento
hacia 7 afios. El potrero “Pradera del Colgado” es una pradera vieja de unos 6 afios, pero
que se puede considerar como un campo mejorado con algunas gramineas anuales.
Ambos potreros fueron pastoreados de forma continua con una carga de 6
ovejas/hectéarea.

Durante el periodo considerado se aplicd antibiético (Terramicina) en algunas
ovejas que presentaron problemas de patas (abscesos podales, inflamacién). Ademas, a
un animal hubo que apartarlo del lote a otro potrero por posible Pietin. También se
trataron con antibiotico ovejas que presentaron afecciones de ubre.

3.4.4 Disefio, infraestructura v logistica del rea experimental

La carga de todos los potreros debia ser de 6 ovejas/hectarea por lo tanto se
midio el area total con GPS para luego a través de célculos realizar las divisiones
correspondientes a cada parcela con alambrado eléctrico. De esta forma en el potrero
“Montero” el lote rojo estuvo en una parcela de 3.2 ha, el azul en una de 4.4 ha y el
verde en una de 6.2 ha, 2 hectareas del potrero quedaron sin uso. En el potrero “Pradera
del Colgado” se coloco al lote negro con una superficie de 8.7 hectareas, por lo tanto la
carga promedio fue de 6 ovejas por hectarea en los cuatro lotes. Ambos potreros
contaron con agua consumo de los animales, dos pozos de agua natural (lotes azul y
verde) y bebederos artificiales (lote rojo y negro).

61



Imagen No. 1 Croquis de potreros Montero.
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Imagen No. 3 Lote azul recién llegado a la parcela correspondiente en el potrero
“Montero”.
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3.4.5 Determinaciones en ovejas

Como se menciond anteriormente, previo al inicio del ensayo se registré el peso
de las ovejas y la condicion corporal de las mismas. Durante el parto se registrd
(mediante observacion) el comportamiento maternal asignandole un puntaje a la oveja
de acuerdo al comportamiento de la misma al realizar el caravaneo del/los cordero/s
(cuadro No. 13) (O’Connor et al., modificados por Dwyer y Lawrence, 1998). Cabe
aclarar que se realizaron las mediciones a 120 ovejas, las cuales parieron dentro del
periodo comprendido en el experimento, de un total de 128.

Cuadro No. 13 Criterios de evaluacion del comportamiento de la oveja.

Puntaje Comportamiento OVEJA

Oveja abandona el cordero, no muestra interés y no retorna luego del
caravaneo.

Oveja abandona el cordero, retorna luego del caravaneo.

Oveja se aleja a una distancia de 5 0 mas metros y retorna.

Oveja se aleja a una distancia de entre 1 y 5 metros y retorna.

Oveja se mantiene a una distancia menor a 1 metro

OB WIN|F-

Oveja se mantiene en contacto con el cordero durante el caravaneo.

Fuente: O’Connor et al., modificados por Dwyer y Lawrence (1998).
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3.4.6 Determinaciones en los corderos

Se realizaron las determinaciones de vigor, capacidad de termorregulacion y
peso de los corderos a las dos horas de nacidos. Aquellos corderos que nacieron en la
noche y que no se estuvo presente al parto, solo se registro el peso de los mismos,
asumiendo que es un valor muy similar al del peso al nacer.

3.4.6.1 Determinaciones del vigor

Para determinar el vigor de los corderos mediante observacion, se les adjudico
un puntaje de acuerdo a su comportamiento en lo que respecta a pararse y al intento de
mamar a las dos horas de nacido. Los criterios de asignacion se presentan en el Cuadro
14, conforme establecidos por Dwyer (2003).

Cuadro No. 14 Determinaciones especificas en el vigor de los corderos.

Puntaje Comportamiento CORDERO (VIGOR)
Intento de pararse, cordero sobre las rodillas, sostiene parte de su peso al
1 menos en una extremidad.

Se para, el cordero se sostiene con las 4 extremidades por al menos 5
2 segundos.

Intento de mamar: cordero en posicion inversa con la oveja, cabeza debajo de
la oveja en la region de la ubre, imposibilitado de mamar por movimientos de

3 la oveja o el cordero se aleja de la ubre luego de 5 segundos.
Exito en mamar: cordero con el pezon en su boca, correcta posicion
4 aparentemente mamando al menos por 5 segundos.

Fuente: Dwyer (2003).

3.4.6.2 Determinaciones de termorregulacion
Basados en las sugerencias de trabajos anteriores (Buceta y Crosa, 2010), la

capacidad de termorregulacion de cada cordero fue evaluada mediante el registro de la
temperatura rectal con termdmetro digital do horas pos parto (Imagen No. 4)
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Imagen No. 4 Determinacion de temperatura rectal.

3.4.6.3 Determinaciones generales

o A las dos horas de nacido se identifica con caravana al cordero,
identificando y registrando a la madre, asi como fecha y hora del parto.

. Se identifica el tipo de nacimiento (Unico o multiple), supervivencia
(vivo o muerto), fecha y motivo de mortandad aparente (distocia, inanicién-exposicion,
temporal), tipo de parto (sin asistencia, asistencia parcial o parto asistido).

Cuadro No. 75 Escala utilizada para caracterizar la facilidad o dificultad al momento del
parto en las ovejas.

Puntaje TIPO DE PARTO
1 Sin asistencia
2 Parcialmente asistido
3 Parto asistido

. Se mide el peso vivo y la temperatura rectal.

. En corderos muertos se realiza autopsia en caso de ser necesario por no
ser muy clara la causa de muerte.
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Imagen No. 5 Registrando peso vivo.

Ademas los se dividieron fechas de nacimientos en 4 bloques: lote 1: 02-09 al
17-09, lote 2: 18-09 al -2-10, lote 3: 03-10 al 17-10, lote 4: 18-10 al 25-10 con el
objetivo de observar si la fecha en la que nacen los corderos repercute en su crecimiento.

El dia 26 de octubre se realiz6 la sefialada de los corderos, donde se realizé la
castracion de los machos, se registro el peso vivo y sexo. Se realiz6 tratamiento sanitario
a los corderos a los cuales se les dio: ECTISAN® (vacuna liofilizada para la prevencion
del Ectima contagioso, cutanea por escarificacion, 1 gota / animal) y CLOSTRISAN®
(vacuna inactivada para la prevencion de Clostridiosis, subcutanea, 2 cc / animal).

Posteriormente el dia 11 de enero se realiz6 el destete de los mismos donde se
tomaron los Gltimos registros de peso vivo y también se realiz6 sanidad repitiendo el
CLOSTRISAN y ademas se los tratd6 con LEVAMIC-T® (levamisol + parasiquantel,
oral, 1 cc por cada 5 kg de peso vivo) (anexo 5).

66



Imagen No. 6 Sefialada.

3.4.6.4 Comentarios generales y célculos

Cabe destacar que en el caso de partos distocicos; situaciones donde el
comportamiento de la madre fue abandonar al cordero o al menos a uno de ellos (en
partos multiples); cuando los corderos nacidos eran extremadamente débiles y no
lograban pararse y mamar; o en partos maltiples (trillizos, cuatrillizos, quintillizos) se
priorizé la supervivencia de los animales, encerrando en corrales a la oveja con sus
corderos durante dos a siete dias para que éstos estuvieran en contacto con la madre y
pudiera lograrse el vinculo necesario, en algunos casos se ordefié a las madres y se les
dio mamadera a los corderos con el calostro. En otros casos se los siguié alimentando
artificialmente con leche de vaca por algunos dias. El caso de los quintillizos fue
extremadamente particular por lo que apenas nacieron se los estabulé con su madre y
luego se coloco otra oveja en el corral que habia malparido a su cordero, naciendo éste
muerto, para que hiciera de madre sustituta con dos o tres de los quintillizos, se le colocé
un bozal y en cada recorrida de campo se sujetaba a la oveja para que al menos dos de
los corderos mas pequefios pudieran mamar. Hubo otro caso similar cuando nacieron
cuatrillizos, los cuales fueron estabulados con su madre en un corral cuatro dias, hasta
gue pasaron a pastoreo, primero a un potrero pequefio aparte y luego a la parcela original
con el resto del lote.
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Imagen No. 7 Quintillizos encerrados en un corral provisorio hecho con lienzos de
madera.

Bajo las condiciones descriptas a lo largo del presente trabajo se obtuvieron los
siguientes indicadores:

FECUNDIDAD O = OV.PAR. X COR. NAC. (PROLIF) = COR. NAC.

% DE PARICION oV. SERVr OV.PAR. RV SERV.

122/128=0.953 170/122=1.393 (170/128)*100 = 133%

PRODUCTIVIDAD = FECUNDIDAD X SUPERVIVENCIA
O % DESTETE
1,33 X CORD. DEST. = CORD.DEST

CORD. NAC. OV. SERV;

129/170 =0.76  (129/128)*100= 101%.

% DE SENALADA= COR.SEN. = 135 X 100= 105%
OV. SERV. 128
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SUPERVIVENCIA UNICOS =68 X 100=77%
88

SUPERVIVENCIA MELLIZOS = 61 X 100= 74%
(INCLUIDO BOOROOLA) 82

SUPERVIVENCIA MELLIZOS = 44 X 100= 80%
(SIN BOOROOLA) 55

SUPERVIVENCIA NEONATAL UNICOS = 78 X 100= 88,6%
88

SUPERVIVENCIA NEONATAL MELLIZOS = 76 X 100= 92,6%
(INCLUIDO BOOROOLA) 82

SUPERVIVENCIA NEONATAL MELLIZOS = 52 X 100= 89,6%
(SIN BOOROOLA) 58

3.5 ANALISIS ESTADISTICO

El anélisis de varianza fue realizado mediante el procedimiento GLM (General
Linear Model Procedure), del programa SAS (2008), y las medias de minimos cuadrados
de cada tratamiento fueron comparadas mediante el test t, asumiendo como nivel de
significacia p<0.1.

Para el analisis del peso vivo al nacer (PVN) se utilizaron 66 datos de las 177
observaciones leidas ya que se incluyé a las Corriedale Booroola, el modelo utilizado
para la variable peso vivo al nacimiento fue el siguiente:

Yijkimno = 1 + Sj+ LMj + RXTP + Aj+ CMp + LN + Vo + 1T + €jjimno
Donde: y es peso vivo al nacer del cordero (PVN, kg);
S ... es el efecto fijo del sexo (macho, hembra);
LM ... es el efecto fijo del lote de manejo (rojo, azul, verde, negro);

RXTP ... es el efecto fijo de la raza materna y del tipo de parto (Merilin Unicas,
Corriedale melliceras, Corriedale Booroola multiples);

A ... es el efecto fijo del tipo de asistencia (sin asistencia, con asistencia);
CM ... esel efecto fijo del comportamiento materno al caravaneo (2, 3, 4, 5, 6);
LN ... esel efecto fijo lote de nacimiento segun fecha (1, 2, 3);

\/ ... es el efecto fijo del vigor de los corderos al nacer (1, 2, 3, 4):
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T ... s la covariable temperatura rectal del cordero al parto (°C); y
e ... es el residuo aleatorio.

Para el estudio del peso vivo a la sefialada (PVS) se utilizaron 111 datos, se
excluyeron las ovejas Corriedale Booroola, a continuacion se presenta el modelo
utilizado:

Yijkim = U+ BesES + feyn PVN + Si + LM + CMy + RXTP; + LN + €jjkimno

Donde: y es peso vivo a la sefialada (PVS, kg)

ES ... eslacovariable de edad del cordero a la sefialada (dias)

PVN ... es la covariable de peso vivo al nacimiento (kg)

S ... es el efecto fijo del sexo (macho, hembra)

LM ... es el efecto fijo del lote de manejo (rojo, azul, verde, negro)

CM ... esel efecto fijo del comportamiento materno al caravaneo (2, 3, 4, 5, 6);

RXTP ... es el efecto fijo de la raza y el tipo de parto (Merilin Unicas y Corriedale
mellizas)

LN ... esel efecto fijo del lote de nacimiento segun de la fecha (1,2,3,4)

e . es el residuo aleatorio.

Para el analisis del peso vivo al destete (PVD) se utilizaron 107 datos, en este
caso se excluyeron a las ovejas Corriedale Booroola, a continuacion se presenta el
modelo utilizado:

Yijkim = ML + Sj + LMj + RXTP; + CM + LNy + BepED + fpyn PVN + €jjiim

Donde: y es peso vivo al destete (PVD, kQ)

S ... es el efecto fijo del sexo (macho, hembra);

LM ... esel efecto fijo del lote de manejo (rojo, azul, verde, negro);

RXTP ... es el efecto fijo de la raza y del tipo de parto (Merilin Unicas, Corriedale
melliceras,);

CM ... eselefecto fijo del comportamiento materno al caravaneo (2, 3, 4, 5, 6);

LN ... esel efecto fijo del lote de nacimiento segun fecha (1, 2, 3);

ED ... eslacovariable edad al destete (dias);

PVN ... esla covariable peso vivo al nacimiento (kg); y

e ... es el residuo aleatorio.

Para estudiar la sobrevida de los corderos del nacimiento al destete (corderos
vivos al destete del total de corderos nacidos) se utilizaron 129 datos, donde no se
tomaron en cuenta las ovejas Corriedale Booroola. El procedimiento que se utiliz6 en
este caso fue GENMOD (Generalized Linear Models), del sistema SAS, por tratarse de
una variable de distribucion binomial (0-no sobrevive, 1-sobrevive). Los efectos
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incluidos en este modelo fueron: el PVN, el sexo, el lote de manejo, el comportamiento
materno y el efecto raza x tipo de parto.

Es importante aclarar que para el analisis estadistico no se pudieron utilizar los
datos de la totalidad de los corderos debido a que en algunos casos durante el trabajo de
campo no se registraron valores de algunas variables a utilizar en los modelos. Por este
motivo el programa estadistico no siempre pudo tener en cuenta el total de
observaciones leidas.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 PESO VIVO AL NACER

Dentro de los efectos estudiados, los que influyeron significativamente sobre el
PVN fueron la temperatura rectal (T), la raza y tipo de parto (R TP), el comportamiento
materno (CM) y el vigor (V) (p<0,1), con un R*=0,72.

La caracteristica raza x tipo de parto fue estadisticamente significativa sobre el
PVN. Tomando como referencia a los corderos de las ovejas Merilin Unicas, se obtuvo
que los hijos de las ovejas Corriedale melliceras y los de las ovejas Corriedale Booroola
fueron 1,18 y 2,03 kg mas livianos respectivamente (gréfica No. 10). Cabe destacar que
los PVN de las razas Merilin y Corriedale son similares, por lo tanto se podria comparar
el tipo de parto independiente de la raza.® Esto permite generalizar que los corderos
unicos son mas pesados que los mellizos, y estos que los mellizos Booroola. Dichas
observaciones coinciden con Fernandez Abella (1995), que explica que un aumento en el
tamafo de camada va acompafiado por una disminucién del PVN.

Gréafica No. 10 Peso vivo al nacimiento (kg) segun raza por tipo de parto.
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Las medias obtenidas con los datos del ensayo fueron para los corderos hijos de
ovejas melliceras Corriedale y dnicas Merilin, 3,69 + 0,89 y 4,92 + 0,69 kg,
respectivamente. Datos que concuerdan con los pesos optimos al nacer segun tipo de
nacimiento y raza citados por Ferndndez Abella (1995), donde los mellizos Corriedale se
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ubicaron en un rango 6ptimo de 3,6 y 4,3 kg; y los Unicos Merino (se tomd como
referencia esta raza ya que Merilin posee ¥ de sangre de la misma) entre 4,5y 5,2 kg.
La mortalidad neonatal del ensayo se encuentra en torno al 10% coincidiendo con lo
encontrado en la bibliografia para los rangos de peso dptimo.

Existi6 una diferencia de 25% entre las medias de PVN de mellizos
(Corriedale) y unicos (Merilin), esto se aproxima a los resultados obtenidos por Bichard
y Cooper (1966) quienes indican que los corderos mellizos son 20% maés livianos que
los corderos Unicos.

Existe una relaciéon entre el PVN y la T que demuestra que corderos que
presentaron un grado mas de temperatura son aquellos que tuvieron 246 g méas de PVN.
Lo dicho anteriormente esta de acuerdo con las investigaciones realizadas por Dwyer y
Morgan (2006), donde corderos con bajo peso al nacer tienen menor capacidad de
termorregular que los de mayor peso, explicado por una menor cantidad de reservas
corporales de los primeros (Symonds, citado por Dwyer y Lawrence, 2005b).

En cuanto a la caracteristica vigor se pudo observar una relacion
estadisticamente significativa con el PVN, siendo los corderos mas livianos los que
presentaron menor vigor. Sin embargo experimentos realizados por Dwyer (2003)
mostraron que animales con altos pesos al nacer prolongan el parto incrementando la
incidencia de partos distocicos, aumentando el tiempo necesario para que el cordero
pueda pararse y comenzar a mamar. Fernandez Abella (1985c) indica que corderos con
pesos mayores a 5 kg aumentan la posibilidad de provocar partos distécicos. No obstante
se puede suponer que tendran bajo vigor tanto estos corderos como aquellos que
presenten PVN demasiado bajos. En este trabajo los corderos mas pesados presentaron
el mejor vigor (4) ya que el peso de los mismos no superé el peso critico para provocar
problemas al parto.

Al tomar como referencia animales con vigor 4 (ver cuadro No. 14) aquellos
gue presentaron un valor de 3 para la misma variable fueron 543 g mas livianos, los de
vigor 2y 1632 gy 635 g mas livianos respectivamente (grafica No. 11). Sin embargo
cabe destacar que los animales con vigores bajos presentaron pesos que situados dentro
de los rangos dptimos. Esto puede explicarse debido a que los vigores 1 y 2 tienen muy
pocos datos y por lo tanto podria llegar a no ser una muestra representativa. A pesar de
esto, en ambos casos los corderos no lograron sobrevivir hasta el destete. Otra posible
explicacion para el vigor 1 fue que se usaron solamente dos datos y ambos fueron
corderos machos, los cuales en general presentan vigores mas bajos que las hembras.
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Gréafica No. 11 Peso vivo al nacimiento (kg) segun vigor.
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El comportamiento materno también fue estadisticamente significativo en el
PVN, no mostrando una tendencia definida. Inicialmente se planted la hipotesis en base
a lo concluido por Nowak (1996): una oveja que tuviera un cordero de alto peso al
nacimiento (sin llegar a provocar partos distdcicos) tendria una buena condicion corporal
y por lo tanto un mejor comportamiento materno ya que no priorizaria el alimento por
sobre su cordero luego del parto, sin embargo esto no correspondio con los resultados
obtenidos. Esto pudo haber sucedido ya que en el caso de la oveja la conducta maternal
se relaciona con la presentacion del parto asi como los cambios a nivel fisiolégico que
este provoca (principalmente hormonales y estimulos que el cordero provoca en su
pasaje por el canal de parto) (Gomez, 2007), ademas existen otros factores que estarian
afectando el comportamiento materno: raciales, edad de la madre, tipo de parto,
experiencias anteriores, clima.

Los valores obtenidos en el modelo planteado para PVN, muestran que al tomar
el comportamiento 6 como referencia los hijos de ovejas con comportamiento 5, 3, 2,
son 599, 84, y 383 g respectivamente mas livianos, mientras que los corderos de ovejas
con comportamiento 4 presentaron en promedio 221 g mas (grafica No. 12). Esto se vera
mas adelante para PVS y PVD, y en ambos casos no presenta una tendencia definida,
esto se debe a que en el comportamiento materno influyen un gran ndmero de
caracteristicas, que luego repercuten en la relacion madre-hijo, por lo que es una variable
que debe estudiarse en forma independiente y teniendo en cuenta los distintos factores
que influyen en ella.
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Gréfica No. 12 Peso vivo al nacimiento (kg) segun comportamiento materno.

2 3 4 5 6

]
n

o

[S¥]
n

PVN (kg)

— = D
n

=)

o
)

<
o

COMPORTAMIENTO MATERNO

Analizando los datos se obtuvo que en promedio el comportamiento materno de
ovejas melliceras (Corriedale y Booroola) es de 4,01 + 0,974 mientras que el
comportamiento de ovejas Unicas (Merilin) es de 3,47 + 1,046. Esto difiere con lo
expresado por Banchero et al. (2005b), quienes encontraron que ovejas con partos
multiples dedicaron menos tiempo al acicalamiento de sus corderos que ovejas con
partos simples.

Las hembras fueron 223 g mas livianas que los machos al nacimiento (gréfica
No. 13). Dicha diferencia no fue significativa estadisticamente para el modelo utilizado
(p < 0,1). Sin embargo esta diferencia de 5,1% en PVN, coincide con la encontrada por
Bichard y Cooper (1966), Hight y Jury (1969); quienes obtuvieron diferencias del 5 al 7
%.
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Grafica No. 13 Peso vivo al nacimiento (kg) segln sexo.
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4.2 PESO VIVO A LA SENALADA

Dentro de los efectos estudiados, los que influyen significativamente sobre el
PVS fueron la edad a la sefialada (ES), el peso vivo al nacimiento (PVN), el sexo (S), el
lote de manejo (LM), el comportamiento materno (CM) vy el lote de nacimiento (LN)
(p<0,1), con un R?=0,73.

La edad a la sefialada fue una caracteristica estadisticamente significativa sobre
el peso de los corderos, por cada dia mas en la edad de los mismos el peso al momento
de la sefialada fue 201 gramos mayor. Esta variable no es significativa al destete ya que
hay factores que afectan al animal en las primeras semanas o0 meses de vida y que
posteriormente a medida que el cordero crece se van diluyendo. Independientemente de
lo ocurrido en dicho primer momento, el ambiente donde se desarrollaran los corderos
(posterior a la sefialada) sera similar para todos.

Se decidio agrupar las fechas de nacimiento (Lote 1: 02/09-17/09; Lote 2:
18/09-02/10; Lote 3: 03/10-17/10; Lote 4: 18/10-25/10) variable que también influyd
significativamente sobre el peso vivo a la sefialada. Del analisis se extrajo que los
corderos pertenecientes al grupo 1 y 4 tuvieron media similares entre si, 10,11 y 9,87 kg
respectivamente, mientras que los lotes 2 y 3 también tuvieron medias similares entre
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ellos de 11,19 y 11,17 respectivamente (grafica No. 14). A continuacion se explica a que
se deben dichas diferencias. Si realizamos una comparacion del lote 1 con el lote 2 lo
que podemos observar es que el primer grupo se compone por un 91% de corderos
Corriedale mellizos y 9% de Merilin Unicos, sin embargo el lote 2 contiene 58 vs 29%
para Merilin unicos vs Corriedale mellizos. Podemos decir que el hecho de que el lote 1
tenga dicha proporcion de Corriedale mellizos tiene como efecto que los corderos sean
en promedio mas livianos que si fueran todos Merilin Unicos. Como se ve en la grafica
No. 23 los corderos Unicos se ubican por encima de los mellizos en cuanto a las
ganancias diarias. Al comparar ambos lotes, el efecto de la composicién R x TP refleja
diferencia a favor del lote 2. Al realizar el mismo razonamiento para el sexo se observan
porcentajes de 54,5 y 45,5% para machos y hembras respectivamente, en el lote 1y 35,5
vs 64,5% para el lote 2. Sin embargo esta mayor proporcion de machos a favor del lote
1 no compensa que el mismo tenga una menor proporcion de corderos Unicos y por lo
tanto en promedio un menor peso a la sefialada. Cabe destacar que estos son solo
algunas dos de las variables que podrian estar explicando este efecto.

No obstante cabe destacar que para el lote 1 se dieron las peores condiciones de
todo el periodo, con las temperaturas mas bajas (13 grados en promedio), ademas se
presentaron los vientos mas fuertes en promedio 9 km/h con un maximo de 43,5 km/h, y
si bien las lluvias durante todo la paricion no fueron intensas, el Gltimo dia del lote 1 se
presentaron las maximas precipitaciones para dicho periodo.

Gréafica No. 14 Peso vivo a la sefialada (kg) segun lote de nacimiento.
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Por cada aumento en un kg de PVN el peso a la sefialada aumento 1,409 kg.
Esto concuerda con lo encontrado por La Torraca et al. (2004), quienes encontraron que
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corderos con mayor peso al nacimiento lograron mayores pesos a la sefialada (cabe
destacar que es para corderos de la raza Merino).

El sexo también fue un efecto estadisticamente significativo sobre el peso a la
sefialada, siendo las hembras 862 g mas livianas que los machos (grafica No. 14), esto
concuerda con lo encontrado por Busseti et al. (2006), donde el sexo tuvo efecto
significativo en el PV a los 53 dias, y los machos tuvieron mayor peso que las hembras
independientemente del tipo de parto. Sin embargo Garcia Vinent et al. (2004) explica
gue se encuentran diferencias en cuanto a resultados de distintos trabajos, y esto se debe
al efecto que causa el ambiente como la nutricion que se les brinda a las madres.

Dicha diferencia de peso entre corderos de diferente sexo se acentud en la
sefialada (al nacimiento la hembras fueron 223 g mas livianas), este incremento en la
diferencia de peso en este periodo puede ser explicada porque el crecimiento y la
composicion del mismo son controlados por factores intrinsecos y extrinsecos, donde
dentro de los primeros se encuentra el sexo de los animales. Es bien conocido que el
crecimiento de los machos es mayor que el de las hembras, ademas por cada unidad de
aumento de peso los machos requieren menos alimento por lo que tienen una mejor
eficiencia de conversion (Martinez Rojas, 2008).

Gréafica No. 15 Peso vivo a la sefialada (kg) segun sexo.
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Otra caracteristica que influyo en el peso a la sefialada fue el lote de manejo,
tomando como referencia el lote verde se obtuvo que, los corderos del lote azul fueran
434 g mas pesados y los del lote negro y rojo 1,57 y 0,26 kg mas livianos
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respectivamente (grafica No. 15). Se destaca el menor peso de los corderos en el grupo
con mayor cantidad de animales (lote negro con 46). Se podria pensar que esto se debe a
que la oveja es un animal con instinto gregario y por lo tanto pastorea en grupo,
haciendo que la carga instantdnea en un potrero con méas animales sea mayor a la de un
potrero con menos animales, independientemente que la carga total sea la misma. Esto
puede tener como consecuencia una menor asignacion de forraje por animal, llevando a
la oveja a producir menos leche y por lo tanto corderos mas livianos. Otra consecuencia
de la tendencia de los ovinos de permanecer todos juntos es que pueden sobre pastorear
algunas zonas (Petryna y Bavera, 2002).

Gréafica No. 16 Peso vivo a la sefialada (kg) segun lote de manejo.
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Estadisticamente el comportamiento materno fue significativo sobre el peso de
los corderos a la sefialada, se tom6 como referencia el CM 6 (oveja se mantiene en
contacto con el cordero durante el caravaneo), se observa que al disminuir el CM los
corderos fueron mas livianos. Sin embargo la disminucion de peso no correspondié con
lo esperado, siendo los corderos mas livianos los hijos de ovejas con CM 5 (2,61 kg), 4
(1, 70 kg), 3 (1,67 kg) y por ultimo 2 (1,59 kg), los cuales disminuyeron su peso en
menor medida a pesar de que el CM era el peor (grafica No. 16). Al igual que lo
ocurrido con PVN la tendencia que sigue la variable CM no es definida, sin embargo
como se observa en la grafica No. 16 madres con mejor comportamiento al nacimiento
produjeron corderos con mayor peso a la sefialada.
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Gréafica No. 17 Peso vivo a la sefialada (kg) segin comportamiento materno.
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Observando la caracteristica raza por tipo de parto se vié que los hijos de ovejas
Corriedale melliceras fueron 0,642 kg mas livianos que los hijos de ovejas Merilin
Unicas, sin embargo no fue estadisticamente significativa para p<0,1 (presentando un
valor de 0,14 ) (gréfica No. 18).

Experiencias realizadas por Berger et al. (2008) también en Argentina con las
razas Merino X Dohne Merino (M x DM) y Merino x Polled Merino (M x PM),
mostraron que los primeros presentaron a la sefialada un mayor peso que los M x PM
(20,53 + 2,43 vs 19,44 + 1,87 kg respectivamente). Sin embargo trabajos realizados en
Argentina, demostraron que hijos de ovejas Pampita (Corriedale x Frisona) cruzadas con
carneros Texel, lle de France y Pampita, no presentaron efectos significativos de la raza
en la ganancia de peso a la sefialada (Busetti et al., 2006).
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Gréafica No. 18 Peso vivo a la sefialada (kg) segun raza por tipo de parto.
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4.3 PESO VIVO AL DESTETE

Dentro de los efectos estudiados, los que influyeron significativamente sobre el
PVD fueron el peso vivo al nacimiento (PVN), el lote de manejo (LM), el
comportamiento materno (CM) y raza x tipo de parto (R TP) (p<0.1), con un R°=0,52.

Esto concuerda con el trabajo de Ramirez y Trejo (2010), cuyo fin fue
determinar el peso al destete de corderos Hampshire y los factores que lo afectan bajo
sistemas mixtos de pastoreo y estabulacion. Los factores que afectaron
significativamente el peso al destete fueron: el carnero, el tipo de parto y el peso al nacer
de los corderos.

Para Ganzabal y Echevarria (2005), los factores que afectaron
significativamente el peso al destete fueron: el biotipo materno (los biotipos cruzas
destetaron corderos mas pesados que el biotipo puro Ideal), edad de la oveja (adultas vs
borregas) y tipo de parto (los pesos al destete de los corderos nacidos Unicos fueron
significativamente superiores a los de los mellizos; en promedio 25,3 y 20,8 kg
respectivamente). Esta ultima afirmacion coincidio con los resultados obtenidos en el
presente trabajo, donde las medias y desvios estandar para los corderos Merilin Gnicos y
Corriedale mellizos fueron 23,88 + 4,23 kg y 19,98 + 4,52 kg, respectivamente.

81



El efecto PVN fue estadisticamente significativo sobre el PVD, por cada kg
mas al nacimiento los corderos pesaron 2,053 kg mas al destete.

El peso al nacer, en general no est4 correlacionado con el peso al destete, ya
que depende de la alimentacion de la oveja en el ultimo tercio de la gestacion y esta
alimentacion debe continuarse sin cambios hasta el destete. Sin embargo, los datos
obtenidos coinciden con los de Ramirez y Trejo (2010), los mismos también encontraron
que el PVN fue determinante para la velocidad de crecimiento y el peso al destete.

El lote de manejo también afectd significativamente el PVD, el lote azul fue el
que obtuvo corderos mas pesados (0,121 kg mas que el lote verde tomado como
referencia), seguido por el lote verde, el lote rojo (0,636 kg més livianos) y por ultimo el
lote negro donde los corderos fueron los mas livianos al destete, con 2,563 kg menos
(grafica No.19). Esto coincidié con los pesos a la sefialada, explicAndose de la misma
forma que en el punto 4.2, sumado a que en esta etapa el cordero depende cada vez
menos de la leche materna y més del pasto.

Gréfica No. 19 Peso vivo al destete (kg) segun lote de manejo.
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El comportamiento materno fue otro efecto estadisticamente significativo sobre
el PD, los mejores pesos logrados los obtuvieron corderos hijos de madres con
comportamiento 3, 4, y luego 6. Los pesos mas livianos (entre 2,251 y 2,622 kg menos
que el CM 6) los presentaron corderos hijos de ovejas con CM 5 y 2, respectivamente
(Grafica No. 20), por lo tanto no existe una tendencia definida entre el PVD y el CM, al
igual que en el PVYN y PVS. A pesar de no encontrar una explicacion biolégica,
Ganzabal y Echevarria (2005) indicaron que el peso al destete puede ser considerado
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como uno de los componentes mas importantes en la evaluacién de la habilidad materna
de una oveja. Esto se debe a que el cordero hasta el destete depende de su madre para
alimentarse y protegerse de depredadores, la oveja defenderd a su cria frente a
depredadores pequefios (aves de rapifia, zorros). Estos aspectos se ven favorecidos
cuando existe una estrecha relacion entre la madre y el cordero, (Dwyer y Lawrence,
2005b).

Gréfica No. 20 Peso vivo al destete (kg) segiin comportamiento materno.
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Por Gltimo, pero no menos importante, el efecto R x TP (raza tipo de parto)
afecté el PVD, siendo estadisticamente significativo en el modelo utilizado. En
comparacion a los corderos de las ovejas Merilin unicas, los hijos de las Corriedale
melliceras fueron 1,979 kg més livianos al destete (grafica No. 21).
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Gréafica No. 21 Peso vivo al destete (kg) segun raza por tipo de parto.
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Esto coincide con lo obtenido por Ramirez y Trejo (2010), quienes afirman que
el tamafio de camada tuvo un efecto significativo sobre la ganancia de peso, siendo que
los corderos mellizos ganaron menos peso que los Unicos.

Ramirez et al. (2013), obtuvieron los mismos resultados en su experimento; los
corderos unicos tuvieron mayores pesos al destete que los maltiples. Se ha indicado que
esta diferencia en la tasa de crecimiento entre corderos unicos y mellizos durante la
lactancia se atribuye a que entre corderos dobles existe una competencia por la leche que
les proporciona la madre, situacion que no ocurre en el cordero Unico, razon por la que
dispone de toda la leche para su crecimiento (Gonzalez et al., 2002).

A continuacion se presenta la evolucion del peso promedio de los corderos

desde nacimiento a destete, y las ganancias diarias en los periodos nacimiento-sefialada
y sefialada-destete.

84



Gréafica No. 22 Evolucidon del PV segun raza tipo de parto.

PV (kg)

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

/

74

=

V

NACIMIENTO

SENALADA

DESTETE

e MELL. CORR.
UN. MERILIN

Gréafica No. 23 Ganancia diaria (kg/dia) para los periodos nacimiento - sefialada y
sefialada - destete, segln raza x tipo de parto.
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En ambas grafica se observa que al igual que lo leido en la bibliografia,
aquellos animales que nacen con mayor peso tienen una velocidad de crecimiento
superior. El hecho de que los corderos de partos multiples se ubiquen debajo de los
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unicos se debe a que estos ultimos no deben competir por leche mientras los mellizos si
lo hacen, y sus madres si bien producen mas leche no lo hacen al doble.

4.4 SOBREVIDA

Las caracteristicas que afectaron significativamente a la sobrevida fueron: el
peso vivo al nacimiento y el sexo (p<0,1).

Por cada kg de aumento en el PVN la sobrevida de los corderos aumenta en un
69%. Dichos resultados estan de acuerdo con los datos obtenidos por Fernandez Abella
(1985c), donde se observa que bajos pesos al nacer comprometen la sobrevida de los
corderos. Al aumentar el PVN la mortalidad disminuye hasta alcanzar un minimo, este
peso se denomina peso 6ptimo, siendo caracteristico para cada raza y tipo de parto.

En cuanto al sexo de los corderos las hembras tuvieron una sobrevida de 24%
mas que los machos. Esto se debe a que estos ultimos tienen un mayor tamafio
dificultando su pasaje por el canal de parto. Lo dicho anteriormente coincide con los
trabajos de Gunn y Robinson (1963), Vetter et al. (1980) lo cuales demostraron una
mayor supervivencia de hembras, siendo esta de pequefia magnitud. Sin embargo,
Fernandez Abella (1985b) no encontro6 diferencias en la mortalidad de corderos segun el
sexo.

Es importante aclarar que si bien la asistencia al parto no fue significativa en
algunos casos fue necesaria y esto puede repercutir en la sobrevida de los corderos.

4.5 OTROS

Al calcular los indicadores se obtuvo un porcentaje de paricion de 133%,
superior al promedio nacional de 90 %. Esto se explicada por una alta prolificidad de
1.39 ya que se encuentra presente el gen Booroola en la majada, el cual produce una alta
tasa ovulatoria

Se obtuvieron porcentaje de sefialada y de destete del 105 y 101%
respectivamente, superando el promedio nacional de aproximadamente 72 y 68%. Esto
se explica por el alto porcentaje de paricion (133%) de la majada mas que por la
supervivencia de los corderos ya que esta fue de 76% para la majada en general (77%
para unicos, 74% para mellizos con Booroola y 80% sin incluir los Booroola). Al
comparar estos resultados con datos nacionales se destaca la baja supervivencia de
corderos unicos en comparacién con el promedio para Uruguay que ronda el 90%, ya
que la supervivencia de mellizos se aproxima al 75% de supervivencia manejado para el
pais. La baja supervivencia de corderos Unicos estuvo principalmente explicada por un
alto numero de muertes particulares, ademas de la presencia de depredadores. En lo que
respecta a la supervivencia neonatal de corderos unicos ésta fue de 88,6%, en
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comparacion con el promedio para Uruguay que ronda entre 70 y 85%. Una posible
respuesta a dicha situacion puede estar dada porque el peso promedio al nacimiento
(4,920 kg) se ubicé dentro del rango 6ptimo para dicha raza y tipo de parto. Cabe aclarar
que las principales muertes neonatales se debieron a corderos con pesos demasiado altos,
lo que provoco partos distécicos. Los mellizos llegaron a una supervivencia de 89,7%,
hecho explicado por el buen peso promedio que presentaron (3,782 kg). Cabe destacar
gue no se tomo en cuenta a los corderos hijos de ovejas Corriedale Booroola, ya que en
la mayoria de los casos se realizd un tratamiento diferencial. Si tuviéramos en cuenta a
estos ultimos la supervivencia neonatal de los corderos seria de 91,4%.
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5. CONCLUSIONES

5.1 PESO VIVO AL NACIMIENTO

Dado que las razas utilizadas en este trabajo (Merilin y Corriedale) tienen PVN
similar se puede concluir que al aumentar el tamafio de camada disminuye el peso vivo
de los corderos al nacer, existiendo una diferencia del 25% a favor de los unicos en
comparacion con los mellizos.

Por otro lado aquellos animales con mayor peso al nacimiento fueron los que
presentaron una mejor capacidad de termorregular, explicado por una mayor cantidad de
reservas corporales.

En este trabajo en particular los animales mas livianos fueron los que
presentaron menor vigor, pudiendo estar esto relacionado con lo explicado en el parrafo
anterior.

El comportamiento materno no mostr6 una tendencia definida, ya que las
madres con mejor comportamiento no produjeron corderos mas pesados, esto pudo
haber ocurrido porque la conducta maternal estd influenciada por varios factores y no
solo por la condicion nutricional de la oveja.

5.2 PESO VIVO A LA SENALADA

Como era de esperarse cuanto mayor fue la edad de los corderos a la sefialada el
peso de los mismos aumentd. A su vez aquellos corderos mas pesados al nacimiento
también lo fueron en esta etapa.

Con respecto al sexo las hembras fueron méas livianas que los machos, esta
diferencia de de peso se incremento respecto a la diferencia de peso encontrada al
nacimiento, dado por un mayor crecimiento y una mejor eficiencia de conversion por
parte de los machos.

Otra caracteristica que afecto el peso en esta instancia fue el lote de manejo, en
el grupo con mayor cantidad de animales los corderos presentaron menores pesos, esto
se explica por una mayor carga instantanea en el lugar de pastoreo.

Al igual que lo ocurrido en el PVN el comportamiento materno no siguio una

tendencia definida, cabe destacar que a la sefialada las madres con mejor
comportamiento materno fueron las que produjeron corderos de mayor peso.
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5.3 PESO VIVO AL DESTETE

Los corderos con mayor peso vivo al nacimiento presentaron mayores pesos al
destete.

Al igual que lo ocurrido en la sefialada el lote de manejo afecto el peso vivo en
esta instancia, los corderos del lote con mayor nimero de animales fueron los mas
livianos. Otra similitud con la sefialada fue la caracteristica comportamiento materno, la
cual no mostro una tendencia clara.

Como ocurrié en lo puntos anteriores los corderos Unicos Merilin fueron mas
pesados que los mellizos Corriedale, esto se puede atribuir a una mayor competencia por
la leche materna por parte de los mellizos.

5.4 SOBREVIDA

La sobrevida neonatal de corderos se vio afectada por dos caracteristicas, el
peso vivo al nacimiento y el sexo.

Por cada kilogramo de aumento en el peso al nacer la sobrevida de los corderos
fue mayor, esto concuerda con lo leido en la bibliografia donde se explica que existe un
peso Optimo especifico para cada raza y tipo de parto donde la mortalidad es minima.

En cuanto al sexo las hembras tuvieron una mayor sobrevida que los machos
esto se debe a la mayor circunferencia craneal en los machos lo que lleva a partos
problematicos.

5.5 OTRAS CONSIDERACIONES

Por Gltimo cabe destacar que a nivel de campo el manejo de las ovejas
Booroola debe ser diferencial al resto de la majada para lograr que sobrevivan todos los
corderos. La madre debe tener una alimentacion diferencial y debe ser ayudada a la hora
de amamantar, los coderos por su parte deben ser monitoreados para observar si todos se
alimentan en forma correcta. Por lo tanto como conclusion se puede establecer que la
implementacion de este gen como tecnologia para aumentar la prolificidad debe llevarse
a cabo en predios que cuenten con los recursos necesarios (galpones de paricion o
corrales, alimentacion adecuada, mano de obra, etc.) para lograr una produccion exitosa.

Si bien se obtuvieron indicadores reproductivos superiores a los nacionales, se

entiende que con un manejo adecuado se podrian mejoran para explotar las ventajas del
gen Booroola y la presencia de ovejas melliceras en general.
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6. RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 en el CIEDAG (departamento de Florida, Uruguay)
fijdndose como objetivo el estudio del efecto de distintas caracteristicas sobre el peso
vivo al nacimiento, a la sefialada y al destete de los corderos asi como la supervivencia
neonatal de los mismos. El nimero de vientres del experimento fue de 128: 90 Merilin
Unicas y 38 Corriedale melliceras. Se dividieron los animales en 4 lotes de 18, 27, 37 y
46 ovejas, manteniendo la carga de los potreros. El tratamiento fue el mismo para los 4
grupos a nivel sanitario, encarnerada, control de paricion, fecha de sefialada y de destete.
Los datos recolectado en el campo fueron: temperatura rectal de los corderos, peso vivo
y vigor a las 2 horas de nacidos los corderos, y comportamiento materno durante el
caravaneo. Se plantearon cuatro modelos estadisticos para realizar el analisis y
procesamiento de los datos obtenidos en el campo, utilizando el procedimiento GLM;
para peso vivo al nacimiento, peso vivo al destete, peso vivo a la sefialada y sobrevida,
ademas de obtener los datos de supervivencia y porcentaje de destete. Los resultados
reflejaron que las variables significativas (p < 0,1) para peso vivo al nacimiento fueron:
temperatura rectal, raza y tipo de parto, el comportamiento materno y el vigor. Corderos
con 246 g mas son aquellos que presentan un grado mas de temperatura rectal, también
se presentaron diferencias de peso corporal entre hijos de ovejas Corriedale melliceras e
hijos de ovejas Merilin Gnicas (3, 69 + 0,89 y 4,92 + 0,69 kg, respectivamente). En
cuanto al vigor tomando el comportamiento 4 (éxito al mamar) como referencia se
obtuvo que corderos con vigores menores tuvieron un peso mas bajo. Los resultados
para peso vivo a la sefialada mostraron que las variables significativas que influyen son
el peso vivo al nacimiento y el sexo, siendo las hembras mas livianas que los machos;
lote de manejo y lote de nacimiento. En peso vivo al destete se encontraron diferencias
significativas en peso vivo al nacimiento (por cada kg méas al nacimiento los corderos
pesaron 2,053 kg mas al destete), lote de manejo, raza y tipo de parto (Merilin Gnicos y
Corriedale mellizos fueron 23,88 + 4,23 kg y 19,98 + 4,52 kg, respectivamente). El
comportamiento materno para los tres modelos si bien fue significativo no present6 una
tendencia definida en ninguno de los tres casos. Por ultimo la supervivencia de los
corderos se vio afectada significativamente por el peso vivo al nacimiento y el sexo,
animales que nacieron con mayor peso tuvieron mayor capacidad de sobrevivir, asi
como las hembras tuvieron una mayor sobrevida respecto a los machos.

Palabras clave: Peso vivo al nacimiento; Peso vivo a la sefialada; Peso vivo al destete;

Sobrevida de corderos; Vigor; Termorregulacion; Comportamiento
maternal.
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7. SUMMARY

This work was done in the CIEDAG (Department of Florida, Uruguay) with the
objective of studying the effects of different features on the birth weight, at the marking
and weaning weight of the lambs, as well as the neonatal survival of these. The number
of ewes of the experiment was 128: 90 Merilin with single lambs and 38 Corriedale with
twin lambs. Animals were divided in four batches of 18, 27, 37 and 46 ewes, keeping the
load of the paddocks. Treatment was the same for the four groups at health management,
date of mating, parturition control, date of at the marking and weaning. Data collected in
the field were: rectal temperature of the lambs, live weight and vigor two hours after
birth, and maternal behavior during tag placement. Four statistical models were raised
for the analysis and processing of the data obtained in the field, using the GLM
procedure; for live weight at birth, live weight at weaning, live weight at the marking
and neonatal survival, besides obtaining data of survival and percentage of weaning. The
results reflected that the significant variables (p < 0, 1) for live weight at birth were:
rectal temperature, breed and type of birth, maternal behavior and lamb vigor. Lambs
with 246 grams more are those with 1°C higher of rectal temperature, there were also
differences in body weight between sons of Corriedale (twin) ewes and sons of Merilin
single ewes (3, 69 + 0,89 y 4,92 + 0,69 kg, respectively). As to vigor, taking behavior 4
(suckling success) as reference, it was obtained that lambs with less vigor had a lower
weight. The results for body weight at the marking showed that the significant variables
of influence are the live weight at birth and sex, being females lighter than males, batch
of lambing and batch of birth. In live weight at weaning significant difference was found
for live weight at birth (per 1 kg more at birth lambs weight increase 2,053 kg at
weaning), batch of lambing, breed and type of birth (single Merilin and twins Corriedale
weighed 23,88 + 4,23 and 19,98 + 4,52 kg, respectively). Despite the maternal behavior
for the three models being significant, no clear trend in any of the three cases was
showed. Finally the survival of lambs was significantly affected by the live weight at
birth and sex, animals that born with more weight had greater ability to survive; also the
female had increased survival compared to males.

Keywords: Birth weight; Marking weight; Weaning weight; Lamb survival; Vigor;
Thermoregulation; Maternal behavior.
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9. ANEXOS

Anexo No. 1 Poblacion de ovinos portadoras de genes mayores de ovulacion.

POBLACIDNES | AUTOR PRINCIPAL ESTADD CRO. || MOMBRE GEM
Baoroola Piper & Enoon muacsn cusd | 6 paca? BMPRLE
Davis erol, 1982
Feck-
Irwertale Davts erol, 1951 muacn cussl | X BMP1S
Harna Dats et ol, 20010 muacn cussl | X pacy BMPLS
Belclars vanrahan, 1991 e pacy BMPLS
Cambrigge | ManmahonandOwen, | mumodn cossl | X pacy BMPLE
1885,
Lacaune 2 | Eodin et al, 2003 muacn cussl | X reck-* BMP1S
Ealway vanrahan, 1991 muacn cussd | 5 pecs GOF9
Lacaune 1 | Lecerferal, 2002 marcadores 11 rea™t E)
ligados
Woodlands | Davisercl, 2001 Evidench ¥ Facyz - ¥
esmdistica
Methersil Davis erol, 20020 Evidench ¥ Facya™
esmdisa
Thaka Jenmundssan ard Evidenct 3 Fact

Wishart Dawts erml, 2005 [Evidench 7 FerW
esadistica
Dlnsia karmyribuk and Superidn ?
Radomssz, 1991
Loa Jonmundsson Superion 7
o, 2003
Balie I Waiher and Superiin 7
Le Chere, 1998
Chias Superidn ?
Davis Davisetal SupeTion 7 trakajo
[comunizcion persoral] pendiere
Booroola 2 Dawits et al. SupeTn ? wratajo
[comunizeion persoral] pendiere

Fuente: Bodin (2006).
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Anexo No. 2 Efecto de distintos genes mayores de ovulacion.

POBLACION SUMENTD DE OWVUL. AUMENTD DE OVUIL.
EN LAS HETERDDOGOTAS EN LAS HOMOOGOTAS
1,65 330

Boonoola FecB
Javanese FecB 1,30 [}
Laicaune 1 Fecl 110 ?
Thoika 1,03 7
DiEska 115 230
Beldlare & Cambridge Fech 139 esterildad
Inwerdale FEE:I 1,00 esierildad
Hanna FEE:CH eszerildad
Bsiclane FEE:CE 0,97 eszerildad
Bsiclare & Cambridge FEE:CE 070 eszerildad
Lacaune 2 FEE:CL 1,60 eszerildad
‘Woodlands Feciz 0,29 [oo3m)
Wishart FecwW na ?

Fuente: Bodin (2006).

Anexo No. 3 Clasificacion general de grupos de caracteres de produccién segun la
magnitud de los valores de heredabilidad.

Grupos de caracteres Heredabilidad

Referentes a la reproduccion 5 . Baja 515 -
(intervalo entre partos, intervalo parto-concepcion, duracion de la
gestacion, tamafio de camada, etcétera)

Productivas Media a alta 20-40
(ganancia de peso, eficiencia alimentaria, produccion de leche, pro-
duccién de lana, etcétera). .

45-60

Calidad de los productos Alta
(caracteres de la carcasa, porcentaje de grasa de la leche, grasa en

P UODERNSIUIIPE v] owod ‘(gvg/.g.'
t

Fuente: Cardellino y Rovira (1987).



Anexo No. 4 Efectos de distintos genes mayores de ovulacion.

POBLACION AUMENTO DE OVUL AUMENTO DE OVUL
EN LAS HETEROCIGOTAS EN LAS HOMOCIGOTAS
Booroola FecB 1,65 3.30
Javanese FecB 1,30 ?
Lacaune 1 FeclL 1.10 ?
Thoka 1,03 ?
Dlkuska 115 2.30
Belclare & Cambridge FecG 139 esterilidad
Inverdale Feu:)[l 1,00 esterilidad
Hanna FEI:IH esterilidad
Belclare Feu:}[El 0,97 esterilidad
Belclare & Cambridge Flal:}l[I3 0,70 esterilidad
Lacaune 2 FEI:IL 1,60 esterilidad
Woodlands Feck2 0,39 [0.29)
Wishart FecW 0.8 7

Fuente: Bodin (2006).



Anexo No. 5 Datos relevados durante el trabajo de campo.

corder Fecha nac Temp rect Comp_

Oveja [raza Lote |o Vigor [_old Fecha_nac |Lote nac [PVN SEX0 al Asistencia |mat Tipo Nac |PVSen PVD
47|Carieddel verde 01 4[adest 8011 1 @P 81 1 gln_ﬂucmn 1644 25,00
47|Camieddd verde 07 4[8dest 080511 1 FBOH B 1 6 MELLICERA 17.26] 2451
36{Camiedde azul 203 3B desd 8001 1 4000]M 08 1 5[MELLICERA 15,62 26,00
36| Camiedddazul 04 a|§desa 011 1 3200[M 403 1 5|MELLICERA 14,08] 550
55/Rooroka [negra 205 |sDESET 080911 1 3880/H 397 1 3[MELLICERA |
55{Boomola [negra 206 30E SET 8001 1 3440]H 106 1 3[MELLICERA 10,86 15,50
56| Camedd 27| |§|I SET [SIET] 1 3080[M 40 1 4[MELLICERA 10,18 12,0—0{
56| Cameds 208] 3|oDE SET 090911 1 3240[M EE 1 4[MELLICERA 15,82 00|
20(Camiedde| o 200 3 1wz B3N 1 4020/H 382 1 3[MELLICERA 10,82 20,00
20(Carieddd o 210 3 B3os2] 130811 1 5000[H 02 1 3[MELLICERA 12,04] 20
59(Cariedd 211 EEETEEET T 1 2880[M 405 1 4|MELLICERA 3,16 13,_50{
59| Camied %12 140017 140811 1 3240[M 30,1 1 4[MELLICERA 11,10 25,00
62{Camiedd 23| 00912 281 2 3260]M 08 1 5[MELLICERA 720 9,00

Camiedl 214 3 08120 20811 2 2840[H 386 1 5|MELLICERA 720) 16,50
57|Caiedd 25 20012 210811 2 5320]M 1 3|MELLICERA 15,96 200
57|Caiedd 216 20812 20811 2 2600]M 1 3[MELLICERA
47|Camedddverde 213 3 208120 240811 2 2600[H 17 1 4[MELLICERA
47|Caniedde verde 219 3 240812 240811 2 3080/H 39 1 4|MELLICERA 720 1750
47|Cariedde verde 720 3| 20812 24081 2 320H R 1 4|MELLICERA 328 19,50_@{
47|Cameddd verde 721 3 240812 240811 2 T60|M Fi 1 AMHLICERA 8,16] 1750
33 Booroota [aeu 228 %0012 60811 7 41200 1 3MELLICERA 11,08] 24,00|
33|Booruola |azul 29 %0812 HBA1 2 :ﬂiﬂ# 1 :a_\n_ﬂucmn 10,76] Zﬂ{
77| Camieddd o 758] 4|2 dest B0 2 A20H 04| 1 AMHLICERA 1054 75,00
22{Cameddel 240 4|28 dedt 280911 2 5740[M 38,1 1 4|MELLICERA 14,58 2350
44|Cariedde verde 242 242 021011 2 @P 05 1 3}I_IEI.I.ICHQA 11,06 z:w_u{
57|Camiedd 243 20012 200811 2 0H 1 3MELLICERA 346 71,00
52|Camedd 245 20812 2811 2 3740H 1 3[MELLICERA 304] 1250
44|Cariedde verde 247 242 021011 2 M 02 1 :a_\n_ﬂucmn 1198/ m,n_u{
73{Boorola |rga 7 I5deod 51011 3] 320H 1 AMHLICERA 914 19,00
23|Boordla [rga 253 hde o 051011 E A20M 1 A[MELICERA 9,38 |
23|Boorota [rja 24 5 de od 05-10-11 3 42200 1 A|MELLICERA 1222 2050
43|Boorooka [verde 2 3|8 deoct 08-10-11 3 Z760/M Y 1 A|MALICERA 410 16,00|
43|Boormola |verde 263 3deod 08-10-11 3 2460/M 38,7 1 4|MELLICERA 427 15,00
48|Boormola |verde 24 a|§deu1 081011 3 1B60]H 383 1 4[MELLICERA
43|Boorooka [verde 266 3|8 deoct 08-10-11 3 2000[H 38 1 4[MELLICERA 298
54|Boomola [negra 27| 3[10DECCT 10-10-11 3 3280[M 304 1 5[MELLICERA 4,56 14,00
48|Boorola |verde 29| B deod 081011 3 2760[M 388 1 4[MELLICERA 444 14,0—0‘
34|Camieddelarul 70| 141042) 141011 3 4760[H 1 2|MELLICERA 752 16,00
53{Cariedd 776 BAMZ BN 4 2620]M 389 1 4|MELLICERA
24| Camieddd o 77| Itideat 111011 3 1250[H 379 1 5[MELLICERA 564
53{Camiedd 78| B2 BN 4 3460]M 04 1 4|MELLICERA 3,46 200
30{Camieddelazul 280 A2 A1 4 3140[H B85 1 4|MELLICERA 5,90 17,50_@{
F0|Boorota [arul 280 HA012] 211011 4 3140[M 385 1 4[MELLICERA 264 1750
60{Camiedd 784 242 2101 4 4260/H 105 1 2|MELLICERA 5,30) 125)|
39(Boormola [azul 285 A2 A1 4 4700]M 1 4|MELLICERA 542 17,00]
54|Roorola |negra 76 4[10DE OCT 101011 3 2860[M 388 1 5[MELLICERA
54| Roorola |negra 77| 3[10DEOCT 101011 3 2620[H 32 1 5[MELLICERA 137 1450
60| Camied 288 21042 21011 4 3480/H 389 1 2[MELLICERA 434 15,00
27|Boormola |ra 289 141042 141011 3 3680[H 3 6[MELLICERA 10,90) 1&,50_@{
J9(Boorota [arul 200 HA012] 211011 4 4560[M 1 4[MELLICERA 5 48] 17.00
46{Camiedde verde 202 161042 161011 3 4460]M £ 1 5[MELLICERA |
46{Camiedde verde 204 161042 161011 3 4620]M1 401 1 5[MELLICERA 6,38 17,50_@{
46| Cameddd verde 295 161042 161011 3 3380[M 383 1 5[MELLICERA 157 17.00
54| Camiedd 206 3[10DECCT 10-10-11 3 3360[H 384 1 5[MELLICERA |
33|Boormota [azul 207 0610142 06-10-11 3 4820/H 1 5[MELLICERA 3,16 z,n_u{
77|Boorola |rga 200] 141042 1401 3 4140[H 3 B|MELLICERA 12,40 1850
34|Camiedde azul 300 141042 141011 3 3060]H 1 2|MELLICERA 532 12.5)|
28[Camiedde] o 301 M2 011011 2 4940]M 1 3[MELLICERA 12,04 27,00
28| Carieddd o 302 0012 011011 2 4300[H 1 3|MELLICERA 11.26 2400
37|Camieddelazul 304 242 021011 2 4320H 1 3[MELLICERA 9,58 24,00
37|Camedddarul 305 w012 21011 2 3220[H 1 3|MELLICERA 957 24,0—0{
58|Cariedd 306 B2 031011 3 4420]M 1 4|MELLICERA 926 26,50
49(Boorola |verde 307] 32 deod 21011 2 3180[H 109 1 4|MELLICERA 726 20,00
49|Camedddverde 308 3|2 deod 21011 2 4200[M 303 1 4[MELLICERA 10,70) 26,00
43(Caniedde verde 314 21012 021011 2 4820[H 3,1 1 3|MELLICERA 12,28 23,00
4D{Carieddel verde 35| 3I3deod B-10-1 3 3960]M 30,1 1 4|MELLICERA 11,26 19.5)|
75| Boorola |rja 37 w012 21011 2 4160[M 32 1 4[MELLICERA |
25(Boomola [ra 8| 212 021011 2 3000]M 1 4|MELLICERA 331 21,00(
4D{Cariedde verde 319 33deod B-10-1 3 3640]M 1 4|MELLICERA 12.80) 16,5
75| Boorola |rga 0 w012 21011 2 3480[H 1 4[MELLICERA |




Corriedale[negra 325 03-10-12]  03-10-11 4540[M 1 4]MELLICERA 9,28 23,00] -10-11] 10-01-1;
Corriedale|roja 330 3[Tde oct 01-10-11 354 P 372 1 4|MELLICERA -10-11] 10011
331 3|1 de oct 01-10-11 4140[H 39.9 1 4|MELLICERA 12,54 26,00] -10-11  10-01-1;
334 3[3 de oct 03-10-11 3160[H 40| 1 3[MELLICERA 10,08 23,00 -10-11] 10011
342 4 de oct 04-10-11 3] 2400]M 39.9 1 6|MELLICERA 132# 26,00 26-10-11]  10-01-12
343] 2[4 de oct 04-10-11 3] 4240[H 40,1 1 6|MELLICERA 12,48 26-10-11] 100112
373 23-10-12] _ 23-10- 4 080[H 40,2 -10- 0-01-
3 de oct 03-10- 3] 760[H -10- 0-01-
3 de oct 03-10- 3 340# Li -10- 0-01-
9 DE SET. 09-09- 1 400[M 4|MELLICERA -10- 0-01-
211012  21-10- 4 700[H 4|MELLICERA -10- 0-01-
14-10-12[  14-10-11 3] ™ 6|MELLICERA -10-11  10-01-1;
MELLICERA -10-11] 10011
MELLICERA 26-10-11]  10-01-12)
MELLICERA 26-10-11] 100112
161] 08-10- 08-10- 3|UNICA X -10- 0-01-
217 3| 23-09- 23-09- 39,8 4]UNICA K .50 -10- 0-01-
222 4] or10- 01-10- 40,1 3[UNICA . .00 -10- 0-01-
223 02-09- 02-09- UNICA X .00 -10- 0-01-
224 4 -09- -09- 39,6 3|UNICA X 28,00 -10- 0-01-
225 -09-1; -09-11 1] 4+UN|CA 15,4 30,00} -10-11 10-01-1
226 4] -09-1. -09-11 40,5] 1] 3[UNICA 13,1 26,00] -10-11] 10-01-1
i 227 26-09- 6-09- |UNICA 6,42 30,00] -10- 0-01-
230) 27-09- 7-09- 4]UNICA 3,54 29,00] -10- 0-01-
231] 7-09- 7-09- z_I_U CA 5,14 28,00] -10- 0-01-
[Merilin__|verde 232| 3] 7-09- 7-09- 39,3 5|UNICA 0,88 50| -10-: 0-01-
[Merilin_[verde’ 33| -09- -09- UNICA 4,46 50| -10- 0-01-
negra 34 3| -09- -09- 39.4) 2]UNICA 7,92 .00 -10- 0-01-
35 4 -09- -09- 35,6 4|UNICA 90 .00 -10- 0-01-
36 3|27 DE ST 7-09-11 37 1 2]UNICA .94 16,50 -10-11]  10-01-1;
37 29-09-12) 9-09-11 405 1 4|UNICA 12,30 27,00 -10-11] 10011
39 29-09- 29-09- 4]UNICA 32 22,50] -10- 0-01-
41 29-00- 29-09- 38.4) 4]UNICA .10 27,00| -10- 0-01-
44, 3| 30-09- 30-09- 38,8 3[UNICA 40 28,00] -10- 0-01-
46| 01-10- 01-10- 3_|_u CA 36 25,00 -10- 0-01-
48| 30-09- 30-00- 3|UNICA 64 7,00 -10- 0-01-
4;1 03-09- 03-09- 37.6 gl_u CA 9,26 1,00] -10- 0-01-
250] 30-09- 30-00- 39,4 3|UNICA 13,24 6,00 -10- 0-01-
251 3|5 de oct 05-10-11 403 1 3|UNICA 11,42 4,50 -10-11  10-01-1;
255] 06-10-12| _ 06-10-11 1 4[UNICA 8,66| 6,00| -10-11]  10-0L-1L
256 07-10-12] _ 07-10-11 3] 1 4]UNICA 13,58 29,00 26-10-11]  10-01-12
257] 3[10 DE AGO 08-10-11 3 38.3] 1 6[UNICA 10,55 2000 26-10-11]  10-01-12
258 07-10-12] _ 07-10- 4]UNICA 9,30 24,00] -10- 0-01-
259 07-10-12] __07-10- 3|UNICA 8,14 22,00] -10- 0-01-
260 07-10-12] _ 07-10- 5[UNICA 12,46 25,00 -10- 0-01-
265 10 AGO 08-10- 39,3 3|UNICA -10- 0-01-
268| 09-10-12]  09-10- 4|UNICA -10- 0-01-
271 9 de oct 09-10-11 39,5 1 3|UNICA 12,82 27,00] -10-11]  10-01-1;
27| 3[9 del 10 09-10-11 38,6 1 2+LJN|CA 8,66] 17,00 -10-11] 10011
73 10-10-12[ _10-10- 3|UNICA 1151 27,50] -10- 0-01-
74 3[10 AGO 08-10- 403 gl_u CA 9,7 21,00] -10- 0-01-
7 4] 24-00- 24-09- 39 3|UNICA 10,64 22,00] -10- 0-01-
7 22-10- 22-10- 40,6 4]UNICA 5.7 16,00 -10- 0-01-
28 21-10- 21-10- 4]UNICA 6.8 19,00] -10- 0-01-
282 21-10- 21-10- g}u CA -10- 0-01-
283 23-10- 23-10- 4 3|UNICA 6,44 22,00 -10- 0-01-
291 18-10-1; 18-10-11 4] 1 3+UNICA 8,30 28,00] -10-11  10-01-1;
298] 10 AGO 08-10-11 3] 1] 6|UNICA 6,86 18,00 -10-11] 10-01-1
303] 1]2 DE coT 02-10-; 38, 4{uNICA -10- 0-01-
308] 2 de oct 02-10- 40,4 5|UNICA 12,80 28,00] -10-: 0-01-
4 de oct 04-10- 39, UNICA 10,50) 24,00] -10- 0-01-
2 del 10 02-10- 39, 3|UNICA 12,90 23,50] -10- 0-01-
02 DE OCT. 02-10-; 39, 2[uNICA -10- 0-01-
03-10-12] _ 03-10- 3|UNICA 14,30 6,00 -10- 0-01-
03-10-12] _ 03-10- 40,1 3|UNICA 14,34 0,00 -10- 0-01-
1] 0L1DEOCT| _ 01-10-11 37.9 1 3|UNICA 10,64 3,00 -10-11  10-01-1;
2| 10 DE OCT 10-10-11 38,9 1 2|UNICA 11,30 3,00 -10-11] 10011
323 03-10-12] _ 03-10-11 3] 1 2|UNICA 9,48 1650]  26-10-11]  10-01-12
324 4]3 de oct 03-10-11 3] 39.9] 1 4|UNICA 1354 27,00] _ 26-10-11] 100112
326 01-10-1 01-10-11 1 UNICA 12,22 -10-11] 10011
327 30-09-1. 30-09-11 1 UNICA 13,00 .00 -10-11 10011
328 30-09-1 30-09-11 1 UNICA 11,36 .00 -10-11] 10011
329 01-10-1. 01-10-11 1 UNICA 14,32 .50 -10-11 10011
332] 4[3 de cot 03-10-11 38,8 1 UNICA 15,10 .00 -10-11] 10011
333 13 de oct 03-10-11 38.4) 1 5|UNICA -10-11]  10-01-1;
335 4]3 del oct 03-10-11 39.9] 1 3[UNICA 13.34) 28,00 -10-11] 10011
336 03-10- 03-10- 4]UNICA 10,04 26,00] -10- 0-01-
337 04-10- 4-10- 3|UNICA 87 23,00 -10- 0-01-
338 04-10- 4-10- 4]UNICA .26 23,00 -10- 0-01-
9 4| 17-10- 7-10- 39,5 4]UNICA 38 22,00] -10- 0-01-
40) 4]4 de oct 4-10- 39,7 3[UNICA ‘gﬁ -10- 0-01-
41] 3[4 de oct 04-10- 39,1 g}u ICA 06/ 23,50 -10- 0-01-
44, 4[4 del 10 04-10- 39,3 5|UNICA 0,88] 22,50 -10- 0-01-
45| 3|4 de oct 04-10-11 39.8 1 3+UNICA 13,36 27,00] -10-11  10-01-1;
46| 05-10-12|  05-10-11 1 6|UNICA -10-11] 10011
347| 3[4 de oct 04-10- 39,9] 3[uNIcA 29,00} -10- 0-01-
348| 3] 05-10-12 05-10- 40,2 gl_u ICA 8,20 24,00] -10-: 0-01-
Merilin 349 3|5 DE OCT 05-10- 39.4) 6|UNICA 9,48 24,50] -10- 0-01-
350) 3|5 DE OCT 05-10- 39,6 4|UNICA -10-: 0-01-
i 370 -10-1; 5-10- 38.1] 2|UNICA 5,44 18,00] -10- 0-01-
71 -10-1 5-10- 40.2 2+u CA 4,90 17,00 -10- 0-01-
72 -10-1. 5-10- 4 3|UNICA 3,22 12,00 -10- 0-01-
74 4-10-1 4-10-11 4] 1 3|UNICA 4,50 19,00 -10-11  10-01-1;
75 4-10-1 4-10-11 4 1 3|UNICA 5,36] 18,00] -10-11] 10011
20-10-12] _ 20-10-11 4] 1 UNICA 26-10-11]  10-01-12)
24-09-12| 240011 2| 1 UNICA 26-10-11] 100112
24-09-12 _ 24-09- UNICA -10- 0-01-
29-09-12] _ 29-09- UNICA -10- 0-01-
02 DE OCT 02-10- 2|UNICA -10- 0-01-
12 de oct 12-10- UNICA -10- 0-01-
12 DE OCT 12-10- UNICA -10- 0-01-
11 del 10 11-10-11 1 3|UNICA -10-11]  10-01-1;
08-10-12| _ 08-10-11 ™ 1 UNICA -10-11] 10011
66[Merilin__|roja | [i1detio [ 11-10-21] 3 | 1] 3[uNICA | [ 261011] 10-01-12|
[Merilin__[verde | | 081012 o08-10-11] 3 m 1] Junica | [ 261011] 10-01-12]




Anexo No. 6 Medias, procedimiento MEANS.

Numero de Desviacion
observaci estand
Variable Etiqueta ones | Media ar Minimo Méaximo
PVN PVN 166| 4.321 1.004 1.250 6.960
PVSen PVSen 135|10.242 3.459| 92640 17.26
PVD PVD 129 4.770
Comp._ Comp._ 157 22.031 1043 9.000, 31.00
mat mat gg| 3.745 0292 2.000  6.000
CC_mad  CC_mad 71 2.795 0.671) 2250  3.500
Vigor Vigor 96 3.085 0.942) 1.000/ 4.000
Temp_r  Temp_r 30.244 3560  40.60
ectal ectal
Anexo No. 7 Medias segun tipo de nacimiento, procedimiento MEANS.
Desv.
No. de No. de estan
Tipo_Nac obs. Variable obs. Media dar Min Max.
MELLICE 85 PVN 81 3.692 0.891 1.250 6.620
RA PVSe 65 9.28 3.61| 2640 17.260
n 61 19.975 4521 9000 27.000
PVD 80 4.013 0.974 ' 6.000
Comp 52 4909, 0898 2000 40.600
_mat ' 37.100
Temp
_rectal
UNICA 91| PVN 85 4.920 0.691| 3.020 6.960
PVSe 70 11.130 3.080 3.220 16.820
n 68 4.229 31.000
PVD 77 23.875 1.046 12.000 6.000
Comp 44 3468 q002 2000 40.600
_mat 39.270 35.600
Temp
_rectal




Anexo No. 8 Medias segun lote, procedimiento MEANS.

No. de
obs No. de Desv.

Lote .| Variable obs. Media estandar | Minimo| Maximo
azul 34 PVN 32 4547 0.881 3.020 6.120
Exgen gg 10.170 i-giz 2.640 15.630
Comp_mat 30 Zégéé 1.042 12.000 30'6088

Temp_rectal 14 ' 0.658 2000 '
39.336 38.100  40.300
negr 61 PVN 60 4.283 0.956 2.600 6.960
a PVSen 45 9.352 2.869 3.460| 15.960

PVD 44 20.46 4.738

Comp_mat 59 6 1.058 9.000 28'6088

Temp_rectal 38 3.678 1.045 ~ 2000 '

1

roja 30 PVN 26 4.163 1.032 1.250 5.880
Exgen 13 10.719 gggg 5.640  14.580
Comp_mat 25 22'3222 1.013 16.500 276588

Temp_rectal 11 ' 1075 ~ 2:000 '
39.018 37.200  40.400
verd 52 PVN 48 4.303 1.123 1.660 6.620
e Exgen 38 11.030 iggg 2.980| 17.260
Comp mat | 43 B0 o 14000 3100

Temp_rectal 33 ' 0.890 2.000 '
39.364 37.100  40.500




Anexo No. 9 Niveles de clases para PVN.

Informacion de nivel de clase

Nivele
Clase s | Valores
SEXO 2/ HM
Lote 4 |azul negra roja verde
Asistencia 2113
Comp_m 523456
at
raza 3| Booroola Corriedale
Merilin
Lote _nac 31123
Vigor 411234
NUmero de observaciones 17
leidas
NUmero de observaciones 66
usadas

Anexo No. 10 Probabilidades para PVN.

Cuadrado F
D Tipo Il de la Val| Pr>
Source SS media ue F
Temp_rect | 1| 2.9301605| 2.93016055 5.97 0.018
al 5 3
SEXO 1 0.5521569| 0.55215696 1.12| 0.294
6 2
Lote 3| 2.8025402| 0.93418007 1.90 0.141
2 8
Asistencia 1 0.0828664| 0.08286644 0.17| 0.683
4 0
Comp_mat | 4| 4.2625736| 1.06564341 2.17| 0.086
2 5




Cuadrado F
D Tipolll de la Val| Pr>
Source SS media ue F
raza 2| 14.662519| 7.33125962| 14.93| <.000
24 1
Lote_nac 2| 0.5165542| 0.25827714| 0.53| 0.594
8 3
Vigor 3| 3.3189262| 1.10630875 ~ 2.25| 0.094
6 2
Para p<0.1.
Anexo No. 11 Pardmetros y estimadores para PVN.
Error
Parametro Estimador estdndar| tValue| Pr>|t|
Término independiente -4.135315151 | B| 4.04132993 -1.02| 0.3113
Temp_rectal 0.245573300 0.10052413 2.44| 0.0183
SEXO H -0.222966136| B| 0.21025316 -1.06| 0.2942
SEXO M 0.000000000| B
Lote azul 0.548827194 | B| 0.34967976 157 0.1231
Lote negra 0.372973786| B| 0.25476546 1.46| 0.1497
Lote roja 0.642375361| B| 0.30557953 2.10| 0.0408
Lote verde 0.000000000 | B
Asistencia 1 -0.228231281 | B| 0.55554690 -0.41 0.6830
Asistencia 3 0.000000000 | B
Comp_mat 2 -0.382936682| B| 0.46264285 -0.83 0.4119
Comp_mat 3 -0.083732418| B| 0.38955603 -0.21, 0.8307
Comp_mat 4 0.220799151| B| 0.38830480 0.57| 0.5723
Comp_mat 5 -0.599043796| B| 0.40137203 -1.49| 0.1421
Comp_mat 6 0.000000000| B :
raza Booroola -2.029562475| B| 0.37540305 -5.41| <.0001
raza Corriedale -1.177718622 | B| 0.35140664 -3.35| 0.0016




Error
Parametro Estimador estdndar| tValue| Pr>|t|
raza Merilin 0.000000000 B
Lote nac 1 -0.216851687| B| 0.37500436 -0.58| 0.5658
Lote nac 2 -0.233678276| B| 0.23270658 -1.00| 0.3203
Lote_nac 3 0.000000000 B
Vigor 1 -0.634715057 | B| 0.59826466 -1.06| 0.2940
Vigor 2 -0.631970833| B| 0.51924565 -1.22  0.2295
Vigor 3 -0.543083606 | B| 0.21619620 -251) 0.0154
Vigor 4 0.000000000 B

Nota: La matriz X'X es Unica y se ha utilizado una inversa generalizada para resolver
las ecuaciones normales.
Los términos cuyas estimaciones estan seguidas por la letra 'B' no son originalmente
estimables .

Anexo No. 12 Medias de cuadrados minimos para PVN .

NUmero

PVN Error| Pr>| LSM

raza LSMEAN estandar t EAN

Booroola 2.84836980 a 0.52855829| <.000 1
1

Corriedal | 3.70021365 a 0.40607990| <.000 2
e 1

Merilin 487793228 b 0.37818997 | <.000 3
1




Anexo No. 13 Medias de cuadrados minimos para efecto de raza para PVN.

Medias de cuadrados minimos para el efecto raz
a
Pr > |t| para HO: MediaLS(i)=MediaLSn(j)

Variable dependiente: PVN

ilj 1 2 3
1 0.0246 <.0001
2 0.0246 0.0016
3 <0001|  0.0016

Nota: Para asegurar un nivel de proteccion completo, solo se deben usar probabilidades
asociadas con comparaciones preplanificadas .

Anexo No. 14 Niveles de clases para PVS.

Informacion de nivel de clase
Nivele
Clase s | Valores
SEXO 2 HM
Lote 4| azul negra roja
verde
Comp_m 523456
at
Raza 2 |Corriedale
Merilin
Lote _nac 411234
NUmero de observaciones 14
leidas
NUmero de observaciones 11
usadas




Anexo No. 15 Probabilidades para PVS.

Cuadrado F
Tipo Il de la Val Pr>
Source SS media ue F
edad_Sen 48.308997 | 48.3089971, 15.45| 0.000
1 2
PVN 109.67713 | 109.677139| 35.07| <.000
91 1 1
SEXO 17.346318| 17.3463181 5.55| 0.020
1 5
Lote 70.444106| 23.4813690 7.51| 0.000
9 1
Comp_m 27.927151| 6.9817879 2.23| 0.071
at 7 1
Raza 6.7542623| 6.7542623 2.16| 0.144
9
Lote nac 23.524533| 7.8415111 2.51| 0.063
3 5

Parap <0,1.




Anexo No. 16 Pardmetros y estimadores para PVS.

Error

Parametro Estimador estdndar| tValue| Pr>|t|
Término independiente 1.422425206| B| 1.60048041 0.89| 0.3764
edad_Sen 0.200525715 0.05101910 3.93| 0.0002
PVN 1.408620854 0.23785527 592 <.0001
SEXO H -0.862325182 | B| 0.36613744 -2.36,  0.0205
SEXO M 0.000000000| B

Lote azul 0.433958408 | B| 0.51981921 0.83| 0.4059
Lote negra -1.569863097 | B| 0.42258766 -3.71,  0.0003
Lote roja -0.255706227 | B| 0.61085107 -0.42, 0.6764
Lote verde 0.000000000 | B

Comp_mat 2 -1.588935455| B| 0.85143420 -1.87, 0.0651
Comp_mat 3 -1.673760653| B| 0.75728748 -2.21  0.0295
Comp_mat 4 -1.701437833| B| 0.75053360 -2.27, 0.0256
Comp_mat 5 -2.614284320| B| 0.88051170 -2.97 0.0038
Comp_mat 6 0.000000000| B

raza Corriedale -0.641757711| B| 0.43667553 -1.47, 0.1449
Iraza  Merilin 0.000000000 | B

Lote nac 1 0.234894770| B| 2.31203075 0.10| 0.9193
Lote_nac 2 1.324804568 | B| 1.38209447 0.96| 0.3402
Lote nac 3 1.307092949 | B| 1.02036505 1.28| 0.2033
Lote nac 4 0.000000000| B

NOTA:La matriz X'X es Unica y se ha utilizado una inversa generalizada para resolver
las ecuaciones normales. Los términos cuyas estimaciones estan seguidas por la letra
‘B’ no son originalmente estimables .




Anexo No. 17 Medias de cuadrados minimos segun lote, para PVS.

Error Numero

PVSen esta| Pr> | LSM

Lote LSMEAN ndar t| EAN

azul 11.3644774 a| 0.41617| <.000 1
38 1

negr 9.3606558 b| 0.34422 <.000 2
a 25 1

roja 10.6748127 ab| 0.57162| <.000 3
61 1

verd 10.9305189 ab| 0.36445| <.000 4
e 85 1

Anexo No. 18 Medias de cuadrados minimos segun lote, para PVS.

Variable dependiente: PVSen

Medias de cuadrados minimos para el efecto Lote
Pr > |t| para HO: MediaLS(i)=MediaLSn(j)

il 1 2 3 4
1 <.0001| 0.2996  0.4059
2 <.0001 0.0318|  0.0003
3 0.2996 0.0318 0.6764
4 04059 0.0003 0.6764

Para asegurar un nivel de proteccion completo, s6lo se deben usar probabilidades

asociadas con comparaciones preplanificadas




Anexo No. 19 Medias de cuadrados minimos segun lote de nacimeinto, para PVS.

Error NUmero

Lote na PVSen esta| Pr> | LSM

c LSMEAN ndar | EAN

1 10.1008129 a| 1.26213| <.000 1
29 1

2 11.1907227 a| 0.40079| <.000 2
51 1

3 11.1730111a 0.37724| <.000 3
38 1

4 9.8659181 a 1.19673| <.000 4
34 1

Anexo No. 20 Medias de cuadrados minimos segln lote de nacimeinto, para PVS.

Medias de cuadrados minimos para el efecto Lote_nac
Pr > |t| para HO: MediaLS(i)=MediaLSn(j)

Variable dependiente: PVSen

il 1 2 3 4
1 03391  0.4758  0.9193
2 0.3391 09761  0.3402
3 0.4758|  0.9761 0.2033
4 09193| 0.3402]  0.2033

Para asegurar un nivel de proteccion completo, s6lo se deben usar probabilidades
asociadas con comparaciones preplanificadas



Anexo No. 21 Niveles de clases para PVD.

Informacion de nivel de clase

Clase Niveles | Valores

SEXO 2 HM

Lote 4| azul negra roja
verde

Comp_mat 523456

raza 2 | Corriedale Merilin

Lote nac 411234

Numero de observaciones leidas

148

NuUmero de observaciones usadas

107

Anexo No. 22 Probabilidades para PVD.

Cuadrado F
D| Tipolll de la Val| Pr>
Source SS media ue F
edad dest| 1 10.206620| 10.2066201 0.86| 0.356
1 0
PVN 1] 199.17697| 199.176975| 16.80| <.000
50 0 1
SEXO 1| 16.368639| 16.3686399 1.38| 0.243
9 1
Lote 3| 149.57574| 49.8585819 4.20| 0.007
57 8
Comp_m 4| 115.97698 | 28.9942461 2.44| 0.052
at 43 0
raza 1| 61.599954| 61.5999542 5.19| 0.025
2 0
Lote nac 3| 18.548243| 6.1827479 0.52| 0.668
7 7




Parap<0,1

Anexo No. 23 Parametros y estimadores para PVD.

Error

Parametro Estimador estdndar| tValue| Pr>|t|
Término independiente 4589585857 | B| 9.22836057 0.50| 0.6201
edad_dest 0.093918897 0.10123738 0.93| 0.3560
PVN 2.053401572 0.50105248 410 <.0001
SEXO H -0.845816935| B| 0.71994443 -1.17, 0.2431
SEXO M 0.000000000 | B

Lote azul 0.121516857 | B| 1.02352142 0.12| 0.9058
Lote negra -2.562792416| B| 0.83286461 -3.08| 0.0028
Lote roja -0.636396844 | B| 1.23163808 -0.52| 0.6066
Lote verde 0.000000000 | B

Comp_mat 2 -2.622139454| B| 1.71554216 -1.53 0.1298
Comp_mat 3 0.265585721| B| 1.53641379 0.17| 0.8631
Comp_mat 4 0.042649973 | B| 1.52627488 0.03, 0.9778
Comp_mat 5 -2.250515035| B| 1.79501563 -1.25, 0.2131
Comp_mat 6 0.000000000| B

raza Corriedale -1.979162433| B| 0.86840065 -2.28  0.0250
raza  Merilin 0.000000000 | B

Lote_nac 1 2.684962993| B| 4.56511795 0.59| 0.5579
Lote nac 2 2.367718573| B| 2.73860197 0.86, 0.3895
Lote_nac 3 2.079659194 | B| 2.03073236 1.02| 0.3085
Lote nac 4 0.000000000| B

Nota: La matriz X'X es Unica y se ha utilizado una inversa generalizada para resolver

las ecuaciones normales.

Los términos cuyas estimaciones estan seguidas por la letra 'B' no son originalmente

estimables.




Anexo No. 24 Medias de cuadrados minimos segln lote de manejo para PVD.

PVD Error
Lote LSMEAN | estandar | Pr>|t|| Namero LSMEAN
azul 22.8298629 a| 0.8204535| <.0001 1
negra | 20.1455536 a| 0.6792239, <.0001 2
roja 22.0719492 a| 1.1567351| <.0001 3
verde | 22.7083461a| 0.7237442| <.0001 4

Anexo No. 25 Medias de cuadrados minimos segun lote de manejo para PVD.

Medias de cuadrados minimos para el efecto Lote
Pr > |t| para HO: MediaLS(i)=MediaL.Sn(j)

Variable dependiente: PVD

il 1 2 3 4
1 00071 05730 0.9058
2 0.0071 0.1177| 0.0028
3 05730 0.1177 0.6066
4 0.9058| 0.0028 0.6066

Para asegurar un nivel de proteccion completo, s6lo se deben usar probabilidades
asociadas con comparaciones preplanificadas.



Anexo No. 26 Medias de cuadrados minimos segin comportamiento materno para PVD.

Error NuUmero
Comp_mat | PVD LSMEAN estandar |Pr > [t| LSMEAN
2 20.2296723 a| 1.0186837| <.0001 1
3 23.1173974 b, 0.6177030| <.0001 2
4 22.8944617b, 0.6725711| <.0001 3
5 20.6012967 a| 1.2020850, <.0001 4
6 22.8518117 ab| 1.4370045| <.0001 5

Anexo No. 27 Medias de cuadrados minimos seguiin comportamiento materno para PVD.

Medias de cuadrados minimos para el efecto Comp_mat
Pr > |t| para HO: MediaLS(i)=MediaLSn(j)

Variable dependiente: PVD

i/ 1 2 3 4 5
1 0.0118 0.0245 0.8074  0.1298
2 0.0118 0.7921| 0.0556 0.8631
3 0.0245  0.7921 0.0824| 0.9778
4 0.8074 0.0556 0.0824 0.2131
5 0.1298 0.8631 09778 0.2131

Para asegurar un nivel de proteccion completo, sélo se deben usar probabilidades
asociadas con comparaciones preplanificadas



Anexo No. 28 Informacion climatica setiembre.

. Temperatura (°C) . Vel. Viento (km/hr)
Dia Media | Max [ Min Lluvia (mm)I Media | Max
1 7.3 14.1 0.9 0 3.9 24.1
2 9.8 16.4 4.3 0 12.4 43.5
3 13.6 19.2 8.8 0 11.3 41.8
4 13.4 20.4 8.7 2 8 33.8
5 11 17.2 54 0 9.2 38.6
6 11.8 19.2 4.9 0 5.6 30.6
7 13.4 20.4 6.8 0 4 19.3
8 14.1 20.9 7.6 0 3.9 20.9
9 13.8 21.4 7.4 0 3.9 22.5
10 13.8 20.5 7.9 0 11.3 38.6
11 9.2 14.7 2.7 0 9.8 25.7
12 14.4 22.9 6.9 0 13.5 43.5
13 10.6 17.4 5 0 5.8 25.7
14 10.1 16.9 4.2 0 9.8 33.8
15 13.4 20 7.9 0 13.2 43.5
16 17.2 23.3 12.7 0 12.9 41.8
17 15.3 17.8 11.6 36.6 10 40.2
18 11.7 14.5 10.1 14 14.8 40.2
19 11.6 16.6 7.8 0 7.7 25.7
20 12.4 19.2 6.6 0 5 29
21 14.1 21.3 6.3 0 4.8 25.7
22 13 17.2 10.6 0 7.7 32.2
23 11.8 16.4 8.7 0 7.4 29
24 12.7 18.3 7.7 0.2 6.8 30.6
25 15.4 22.9 8.3 0 6 25.7
26 17.3 25.3 11.9 0 5.6 25.7
27 15 20.4 9.8 0 8.4 30.6
28 16.7 25.2 10.6 0 8.7 354
29 18.3 22.6 13.6 0 4.7 29
30 14.3 18.4 10.8 0.2 5.3 24.1
PROMEDIO 13.2 19.4 7.9 40.4 8.0 317




Anexo No. 29 Informacion climatica octubre.

. Temperatura (°C) . Vel. Viento (km/hr)
Dia Media | Max Min|-uvi2 (mm)I Media | Max
1 14.3 18.2 9.9 0 8.4 33.8
2 14.5 21.2 9.4 0 12.9 48.3
3 10.5 14.4 7.3 0 11.4 37
4 12.7 18.4 5.7 1.6 6.3 29
5 15.2 20.8 11.2 1.6 5 20.9
6 17.1 25.1 10.6 0.2 6.1 41.8
7 14.6 15.2 14.1 37.6 15.4 57.9
8 17.6 22.6 14.7 0 5.8 29
9 15.5 19 12.8 1.2 8.2 354
10 143 19.8 9.9 0.2 8.4 225
11 13.8 21 8.4 0.2 6.1 32.2
12 15.3 19.7 10.5 0.4 12.4 54.7
13 17.3 20.6 14.7 14 10 40.2
14 14.5 19 9.3 0.2 10.5 33.8
15 15.9 23.1 7.4 0 5 24.1
16 17 23.8 12 0 9 25.7
17 12.8 18.1 7.6 0 5.1 25.7
18 14.1 20.7 8.2 0 6.9 29
19 16.2 22.3 12.7 0 7.1 24.1
20 16.9 22.8 12.1 0 7.9 30.6
21 18.6 25.2 11.7 0 7.4 29
22 19.3 26.1 13.8 0 7.4 30.6
23 16 18.6 13.2 1.8 4.5 16.1
24 16.9 19.7 14 0 5 24.1
25 15.7 19.7 11.3 2.6 12.1 41.8
26 12.7 17.9 8.6 0 12.4 37
27 12.6 18.7 6.5 0 11.4 41.8
28 15.1 23.6 7.2 0 6.3 30.6
29 15.6 19.6 10.4 0.6 5.8 24.1
30 11.7 18.1 5.2 0 10 37
31 12.5 20.3 3.7 0 5.1 24.1
PROMEDIO 15.1 20.4 10.1 62.2 8.2 32.6




