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1. INTRODUCCION

Para los productores criadores de cerdos, uno de los principales
objetivos a alcanzar es la obtencion de altos indicadores técnicos. El indicador
gue engloba la eficiencia técnica en la etapa reproductiva son los kilos de
lechones destetados/afio.

El mismo se constituye por otros indicadores tales como el nimero de
lechones destetados por parto, el peso de los lechones al destete y el nimero
de partos por cerda por afo.

Al hablar de numero de lechones destetados por afo, este indicador
parcial depende fundamentalmente de los lechones nacidos vivos y la
mortalidad.

El indicador mortalidad de lechones, ha sido objeto de estudio en
muchas oportunidades puesto que es sinébnimo de pérdidas en los sistemas
de produccién de cerdos.

La bibliografia consultada indica que, tanto en sistemas confinados
como a campo en nuestro pais, a través de los afios se ha disminuido las

pérdidas de mortalidad.

En los sistemas a campo (donde se encuentran la mayoria de los
productores criadores de cerdos), asociados a pequefios y medianos
productores, con baja inversién en instalaciones y mejoras, este indicador es
mas elevado con respecto a sistemas confinados con alta inversion en

instalaciones y mejoras. Esto trae aparejado que disminuye para estos predios



el numero de lechones destetados por afio, lo que profundiza sus problemas de
rentabilidad y de permanencia como productores.

La propuesta tecnoldgica que se ha estado estudiando en Uruguay es
la desarrollada en el Centro Regional Sur. La misma consiste en la evaluacién
de un sistema de produccion de cerdos a campo, donde los animales estan en
condiciones de semilibertad en potreros delimitados por alambrado electrificado,

parideras moviles y la alimentacion sustentada por racion y pasturas cultivadas.

El presente trabajo tiene por objetivo analizar la supervivencia de
lechones en este sistema segun el peso vivo al nacimiento en dos tipos

genéticos y estudiar el efecto del tamafio de camada sobre dicha supervivencia.



2. REVISION BLIBLIOGRAFICA

2.1 CARACTERIZACION DEL SECTOR PORCINO EN EL URUGUA Y

En nuestro pais coexisten diferentes sistemas de produccion comercial
de cerdos, los cuales combinan de manera diferente instalaciones, genética y
alimentacion. Para los factores anteriormente mencionados, existen dos
extremos los cuales son contrastantes: los sistemas confinados y los sistemas a

campo.

Los sistemas confinados son aquellos en donde todas las categorias de
cerdos se alojan en locales totalmente cerrados (URUGUAY. MGAP. DIEA,
2007).

Los sistemas a campo son aquellos en los cuales los animales estan al
aire libre en potreros con o sin cobertura vegetal. Esa cobertura vegetal puede
utilizarse o no como recurso alimenticio. El alojamiento puede tener refugios de
diferentes materiales y los animales tienen la libertad de entrar y salir de los
alojamientos hacia los potreros (URUGUAY. MGAP. DIEA, 2007).

En el Uruguay el 77% de los productores comerciales de cerdos tienen
como orientacion productiva la cria, cuyo producto principal son lechones
destetados y cobran importancia los sistemas de produccidon a campo, puesto
que el 44% de las explotaciones comerciales utilizan el mismo en dicha
orientacién productiva, aunque no con la mayor existencia de animales
(URUGUAY. MGAP.DIEA, 2007).



Arenare (2003) indica que las explotaciones especializadas en cria
porcina son en su gran mayoria de pequefio tamafio y mas del 64% de las

mismas tienen menos de 10 madres.

El indicador mortalidad de lechones, ha sido objeto de estudio en
muchas oportunidades puesto que es sinébnimo de pérdidas en los sistemas
de produccion de cerdos, tanto confinados como a campo. En los sistemas de
cria a campo se ha vinculado principalmente a las instalaciones ofrecidas a la

cerda al momento del parto y posterior lactancia.

Varios trabajos realizados en la Facultad de Agronomia a fines de los
80 y principios de la década de los 90, destacaban valores importantes para

este indicador.

En esos afos se realizaron una serie de ensayos en condiciones

comerciales de produccién que constataron un alto porcentaje de mortalidad.

En este sentido Rodriguez y Vega (1989) reportan un porcentaje de
mortalidad de 22%; Carzoglio y Nervi (1993) un 29.5%, y Bounous et al. (1994)
un 28.3%, en funcion del tipo de alojamiento brindado a la cerda al momento del

parto (ver Tabla No. 1)

Tabla No. 1. Porcentajes de mortalidad encontrados en funcién del tipo de

alojamiento
Tipo de alojamiento % mortalidad Autores
Tarariras 28.3 Bounous et al. (1994)
De chapa, abierta 29.5 Carzoglio y Nervi (1993)
Local no especificado 22 Rodriguez y Vega (1989)




Vadell et al. (1996) detectaron en el Departamento de Rocha, que el
85% de los productores de cerdos a campo no disponian de instalaciones
adecuadas para el alojamiento de la cerda y su camada, lo cual impacta en la
supervivencia de esos lechones, pues no se cumplen con los requerimientos
ambientales minimos para los mismos al nacimiento. Estos autores concluyen
gue dicha situacién puede comprometer el resultado productivo, ya que sin esos
requerimientos ambientales minimos, los lechones al nacimiento tienen alta
probabilidad de morir y por ende, se vera disminuido el niumero de lechones
destetados. En situaciones no tan extremas, se puede comprometer la

velocidad de crecimiento, afectando por lo tanto los kg de lechones destetados.

Datos mas recientes, en el sistema desarrollado por la Facultad de
Agronomia, Dalmés y Primo (2004) reportan un porcentaje de mortalidad de
10.9% a los 21 dias.

En un trabajo de encuesta que abarcé una muestra de 449
explotaciones de todo el pais, se constaté que indistintamente del sistema de
produccion (confinado o a campo) en los establecimientos dedicados a la etapa
de cria, la mortalidad de lechones promedio estimada es del 16.4%, siendo la
principal causa el aplastamiento (URUGUAY. MGAP.DIEA, 2007)

Este trabajo sostiene que este parametro ha mejorado con respecto al

afio 1988, donde el porcentaje de mortalidad alcanzaba el 19%.

A su vez indica que, para el afio 2006, se da un mayor porcentaje de
mortalidad en aquellas explotaciones donde existe bajo nivel tecnolégico con
respecto a las que presentan altos niveles tecnolégicos (23.9 y 10.1%
respectivamente), lo que demuestra que existe una posibilidad de mejora

sustancial en el pardmetro que se menciona.



Se define bajo nivel tecnoldgico a a predios donde la edad al destete es
mayor a 60 dias, no se tiene una raza especifica de animales, no se suministra
raciones para lechones, o se suministra un solo tipo, no se tienen instalaciones
para el parto ni refugios o se tienen instalaciones precarias (URUGUAY. MGAP.
DIEA, 2007).



2.2 EL MODELO DE PRODUCCION DESARROLLADO POR LA FAC ULTAD
DE AGRONOMIA

En el modelo de produccion desarrollado en la Unidad de Produccion
de Cerdos de la Facultad de Agronomia, los procesos de cria se realizan a
campo en potreros con pasturas de 1500m? En este sistema en particular, las
pasturas juegan un rol fundamental en la alimentacion del rodeo reproductor,
con el objetivo de ahorrar en el consumo de alimento concentrado. La categoria
gue mas es restringida en la oferta de alimento concentrado es la cerda
gestante, lo cual determina que esta sea la categoria que mas pastura consume

frente a las otras.

Se utiliza como instalacion la paridera de campo tipo Rocha, la cual
consta de 5 mddulos (cuatro paredes y un techo) que se arman y desarman con
facilidad, lo cual permite su traslado en el campo. Segun se use como paridera

o refugio, varia el frente de la misma.

Un evento a destacar de esta Unidad de produccion es que presenta
pariciones continuas. Las cerdas madres en la gestacion se manejan en lotes
pequefios (maximo 3 animales), sincronizados por la fecha de destete. Este
manejo en particular tiene como objetivo la distribucion de la produccion a lo
largo del afio y permite realizar un servicio donde hay una muy buena relacién
cerdas a servir por verraco durante el tiempo de celo de la misma, lo cual

apunta a maximizar la tasa de concepcion®.

La gestacion de las cerdas se realiza en grupos de 3 animales por

potrero, habiendo también variantes de 2 animales por potrero. Una semana

! Barlocco, N. 2012. Produccion de lechones en sistemas al aire libre. Una alternativa para
productores familiares de pequefia y mediana escala (sin publicar).



antes de la fecha probable de parto, cada hembra gestante se traslada sola a
un potrero en el que previamente se coloco una paridera, y se le asigna un
fardo de pasto seco o paja para que la cerda construya el nido. Al momento del
parto no se realizan manejos especificos, simplemente una observacion
discreta del mismo. Cuando los lechones nacen, se pesan y se identifican con
marcas en las orejas. Se destaca que en este sistema de produccién los

lechones no se descolmillan, no se les corta la cola ni se les suministra hierro.

Tampoco se castran los lechones machos

La cerda con su camada permanece durante toda la lactancia en el
mismo potrero hasta la edad de destete. A los 21 dias de nacidos y al destete,
se registra la existencia de cada lechdn y su peso. El destete se realiza a los 42

dias de vida.



2.3. SUPERVIVENCIA DE LECHONES

Para los establecimientos comerciales de produccion de cerdos, el
objetivo principal es mejorar el rendimiento reproductivo de la cerda,

aumentando el numero de lechones destetados (Hermesh et al., 1999).

Para lograr este objetivo, los programas de mejoramiento se han
centrado en la mejora del tamafio de camada principalmente; sin embargo, el
namero de lechones destetados depende no solo del niamero de lechones
nacidos sino que también de la habilidad de ese lechon de sobrevivir (Hermesh
et al.,1999).

La muerte de los lechones en el periodo perinatal y en la lactancia es
una de las causas mas facilmente identificables de menor eficiencia de

produccion en rebafios de cerdos (Alonso-Spilsbury et al., 2007).

En la produccion porcina, la mortalidad pre destete es la mayor causa
de pérdidas, ya que el nimero de lechones destetados y el peso al destete son
parametros importantes y tanto la variacion de peso al nacimiento como el

tamafo de camada tienen efecto sobre los mismos (Akdag et al., 2009).

Existen diferentes causas que determinan la supervivencia o mortalidad
de los lechones en la lactancia, las cuales pueden ser genéticos o
ambientales. Dentro de los factores genéticos que afectan la supervivencia se

presentan los ligados a la cerda, al lechon o a la camada (Daza, 1996).



2.3.1. Factores ligados a la cerda

Dentro de los factores ligados a la cerda, Daza (1996) plantea que la
mortalidad aumenta con el ordinal de parto y la prolificidad, ademas de que al
aumentar la edad de la hembra, esta se hace mas pesada, aparecen mas
frecuentemente los problemas de aplomos con el consiguiente aumento de

riesgo de mortalidad por aplastamiento.

A su vez, la capacidad lechera, el nimero y disposicion de pezones
funcionales y el comportamiento maternal también afectan la mortalidad, por lo
tanto, todos los factores que tengan influencia sobre estos, incidiran sobre la
supervivencia de la camada (tipo genético, alimentacion, estado sanitario de la

hembra, condiciones de alojamiento).

La mortalidad hasta el destete depende de la habilidad y el
comportamiento materno de criar a la descendencia. Svendsen, citado por
Blasco et al. (1995) plantea que el 80% de la mortalidad observada en sistemas
confinados, se produce durante los tres o cuatro primeros dias de vida, por lo
que el peso a los 21 dias puede considerarse como representativo del impacto

de la mayoria de la mortalidad pre destete.

Para el modelo de produccién a campo desarrollado en la Facultad de
Agronomia, Dalmas y Primo (2004) encontraron que el 67% de los lechones
mueren dentro de los dos primeros dias después del parto. Estos autores

reportan para este sistema una mortalidad a los 21 dias del 10.9%.
Alonso- Spilsbury et al. (2007) reportan, para sistemas en confinamiento

que mas del 50% de las muertes ocurren durante los tres primeros dias post

parto, siendo el aplastamiento el responsable del 70-80% de las mismas.
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2.3.2 Factores ligados al lechén

Dentro de los factores ligados al lechén y la camada, se han
evidenciado diferencias en mortalidad segun tipo genético del lechon, aunque
es posible que esas variaciones raciales estén relacionadas con el peso vivo al

nacimiento (Daza, 1996).

A su vez se plantea que el cruzamiento tiene un efecto positivo sobre
la supervivencia (mejoras de 7-20%) mientras que la consanguinidad incide

negativamente (Daza, 1996).

Los lechones machos pesan mas al nacimiento que las hembras
(diferencia promedio entre 33 y 110grs), pero su tasa de supervivencia es
menor, posiblemente porque después del nacimiento invierten mas tiempo en
competir por las mamas que en la busqueda directa de los pezones. Ello
conlleva a que se incremente el tiempo transcurrido entre el nacimiento e
ingesta de calostro con respecto a las hembras de la camada (Bate, citado por
Daza, 1996).

También pueden detectarse diferencias de pesos al nacimiento entre
hermanos debido a diferencias nutricionales que aparecen en el transcurso de

la vida uterina (Daza, 1996).

Cuando la supervivencia embrionaria es elevada, se da un mayor
reparto de la superficie del endometrio uterino y un menor aporte de nutrientes
por feto durante la gestacion, con lo cual se ve disminuido el peso del lechon al

nacimiento, a medida que aumenta el tamafio de camada (Daza, 1996).

11



La heterogeneidad del peso al nacimiento en lechones de una camada
es otro factor que influye en la mortalidad de forma mas decisiva que el peso
individual al parto, ya que en camadas heterogéneas se da mayor competencia
entre lechones por los pezones de la cerda. En estos casos, los lechones mas
pequefios consumen un 30-40% menos de calostro que los lechones mas
pesados y vigorosos. Esta competencia se mantiene hasta el destete (Daza,
1996).

Otro factor importante que determina la supervivencia en los primeros
dias de vida de los lechones es la adquisicion de inmunidad pasiva. Stokes y
Bourne, citados por Gaskins y Kelley (1995) hacen referencia a que el sistema
inmune del recién nacido es inmaduro funcional y anatbmicamente, por lo que
la supervivencia depende directamente de la transferencia pasiva de
anticuerpos  maternales a través del calostro. Segun Holland, citado por
Gaskins y Kelley (1995) la inmunidad de lechon recién nacido esta limitada, en
principio, por la cantidad y calidad de anticuerpos en el calostro y por la
cantidad de éste que el lechdn es capaz de consumir y absorber. La absorcion
méxima de inmunoglobulinas en los lechones es entre 4 y 12 horas tras el
primer amamantamiento (Westrom et al., citados por Gaskins y Kelley, 1995).
En ese periodo de tiempo, las Inmunoglobulinas del calostro se absorben a
través del epitelio intestinal y circulan hacia los vasos linfaticos, para luego
pasar a la circulacién con la linfa intestinal. A las 48 hs el cierre intestinal es
completo, por lo tanto la falta de amamantamiento adecuado en las primeras 24
hs tras el nacimiento seria de vital importancia para asegurar la supervivencia

del lechon.
Otro tema de importancia al hablar de la supervivencia del lechén recién

nacido es la termorregulacion. Cuando el lechon nace, experimenta cambios

bruscos en su entorno térmico, dado que en el mismo se puede dar un

12



descenso de 15-20°C, el cual hace que descienda la temperatura corporal del
recién nacido (Mount, citado por Herpin y Le Dividich, 1995).

El lechon al nacimiento es sensible al frio, debido a que tiene poco
aislamiento, esta desprovisto de grasa subcutanea y tiene escaso pelaje
(Widdowson, Mount, citados por Herpin y Le Dividich, 1995). Cuando estos
animales se exponen al frio, se provoca la vasoconstriccion, piloereccion y
descenso del bombeo cardiaco hacia la piel, para generar un pequefo
aumento del aislamiento térmico (Williams et al., citados por Herpin y Le
Dividich, 1995). Una estrategia que tienen los lechones recién nacidos es
comportamental (cambios de postura y amontonamiento). En sistemas
confinados, una practica comun es propiciar calor suplementario por medio de
estufas, pisos térmicos, aunque en la practica, el recién nacido prefiere
colocarse cerca de la madre, lo cual predispone al mismo a ser aplastado por la
cerda (Titterington, citado por Herpin y Le Dividich, 1995).

El peso vivo al nacimiento es un factor importante de resistencia al frio

en las primeras etapas, siendo los lechones de mayor peso vivo mas

resistentes al frio (Curtis, citado por Herpin y Le Dividich, 1995).

13



2.3.3 Influencia del peso al nacimiento y tamanio de camada en la

supervivencia de lechones

Segun Daza (1996) el peso del lechén al nacimiento es una variable
importante que esta relacionada positivamente con la viabilidad de la camada

durante los primeros dias y con su ganancia diaria durante la lactancia.

Asimismo este autor plantea que los factores que lo afectan pueden ser
tanto intrinsecos al animal (sexo, tipo genético) como inherentes y externos
(tamafio de camada, edad de la cerda, alimentacion durante la gestacion,

condiciones ambientales y estado sanitario).

Dentro de los factores inherentes al lechén, para tamafios de camada
similares e igual manejo nutricional de las hembras, se han observado
diferencias de peso en la camada entre razas e individuos que son de una
misma raza. Podria admitirse entonces que el cruzamiento mejora el peso de

la camada y la consanguinidad lo disminuye (Daza, 1996).

El cruzamiento tiene un efecto favorable sobre la supervivencia
neonatal, pues los lechones cruza tienen mayor probabilidad de sobrevivir que

los lechones puros (Blasco et al., 1995).
Los programas de seleccion de animales para incrementar el tamafo
de camada, disminuyen a su vez la supervivencia, dado que el peso al

nacimiento de los lechones es mas bajo (Milligan et al., 2001).

A su vez, el peso individual del lechén al nacimiento influye sobre las

posibilidades de supervivencia (Daza, 1996).
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Para condiciones de confinamiento, Akdag et al. (2009) reportaron que
los lechones con un peso al nacer <900 g tienen el riesgo de mortalidad muy
alta dentro de los 11 dias post nacimiento. Estos autores reportan una
mortalidad del 40% para lechones con rango de peso entre 600 y 1400 gramos,

en los primeros 28 dias post nacimiento.

Asimismo, estos autores plantean que la tasa de mortalidad disminuye
gradualmente en los lechones de mas de 1400 g al nacer, donde reportan

valores de 30% para este indicador.

England, citado por Pluske et al. (1995), reporta para confinamiento
gue pesos al nacimiento de menos de 1000g, muestran una marcada reduccion

en su capacidad de sobrevivir.

En sus experiencias con lechones en confinamiento, Broekman, citado
por Pluske et al. (1995), encontr6 una disminucidn exponencial de la

mortalidad del lechén al incrementarse su peso al nacimiento.

Rydhmer, citado por Pluske et al. (1995) reporté que en una poblaciéon
de 8000 lechones en confinamiento, la mitad morian antes de las nueve

semanas de vida cuando el peso era inferior a los 1000gr.

El genotipo de la cerda, sean puras o cruza, cubiertas con el mismo
verraco, tiene poca influencia sobre el peso del lechon al nacimiento (Daza,
1996).

Sin embargo, se plantea que el factor externo que tiene mayor

influencia sobre el peso del lechon es la alimentacion que recibe la madre en la

gestacién. Segun algunas experiencias (Courboulay, citado por Daza, 1996),

15



un aumento de 1000 Kcal. de energia disponible por hembra por dia, ha
logrado aumentar en 37 g el peso al nacimiento en lechones de cerdas

multiparas y en 15 g en lechones de primiparas.

El tamafio de camada tiene, al igual que el peso al nacimiento,

importancia frente a la supervivencia.

Daza (1996) reporta para sistemas en confinamiento que el tamafio de
camada aumenta con el orden del parto, haciéndose maximo en el 4° y 5°

parto, para luego disminuir.

Vadell et al. (2010) reportan para condiciones de cria a campo,
analizando 795 partos de cerdas de la raza Pampa Rocha, que variaban los
valores de lechones nacidos vivos en funcién del ordinal de parto. Estos autores
encontraron que las cerdas de 1°, 2°, 10°, 13° y 14° mostraron menores valores
de lechones nacidos vivos que el resto de los grupos. Para los lechones
destetados, los valores descienden a partir del 13° parto, y las cerdas de 1°y
2° parto valores iguales que las de 3° a 11°. Las cerdas a partir del parto 12°
presentaron menores valores de peso de la camada al destete que el resto,

siendo notoria la menor productividad desde el 14° y subsiguientes partos.

Blasco et al. (1995) proponen que dos caracteres independientes como
la capacidad uterina y la tasa de ovulacion podrian determinar el tamafo de

camada.
Bennet y Leymaster, citados por Blasco et al. (1995) definen la

capacidad uterina como el maximo numero de fetos que una hembra puede

llevar a término.
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El tamafio de camada al nacimiento es uno de los factores mas
relevantes sobre las variables lechones nacidos muertos y lechones nacidos
vivos, asi como también es uno de los principales efectos que causan

variaciones en la mortalidad (Dalmas y Primo, 2004).

Dalméas y Primo (2004) reportan que el tamafio de camada al parto
tiene efecto significativo sobre los lechones nacidos muertos y la mortalidad

durante la lactancia en sistemas de cria a campo.

Hughes y Varley (1984) sostienen que a mayor tamafio de camada,
mayores riesgos de mortalidad al destete por menor peso de los lechones al

nacimiento y menor aporte de leche por lechon.

Lechones con bajo peso al nacer tienen menores posibilidades de
sobrevivir si provienen de camadas numerosas, ya que hay mayor competencia
por alimentos, pues los lechones de mayor peso compiten por los pezones de la
madre (Milligan et al., 2002).

Lechones de bajo peso al nacer presentan menor supervivencia si
provienen de grandes camadas y si el ordinal de parto es el 6° o superior, con

respecto a lechones de mayor peso (Milligan et al., 2002).

Milligan et al. (2002) reportaron para sistemas en confinamiento una
supervivencia de 74.5% para lechones de bajo peso al nacimiento (pesos
menores a 1300 gr) que provienen de camadas mayores a 12 individuos y
donde el ordinal de parto es superior a 6.

En lechones de mayor peso al hacimiento (pesos mayores a 1500qgr) los

mismos autores reportan una supervivencia de 94%, indistintamente si esos
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lechones provienen de camadas pequefias 0 numerosas. Para estos lechones
de mayor peso al nacimiento, Milligan et al. (2002) no encuentran influencia del

ordinal de parto en la supervivencia.

Akdag et al. (2009), trabajando en condiciones de confinamiento
reportaron que con el tamafio de la camada se ve afectado de manera
significativa el peso al nacer, no teniendo significancia el ordinal de parto. El
peso al nacimiento es un factor determinante para la supervivencia y el futuro
peso al destete, y grandes variaciones en el mismo, provocan grandes

variaciones en la supervivencia

Daza y Gutiérrez-Barquin (1993) trabajando en condiciones de
confinamiento con lechones cruza Landrace*Large White, reportan que la
mortalidad de lechones en lactancia se incrementa con la prolificidad (7.8, 11.9
y 30%) para tamafos de camada menores a 6, entre 6 y 12 y mayores a 12

respectivamente, por lo tanto disminuye la supervivencia de esos animales.

2.3.4 Factores ambientales

En el mismo sistema de produccion donde se realiz6 esta investigacion,
trabajando con 543 partos, Dalmas y Primo (2004) comprueban que los efectos
de la estacion de parto y mes de nacimiento afectan la mortalidad de lechones,
principalmente a las 48 hs de vida. Dentro de las estaciones del afio, el
momento mas critico que afecta la supervivencia y crecimiento de los lechones
es el invierno. El lechén es sensible a las bajas temperaturas, por lo cual, es
deseable lograr con el refugio brindado al parto, un ambiente aislado

térmicamente evitando corrientes de aire dentro del mismo.
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Dalmés y Primo (2004) reportan para estas condiciones de produccién
(fuertemente afectada por factores ambientales) que la eleccion de las
instalaciones en funcion del material y el disefio, es clave en la supervivencia
de los lechones. Concluyen que la instalacion para alojar a la cerda y su
camada en este sistema (la paridera tipo Rocha) cumple con los objetivos de
confort ambiental para ambas categorias.

Para condiciones de confinamiento, Daza y Gutiérrez-Barquin (1993)
trabajando con lechones cruza Landrace*Large White, reportan que la tasa de
mortalidad es mas elevada en otofio e invierno (19.4 y 14.6%) que en verano y
primavera (12.9 y 12%). Esto se explica porque la temperatura ambiental es
mas baja con respecto de las otras estaciones las cuales afectan las horas
siguientes al parto en las estaciones donde se encontré6 mayor mortalidad,
dandose una caida brusca de la temperatura corporal del lechén y una
reduccion en la ingesta de calostro. Cuando se da esta situacion, English y
Morrison, citados por Daza y Gutiérrez-Barquin (1993), indican que se
desencadena la aparicion del sindrome frio-hambre-aplastamiento, y se
incrementa la mortalidad de lechones en el primer dia de vida.
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3. MATERIALES Y METODOS

Para la elaboracion del presente trabajo se utilizaron datos recabados
en los registros de nacimiento desde 1997 al 2009 de la Unidad de Produccién
de Cerdos la cual pertenece al Centro Regional Sur de la Facultad de

Agronomia.

Esta unidad esta ubicada en Progreso, Canelones, y cuenta con una
superficie de 12.9 hectareas dividida en potreros empastados de 1500 m?. Los
procesos de cria se realizan en un sistema a campo, el cual se describi6 en la

revision bibliogréfica.

3.1. METODOLOGIA

De la base de datos de la Unidad de Produccion se seleccionaron
registros de nacimientos de lechones Pampa-Rocha puros (padre y madre
Pampa-Rocha) y de lechones cruza, producto del cruzamiento de Pampa-
Rocha por Duroc (en estas camadas todas las cerdas fueron Pampa-Rocha y el

padrillo Duroc, descartandose los del cruzamiento inverso).

Luego de definidos los biotipos se trabajaron con aquellos animales que
disponian de informacion individual de existencia al nacimiento y de
existencia/muerte a los 21 dias, que ademas provinieran de camadas de 5 o
mas lechones nacidos vivos. Luego, en base a los criterios anteriormente
mencionados se eliminaron 582 datos, siendo el nimero final utilizado en este

analisis 6439 nacimientos.
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No se consideraron nacimientos de camadas menores a 5 individuos

dado que eran pocas en el conjunto de los datos y se consideré que podian

sobreestimar los resultados estadisticos.

Una vez obtenidos los datos de nacimiento, se agruparon los pesos al

nacimiento en 7 categorias, utilizando como criterios los pesos minimos,

maximos y promedio de peso al nacimiento en la base de datos.

Las categorias resultantes fueron: <800gr, de 800-1000gr, 1000-

1200gr, 1200-1400 gr, 1400-1600 gr, 1600-1800gr, >1800gr.

Para evaluar la relacion de la supervivencia con el peso al nacimiento y

el tamafio de camada se ajusté un modelo lineal generalizado mixto, en el cual

se agruparon los tamafios de camada en 2 categorias, las cuales se presentan

a continuacion:

Tabla No. 2. Categorias en funcién del tamafio de camada

Categoria | Numero de lechones en la camada
1 <9 lechones
2 2 9 lechones
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3.1.1 Anélisis estadistico

Se uso0 para el andlisis el paquete estadistico SAS, version 2008.

En una primera etapa se realizaron pruebas de independencia o
contingencia entre las variables peso al nacimiento y la supervivencia a los 21

dias, para determinar si existe relacion o no entre las variables.

Las pruebas de independencia o contingencia son tablas de doble
entrada donde en cada celda figurara el numero de casos o individuos que
poseen un nivel de uno de los factores o caracteristicas analizadas y otro nivel

del otro factor analizado (Vicénz y Medina, 2005).

A partir de estas tablas se puede analizar si existe alguna relacion de
dependencia o independencia entre las variables que son el objeto de estudio.
Si esas variables son independientes significa que los valores de una de ellas

no estan influidos por la otra variable (Vicénzy Medina, 2005).

Para identificar relaciones de dependencia entre variables cualitativas
se utiliza un contraste estadistico basado en &2 (Chi-cuadrado), cuyo célculo
permite afirmar con un nivel de confianza estadistico determinado si los niveles
de una variable cualitativa influyen en los niveles de la otra variable nominal

analizada (Vicénz y Medina, 2005).
Luego de agrupar los valores de peso al nacimiento en las categorias

anteriormente definidas, se identificaron si esos lechones sobrevivian o no a los
21 dias.
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Las hipotesis planteadas para la prueba de independencia fueron las

siguientes:

Ho: la supervivencia a los 21 dias no estan asociadas al peso al nacimiento

Ha: si hay asociacion entre supervivencia y peso al nacimiento.

Estos valores se analizaron con el procedimiento freq de SAS.

Se realizé la prueba de independencia (Chi cuadrado) con un nivel de
significancia a=0.05.

Para evaluar la relacion entre el peso al nacimiento y el tamafio de
camada con la supervivencia, utilizando el procedimiento Glimmix de SAS, se

ajustd un modelo lineal generalizado mixto.

Para estudiar el efecto entre tamafio de camada y supervivencia se
utilizé una regresion logistica entre supervivencia, peso al nacimiento y tamafo

de camada.
Con este analisis estadistico se quiere probar si hay efecto del peso al

nacimiento y el tamafio de camada sobre la supervivencia de los lechones

hasta los 21 dias de la lactancia.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado se presentaran los resultados obtenidos y un analisis

de los mismos.

4.1 RESULTADOS PARA LA UNIDAD DE PRODUCCION

4.1.1 Porcentaje de mortalidad y supervivencia

Se presentan a continuacion los resultados globales de mortalidad y

supervivencia a los 21 dias para los dos biotipos de lechones trabajados.

Tabla No. 3. Resultados globales de mortalidad y supervivencia a los 21 dias,
segun biotipo

o % global de % global de
Biotipo . ] )
mortalidad supervivencia
Pampa Rocha 10.3 89.68
Duroc*Pampa Rocha 9.4 90.5

El porcentaje promedio de mortalidad a los 21 dias obtenido en este
trabajo para lechones puros Pampa Rocha es de 10.3% mientras que para

lechones cruza Duroc*Pampa Rocha es de 9.4%
Baxter et al. (2009) reportaron, para condiciones experimentales al aire

libre, un porcentaje de mortalidad de 20% en el Reino Unido, lo cual asemejan a

lo encontrado para predios comerciales.
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En nuestro pais, la encuesta porcina reporta un porcentaje de
mortalidad promedio de 16.4%, tanto para sistemas a campo como confinados,
por lo que el valor obtenido en el presente trabajo se torna interesante a los

efectos de evaluar el modelo propuesto por la Facultad.

La encuesta porcina revela que para predios donde la inclusiéon de
tecnologia es elevada (alimentacion, riguroso control sanitario, instalaciones) el
porcentaje de mortalidad reportado fue de 10.1% (URUGUAY. MGAP.DIEA,
2007).

Esto pone de manifiesto que los resultados obtenidos por este trabajo,
en un modelo concebido de baja inversion, se encuentran al mismo nivel que
estos sistemas con alta inclusion tecnoldgica, lo cual resulta alentador para los

productores criadores (dado que la mayoria realizan dicha actividad a campo).

Los porcentajes de mortalidad obtenidos en este trabajo pueden
explicarse mediante las siguientes hipdtesis planteadas'. Este modelo de
produccion respeta el comportamiento de la cerda, brindandole materiales para
confeccionar su nido al momento del parto y realizando una observacion
discreta del mismo, sin una intervencion directa. Por otra parte, este autor
sostiene que pueden existir algunos elementos claves para determinar un parto
exitoso, dentro de los cuales se destacan mayor produccion de calostro
precozmente, mayor desarrollo del instinto maternal, menor duracion del parto.
Los elementos citados anteriormente estan influenciados por el elevado
consumo de fibra que es aportado por las pasturas y el ejercicio, ya que este
genera una mejor condicion y tonicidad muscular de las cerdas al momento del

parto.
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4.1.2. Peso al nacimiento promedio por categoria

Se presenta a continuacion los pesos al nacimiento promedio por

categoria estudiada. Cabe destacar que estos pesos promedios corresponden a

ambos biotipos ya que al momento de realizar el célculo individual de los

mMismos se vio que no presentaban diferencias en los resultados obtenidos.

Tabla No. 4. Pesos al nacimiento promedio por categoria

Peso al nacimiento Peso promediox Desvio
Categoria | gramos estandar
1 < 800 0,668+0,108
2 800-1000 0,935+0,059
3 1000-1200 1,122+0,054
4 1200-1400 1,309+40,057
5 1400-1600 1,502+0,055
6 1600-1800 1,699+0,056
7 >1800 2,01040,185
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4.2. PRUEBAS DE INDEPENDENCIA ENTRE PESO AL NACIMIE NTO Y
SUPERVIVENCIA A LOS 21 DIAS PARA LOS BIOTIPOS PAMPA

ROCHA'Y DUROC*PAMPA-ROCHA

A continuacion se presentan

resultados de

la prueba de

independencia entre las variables peso al nacimiento y supervivencia a los 21

dias para ambos biotipos trabajados.

Tabla No. 5. Prueba de independencia entre peso al nacimiento y supervivencia

a los 21 dias para lechones Pampa Rocha.

Categoria no sobreviven sobreviven
Peso al
Nacimiento n % n %
1 136 39,08 212 60,92
2 114 18,15 514 81,85
3 81 9,01 818 90,99
4 55 5,72 907 94,28
5 34 4,27 763 95,73
6 13 3,28 383 96,72
7 7 2,98 228 97,02

Donde =»1: <800gr; 2: 800-1000gr; 3: 1000-1200 gr; 4: 1200-1400 gr; 5: 1400-1600 gr; 6: 1600-1800gr; 7: >1800gr.
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Tabla No. 6. Prueba de independencia entre PN y supervivencia a los 21 dias

para lechones Duroc*Pampa Rocha.

Categoria Peso no sobreviven Sobreviven
al Nacimiento n % n %
1 54 40.91 78 59.09
2 40 17.54 228 82.46
3 41 9.88 374 90.12
4 44 8.09 500 91.91
5 16 3.55 435 96.45
6 5 2.11 232 97.89
7 5 2.92 166 97.88

Donde =»1: <800gr; 2: 800-1000gr; 3: 1000-1200 gr; 4: 1200-1400 gr; 5: 1400-1600 gr; 6: 1600-1800gr; 7: >1800gr.

Para las variables (peso al nacimiento y supervivencia) la prueba de

independencia (Chi cuadrado) da como resultado un valor de p menor a 0.001,

por lo tanto, con a =0.05, se rechaza la hipétesis nula planteada anteriormente.

Existe dependencia entre

supervivencia

las variables peso al

nacimiento y
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Gréfico No. 1. Supervivencia y mortalidad de lechones Pampa Rocha a los 21

dias (expresado en numero de animales)
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Grafico No. 2. Supervivencia y mortalidad de lechones Pampa Rocha a los 21

dias, en funcién del Peso al Nacimiento (expresado en porcentaje).
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Grafico No. 3. Supervivencia y mortalidad de lechones Duroc*Pampa Rocha a

los 21 dias, en funcion del Peso al Nacimiento (expresado en numero de

animales).
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Gréfico No. 4: Supervivencia y mortalidad de lechones Duroc*Pampa Rocha a

los 21 dias, en funcion del Peso al Nacimiento (expresado en porcentaje)
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Como puede observarse en los cuadros y graficos anteriores, para
ambos biotipos, los lechones con pesos al nacimiento comprendidos en la
categoria 1, tienen un menor porcentaje de supervivencia con respecto a las

restantes categorias.

Los resultados obtenidos concuerdan con los encontrados en la
bibliografia, puesto que England, citado por Pluske et al. (1995), Rydhmer,
citado por Pluske et al. (1995), Akdag et al. (2009), reportaron para sistemas
confinados, que lechones con pesos al nacimiento menores a 1000 gr,

muestran una marcada reduccion en su capacidad de sobrevivir.

A su vez, Daza (1996) plantea que lechones con un peso al nacimiento
menor a 800 gr, tienen una baja probabilidad de sobrevivir debido a que sus
reservas de glucdgeno hepético, muscular y grasa son escasas y ademas
porque presentan mayor relacion superficie-peso corporal, lo que origina
mayores pérdidas de calor con respecto a lechones de mayor peso al

nacimiento.

Segun lo revisado en la bibliografia, Daza (1996) reporta que el
cruzamiento tiene un efecto positivo sobre la supervivencia (mejoras de 2-20%),
con lo cual es esperable que el porcentaje de mortalidad sea menor, dado que

el peso al nacimiento es mayor, con respecto a lechones puros.
Otro de los resultados claramente visible es que a medida que se
incrementa el peso al nacimiento (restantes categorias estudiadas), la

supervivencia también aumenta y por consiguiente disminuye la mortalidad.

Esto coincide con lo reportado por las experiencias con lechones en

confinamiento de Broekman, citado por Pluske et al. (1995), donde el autor
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encontr6 una disminucion exponencial de la mortalidad del lechén al

incrementarse su peso al nacimiento.

Para este caso de estudio se reporta una supervivencia promedio de

89.68% para el biotipo Pampa Rocha y 90.29% para el biotipo Duroc*Pampa.

Milligan et al. (2002) reporta una supervivencia de 94% en

confinamiento para lechones mayores a 1500 gr de peso al nacimiento.

Con la realizacion de esta prueba de independencia, gueda demostrado
que existe relacion entre el peso del lechén al nacimiento y su supervivencia a
los 21 dias, y que cuanto mayor es el peso del lechon al nacimiento, su
probabilidad de sobrevivir es mayor con respecto a lechones de menor peso al

nacimiento.

4.3 SUPERVIVENCIA EN FUNCION DEL PESO AL NACIMIENTO Y EL
TAMANO DE CAMADA

4.3.1 Biotipo Pampa-Rocha

Para los lechones de la raza Pampa-Rocha al ajustar el modelo se
encontré que el coeficiente de regresion para peso al nacimiento, tamafio de
camada y la interaccion entre ambas es significativamente diferente de cero
(ver tabla No.7), con lo cual puede decirse que el tamafio de camada afecta el

peso al nacimiento y por ende se ve afectada la supervivencia.
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Tabla No.7. Coeficientes de regresion para las variables en el biotipo Pampa

Rocha

EFECTO Pr>F
Peso al nacimiento <0.0001
Tamafo de camada 0.0004
Interaccion peso al nac*tamafio camada | 0.0032

En camadas numerosas, el peso al nacimiento individual de cada

lechén es menor lo que trae como consecuencia una mayor mortalidad debido a

la competencia por las mamas de la cerda de los lechones pequefios con

respecto a los lechones mas grandes.

Esto concuerda con lo reportado por Daza (1996). Este autor sostiene

que en camadas heterogéneas se da una mayor competencia entre lechones

por los pezones de la cerda. En estos casos, los lechones mas pequefios

consumen un 30-40% menos de calostro que los lechones mas pesados y

vigorosos. Esta competencia se mantiene hasta el destete.
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Gréfica No.5. Relacion entre peso al nacimiento y tamafio de camada en la
supervivencia para el biotipo Pampa Rocha.
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De los resultados obtenidos puede desprenderse que a un mismo peso
al nacimiento variando el tamafio de camada (TC1l o TC2), la respuesta es
diferente. Los lechones tienen un comportamiento diferente y los de menor peso
al nacimiento ven mas comprometida su supervivencia con respecto a los de

mayor peso al nacimiento.

Esto coincide con lo concluido por Milligan et al. (2002) que encontraron
en sus experiencias en confinamiento que lechones de bajo peso al nacer
(<1300gr) presentan menor supervivencia si provienen de grandes camadas,

con respecto a lechones de mayor peso.
Otro punto que puede observarse en esta grafica es que a partir de un

peso al nacimiento de 1.350 gr, los resultados son practicamente iguales,

independientemente del tamafio de camada de donde proviene ese lechon.
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El resultado concuerda con lo encontrado por Milligan et al. (2002).
Estos autores reportan, en lechones de mayor peso al nacimiento (>1500gr),
una supervivencia de 94% indistintamente si los mismos provienen de camadas

pequefias 0 numerosas.

4.3.2. Biotipo Duroc*Pampa Rocha

Para los lechones hibridos Duroc*Pampa Rocha al ajustar el modelo se
encontré6 que el coeficiente de regresion para tamafio de camada y la
interaccién entre ambas no es diferente de cero (ver tabla No. 8), con lo cual
puede decirse que, para este caso, el tamafio de camada no afecta la

supervivencia.

Tabla No. 8. Coeficientes de regresion para las variables en el biotipo

Duroc*Pampa Rocha

EFECTO Pr>F
Peso al nacimiento < 0.0001
Tamafo de camada 0.2661

Interaccion peso al nac*tamafio camada 0.6650

Si bien para peso al nacimiento el coeficiente de regresion da
significativo, para la interaccién entre peso al nacimiento y tamafio de camada
no da significativo, por lo tanto puede concluirse que no existe una relaciéon

entre el peso al nacimiento y el tamafio de camada con la supervivencia.

La hipdtesis que puede sustentar este resultado podria estar dada

porque los lechones producto del cruzamiento podrian presentar tienden a
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presentar mayor peso al nacimiento y las camadas tendieran tienden a ser

uniformes.

Daza (1996), Quiles (2004) apoyan esta hipotesis, ya que el
cruzamiento tiene un efecto positivo sobre la mortalidad perinatal. Los autores
anteriormente citados explican esto indicando que los lechones producto del
cruzamiento son animales mas precoces, con mayor peso Yy vigor al momento

del nacimiento, ademas de que las camadas tienden a ser uniformes.

Ambos autores coinciden que el vigor hibrido obtenido como
consecuencia del cruzamiento para el peso al nacimiento oscila entre un 7 y un
20%.

Cabe destacar que en este trabajo no analizé la homogeneidad de las
camadas producto del cruzamiento, lo cual seria un punto de partida para

investigaciones futuras.
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5. CONCLUSIONES

A continuacion se presentan las principales conclusiones que se

obtuvieron de este trabajo.

Queda demostrado en este estudio la dependencia de la supervivencia
a los 21 dias con respecto al peso al nacimiento, indistintamente se trate de
lechones puros o cruza, destacandose que los animales de menor peso al
nacimiento (categorias 1 y 2) presentan un porcentaje de mortalidad mayor y

por ende una supervivencia menor.

Si estos lechones de bajo peso al nacimiento ademas provienen de
camadas numerosas tienen menor probabilidad de sobrevivir dada la

competencia intra camada por los pezones de la cerda.

Para el sistema de produccién en estudio se obtiene una mortalidad del
10%, la cual se equipara con la encontrada en los antecedentes para sistemas
confinados. Esto permite concluir que es posible obtener buenos resultados

aun en sistemas de produccion pensados en un modelo de minimos costos.

Los datos muestran ademas, la relacién existente entre el peso al
nacimiento y el tamafio de camada con la supervivencia para animales de la
raza Pampa-Rocha, donde para un mismo peso al nacimiento, variando el
tamafo de camada, presentan una respuesta diferente. Los lechones tienen un
comportamiento diferente y los de menor peso al nacimiento ven mas
comprometida su supervivencia con respecto a los de mayor peso al

nacimiento.

37



Para el biotipo Duroc*Pampa no se encontré relacién entre peso al
nacimiento y tamafio de camada con la supervivencia. Esto podria estar dado
porque con el cruzamiento las camadas tienden a ser homogéneas y los

lechones mas vigorosos.

No se estudié aqui la variacion de pesos dentro de la camada pero se
considera que seria motivo de futuras investigaciones, a fin de evaluar como es
el comportamiento individual de los lechones cruza dentro de la camada y su

relacion con la supervivencia.
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6. RESUMEN

Para los productores criadores de cerdos, el principal objetivo es mejorar el
rendimiento reproductivo de la cerda aumentando el numero de lechones
destetados. El indicador que engloba la eficiencia en la etapa reproductiva son
los kilos de lechones destetados/afio, el cual depende del nimero de lechones
destetados por parto, el peso de los lechones al destete y el numero de partos
por cerda por afio. Al hablar de nimero de lechones destetados por afo, este
indicador parcial depende fundamentalmente de los lechones nacidos vivos y la
mortalidad. El presente trabajo tiene por objetivo analizar la supervivencia de
lechones en un sistema de cria a campo segun el peso vivo al hacimiento en
dos tipos genéticos y estudiar el efecto del tamafio de camada sobre dicha
supervivencia. Los datos trabajados fueron obtenidos del andlisis de los
registros de la Unidad de Produccion de Cerdos de la Facultad de Agronomia,
ubicado en el departamento de Canelones, durante el periodo 1996-2009. Se
analizaron 6439 nacimientos de los biotipos Pampa Rocha y Duroc*Pampa
Rocha, para determinar si el peso al nacimiento y el tamafio de camada tenian

relacion con la supervivencia a los 21 dias. Se usé para el analisis el paquete
estadistico SAS y se realizaron pruebas de independencia para evaluar la
relacion entre el peso al nacimiento y la supervivencia a los 21 dias y se ajust6
un modelo para evaluar la relacion entre el peso al nacimiento y el tamafio de
camada con la supervivencia. Se obtuvieron valores de mortalidad para ambos
biotipos estudiados (10.3 y 9.4%) para lechones Pampa Rocha y Duroc*Pampa
Rocha respectivamente. Los resultados obtenidos mostraron que si existe
dependencia entre las variables peso al nacimiento y supervivencia a los 21
dias, determinando que los animales de menor peso al nacimiento (< 1000gr)
presentan un mayor porcentaje de mortalidad con respecto a animales de
mayor peso al nacimiento. En cuanto a la relacién entre peso al nacimiento y

tamafo de camada con la supervivencia fue significativa solo para los lechones
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del biotipo Pampa Rocha, mientras que para los lechones del biotipo
Duroc*Pampa Rocha. Se concluye que la supervivencia a los 21 dias depende
del peso al nacimiento para ambos biotipos. Para el biotipo Pampa el tamafio
de camada también estaria afectando la supervivencia mientras que para el
biotipo Duroc*Pampa Rocha, la relacién peso nacimiento tamafio de camada no

afecta la supervivencia.

Palabras clave: Supervivencia; Lechones; Cria a campo.
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7. SUMMARY

For producers pig farmers, the main objective is to improve sow reproductive
performance by increasing the number of piglets weaned. The indicator includes
the efficiency in the reproductive stage are piglets weaned kg / year, which
depends on the number of piglets weaned per litter, weight of piglets at weaning
and the number of births per sow per year. When speaking of number of piglets
weaned per year, this partial indicator depends fundamentally of alive born
piglets and mortality. The present study seeks to analyze the survival of piglets
in an outdoor husbandry system by weight at birth in two genetic types and to
study the effect of litter size on such survival. The worked data were obtained
from the analysis of the records of Pig Production Unit of the Faculty of
Agronomy, at the department of Canelones, during the period of 1996-2009.

Were analyzed 6439 births of biotypes Duroc * Pampa Rocha and Pampa
Rocha, to determine if, birth weight and litter size were associated with survival
at 21 days. The statistical package SAS were used for the analysis process and
independence tests were performed to evaluate the relationship between birth
weight and survival at 21 days and adjusted a model to evaluate the relationship
between birth weight and litter size with survival. Values of mortality for both
biotypes studied (10.3 and 9.4%) for piglets Pampa Rocha and Duroc * Pampa
Rocha respectively. The results obtained showed that does exist dependence
between the variables birth weight and survival at 21 days, determining that
animals lower birth weight (<1000gr) have a higher rate of mortality than animals
higher birth weight. Regarding the relationship between birth weight and litter
size with survival was significant only for piglets Pampa Rocha biotype, while for
piglets Duroc * Pampa Rocha biotype, no relationship was found between the
variables. We conclude that survival at 21 days depends on birth weight for both

biotypes. For Pampa biotype, litter size would also affect survival, while for
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Duroc * Pampa Rocha biotype, the ratio birth weight/ litter size does not affect

survival.

Keywords: Survival; Piglets; Outdoor husbandry.
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