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9 de agosto de 2016
CONVENIO
entre
SYNGENTA AGRO S. A.
y

LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA (FACULTAD DE CIENCIAS)

POR UNA PARTE, la empresa SYNGENTA AGRO S. A., UIT 30-64632845-0, que fija su domicilio legal
en 25 de mayo 749, Piso 1.°, Oficina «3», de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina, en
adelante «SYNGENTA», representada en este acto por el Sr. Daniel Courreges; POR OTRA PARTE, la
Universidad de la Republica-Facultad de Ciencias, en adelante UDELAR-FCIEN, que fija su domicilio
legal en Igua 4225, Montevideo, Uruguay, representada en este acto por su rector, Dr. Roberto
Markarian y el decano de la Facultad de Ciencias, Dr. Juan Cristina.

Ambas en adelante denominadas «las partes» convienen en celebrar lo siguiente:
Clausula primera: OBJETO

La UDELAR-FCIEN realizard las actividades experimentales y de relevamiento a campo y de
determinacién taxonémica en laboratorio, que se detallan en la cldusula siguiente.

Clausula segunda: ACTIVIDADES

Las actividades a desarrollar por UDELAR-FCIEN son:

1) Definir los espacios para la estudiar la dependencia del cultivo de soja a la polinizacién
entomdfila. Definir las variedades de soja a estudiar.

2) Preparacion de colmenas para implantar en el cultivo.

3) Monitorear poblaciones de polinizadores.

4) Determinar la entomofauna relacionada con la floracién de soja. Clasificar los insectos
implicados.

5) Analisis polinico de polen y miel de colmenas emplazadas en el cultivo.

6) Analisis de suelo donde estd implantado el cultivo.

7) Tratamiento de los datos. Elaboracion de informes. Presentacidn de resultados en la comunidad.

8) Determinar la importancia nutricional del polen y miel de soja.

Las actividades a desarrollar por SYNGENTA son:
1) Destinar el monto de USD 10.000,- (d6lares americanos diez mil) a través de un pago Unico a la
Facultad de Ciencias con el fin de solventar los costos del proyecto.

Clausula tercera: UNIDAD DE COORDINACION

3.1. La UDELAR-FCIEN designara mediante nota a un responsable técnico de las actividades y
SYNGENTA designa como responsable técnico de las actividades a Guillermo Delgado (DNI:
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24.022.841, guillermo.delgado@syngenta.com); ambos integran la Unidad de Coordinacién. En caso
de ser necesario, se designard un miembro alterno por cada parte. £l responsable técnico que
representa a la Facultad de Ciencias debera entregar un informe final con los resultados (el «informe
final») a SYNGENTA y a la Direccidn de Vinculacién y Graduados dependiente de la Secretaria de
Desarrollo y Relaciones Institucionales, convenio@agro.uba.ar, Telefax: (011) 4524-8000 interno
8276.

3.2. Las partes podran sustituir al responsable designado cuando cuestiones justificadas asi lo
acrediten, como por ejemplo, y no excluyentemente, accidente, enfermedad prolongada, muerte,
abandono de tareas, fuerza mayor. La sustitucién del responsable técnico o de cualquiera de los
participantes en el grupo de trabajo no generara para la otra parte derecho a compensacion y/o
indemnizacion alguna.

3.3. En el supuesto que la contraparte considere irremplazable a la persona del responsable técnico
0 un sustituto iddneo mutuamente aceptable no estuviera disponible, tendra derecho a denunciar
este convenio con un preaviso de treinta (30) dias, teniendo en cuenta las tareas en ejecucién y sin
derecho a compensacion y/o indemnizacidn alguna.

Clausula cuarta: OBLIGACIONES
Las PARTES acuerdan los siguientes compromisos:

La UDELAR-FCIEN se compromete a:

1) Realizar las acciones atinentes a la concrecién de los puntos definidos en la clausula segunda y
desarrollados el anexo adjunto.

SYNGENTA se compromete a:
1) Destinar el monto de USD 10.000,- (délares americanos diez mil) a través de un pago Gnico, con
el fin de solventar los costos del proyecto tal como se describié en la cldusula segunda.

El presente acuerdo no implica erogacién alguna por parte de la UDELAR-FCIEN.

Clausula quinta: PAGOS

Los pagos que realice SYNGENTA a UDELAR-FCIEN seran realizados en un Gnico pago a la Facultad
de Ciencias a la cuenta corriente del Banco de la Republica Oriental del Uruguay (BROU) nimero
179-002609-0 (cuenta en ddlares).

Clausula sexta: PROPIEDAD DE LOS RESULTADOS. PUBLICACIONES

La informacién que se obtenga y los resultados de las investigaciones y sus alcances seran propiedad
exclusiva de SYNGENTA. En caso de que SYNGENTA publique o difunda de forma alguna los
resultados de las investigaciones, deberd dejarse constancia en aquellas de la colaboracién prestada
por UDELAR-FCIEN sin que ello signifique responsabilidad alguna, respecto del contenido de |a
publicacion o documento.
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La UDELAR-FCIEN seregird por lo dispuesto en la Ordenanza de los Derechos de
la Propiedad Intelectual aprobada por el Consejo Directivo Central con fecha 8 de marzo de 1994y
sus modificativas. Los autores tendréan derecho a figurar en el titulo de propiedad que se obtengay
en toda otra ocasién en que se haga alusidn al resultado protegido. El presente estudio se
enmarcara dentro de un proyecto de tesis de grado (doctorado) de la Facultad de Ciencias-UDELAR.

Cldusula séptima: INFORMACION CONFIDENCIAL

Sera «informacién confidencial» toda la que sea revelada por una de las partes firmantes a la otra,
cualquiera sea el medio utilizado para ello, incluyendo a modo de ejemplo: comunicaciones,
registros, datos, documentos, apuntes, informacién general, procesos y procedimientos
relacionados con cualquier actividad del emisor, resultados de las tecnologias utilizadas,

informacion técnica, operativa, comercial y financiera, propiedad intelectual, conocimiento,
experiencia, know-how, etc.

Por lo tanto, las partes y las personas que intervienen en las tareas de investigacion y/o cualquier
otra relacionada con el objeto del presente convenio, se obligan a la confidencialidad absoluta, no
permitiendo por ningin medio que terceros tomen conocimiento ni siquiera parcial y/o genérico
hasta tanto se hayan tomado las debidas medidas de proteccién y resguardo de los resultados,
obligandose a no divulgar antes, durante o después de la finalizacién, por cualquier causa, del
presente, los resultados parciales o finales de los trabajos realizados.

El presente estudio se enmarcara dentro de un proyecto de tesis de grado (doctorado) de la Facultad
de Ciencias-UDELAR, por lo que los resultados obtenidos seran comunicados parcialmente en la
defensa de tesis del doctorando y en los documentos de divulgacion que ambas partes consideren
de comun acuerdo.

Cldusula octava: VIGENCIA

El presente convenio se establece por 1 (un) afio a partir de la fecha de su aceptacioén, y podra
renovarse por acuerdo escrito de las partes por el tiempo que se acuerde en tal caso.

Cldusula novena: RESCISION ANTICIPADA. CAUSA SUFICIENTE

Las partes podran rescindir el presente convenio, individual o conjuntamente, en cualquier
momento, por causa suficiente o por causa de fuerza mayor comprobables fehacientemente. Las
partes declaran entender por causa suficiente el incumplimiento por cualquiera de las partes de una
0 todas las cldusulas comprendidas en el presente convenio. En caso de que alguna de las partes
quiera rescindir el presente convenio sin invocacion de causa, debera cumplir con un preaviso de
sesenta (60) dias.

Clausula décima: PROPIEDAD DE LOS BIENES

11.1. Los bienes muebles e inmuebles de las partes afectados a la ejecucién del presente convenio
que se destinen a su desarrollo y/o implementacion, o los que pudieran agregarse y/o utilizarse en
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el futuro, continuaran en el patrimonio de la parte a la que pertenecen, o con cuyos fondos hubiesen
sido adquiridos.

11.2. Los elementos inventariados entregados por una de las partes a la otra en calidad de préstamo
deberan ser restituidos a la parte que los haya facilitado una vez cumplida la finalidad para la que
fueron entregados, en buen estado de conservacion, sin perjuicio del desgaste ocasionado por el

uso normal y la accién del tiempo. La parte receptora serd considerada a todos los efectos como
depositaria legal de los elementos recibidos.

Clausula décima primera

Cada parte garantiza que no tiene conflicto de ninguna clase con cualquier otra obligacion a una
tercera parte que le impida cumplimentar las obligaciones acordadas en este documento.

Clausula décima segunda

En ningun caso y bajo ningun concepto, el cumplimiento del presente convenio podra contradecir
los derechos reconocidos a los trabajadores en la normativa vigente. La no observancia de la misma,
sera causal suficiente para la rescisidn del presente convenio.

Clausula décima tercera: FUERZA MAYOR

Las partes no seran responsables por cualquier incumplimiento parcial o total causado por cualquier
causa mas alla del control de las partes, o por cualesquiera de las siguientes razones: disturbios o
disputas de trabajo, accidentes, falla de cualquier aprobacién gubernamental requerida,
desdrdenes civiles, actos de agresién, energfa u otras medidas de conservacién, falla de utilidades,
desperfectos mecanicos, escasez de materiales, enfermedad, o acontecimientos similares.

Clausula décima cuarta: BUENA FE Y CORDIALIDAD

Las partes observaran en sus relaciones el mayor espiritu de colaboracién y las mismas se basaran
en los principios de buena fe y cordialidad en atencién a los fines perseguidos en comin con la
celebracion del presente convenio.

Clausula décima quinta: ANEXOS

Todo anexo que suscriban las partes con motivo del presente convenio especifico se lo considerara
parte integrante del mismo, a los efectos de su interpretacién y aplicacién y cumpliran iguales
requisitos formales que los previstos en la suscripcion del presente instrumento.

En su caso, en los anexos técnicos constaran el programa de trabajo, los detalles operativos, los
recursos y resultados técnicos y econémicos necesarios para el desarrollo de las actividades de
investigacion, los investigadores participantes, unidad de produccion, cantidades, montos, plazos,
lugar y medio de pago, sanciones en caso de incumplimiento de las obligaciones asumidas en la
clausula segunda, si corresponde, y todo aquello que las partes entiendan necesario parala correcta
interpretacion de los trabajos encomendados.
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Clausula décima sexta: OBJECIONES. POSIBILIDAD DE MODIFICACIONES

Las partes pueden enmendar (por adicién, modificacion o supresién) y/o modificar el presente en
cualquier momento por acuerdo mutuo escrito firmado por ambas partes y cumpliran iguales
requisitos formales que los previstos en la suscripcién del presente instrumento.

Cladusula décima séptima: TiTULOS

Todos los titulos incluidos en el presente convenio y en su anexo tienen caracter meramente
ilustrativo y no podrén ser interpretados en sentido distinto a su articulado. La eventual invalidez
de alguna de las cldusulas contractuales no afectara la validez de las restantes, siempre que fuere
separable y no altere la esencia misma del convenio.

U pteed <l

Sr. Daniel Courreges
SYNGENTA

r’")

V/’ ,(
“Dr. Roberto Markarian

Rector
Universidad de la Republica

Dr. Juan Cristina
Decano
Facultad de Ciencias




é\“ FACULTAD DE
.',; $ CIENCIAS

‘ L av foien.eduay

\

ANEXO |

DEPENDENCIA A LA POLINIZACION ENTOMOFILA Y RELEVAMIENTO DE LOS INSECTOS
POLINIZADORES EN SOJA

Glycine max {L.) Merril: FABACEAE

Propuesta de estudio
Por Lic. (Msc) Estela Santos
Universidad de la Republica
Facultad de Ciencias

1.1 INTRODUCCION

La soja (Glycine max) es una especie autégama (Carlson y Lester, 2004), pero se ha reportado
que la presencia de insectos polinizadores mejora la produccién de semillas en diversas variedades,
tanto en cantidad como en calidad de las mismas (Erickson, 1975; Erickson et al., 1978; Abrams et
al., 1978; Sim y Choi, 1993; Moreti et al., 1998; Chiari et al., 2005a, 2008; Ortiz-Pérez et al., 2007;
Zhao et al., 2009). Los resultados reportados sobre la produccion de semillas de soja empleando a
las abejas meliferas (Apis mellifera) como polinizadores han sido muy variables. Por un lado, en
Estados Unidos Erickson (1975), Abrams et al. (1978) y Erickson et al. (1978) utilizaron cultivos en
carpas experimentales con y sin abejas obteniendo aumentos de rendimiento moderados, entre 5
y 20%, por efecto de a polinizacién. En cambio, en Brasil Moreti et al. (1998), Chiari et al. (2005a,
2008) encontraron que las plantas de soja polinizadas por abejas presentaban entre 54,1 y 80,7%
mas vainas y entre 37,8 y 82,3% mds semillas que las plantas cubiertas para excluir a los insectos.
Chiari et al. (2005b) también hallaron que las plantas polinizadas por abejas meliferas presentaban
menos semillas abortadas que las que no fueron polinizadas (53,3 y 82,9%, respectivamente).
Muchas variedades de soja poseen recompensas de polen y néctar para que diferentes insectos las
visiten en busca de proteinas y carbohidratos (Erickson y Garment, 1979). Sin embargo, estas flores
no son siempre atractivas para los insectos, ya que diversas condiciones ambientales durante el
crecimiento y floracién de las plantas afecta el desarrollo de sus caracteristicas entomoéfilas
(Robacker et al., 1982, 1983; Severson y Erikson, 1984).

La soja es uno de los granos mas cultivados en el mundo. En Uruguay la superficie sembrada
ha tenido un gran incremento en los Gltimos afios. Segun las estadisticas oficiales en la temporada
2010/2011 se sembraron 862.100 ha (MGAP, 2011), siendo los departamentos de Soriano y Rio
Negro en el litoral oeste del pais los de mayor superficie. Coincidentemente es en estos
departamentos donde se encuentra el mayor nimero de colmenas y productores apicolas del pais.
El incremento del cultivo de soja desplazando a otros cultivos de valor nutricional para insectos
polinizadores, como las leguminosas forrajeras, especialmente en el litoral oeste del pais, trajo
como consecuencia una disminucién en los rendimientos de miel, lo que llevé a una reduccion de la
actividad apicola (Diaz y Raudovinche, 2010) y es posible que se afecten también otras poblaciones
de insectos polinizadores.

Por otra parte, los cultivos de soja suelen recibir diferentes tipos de agroquimicos, que
afectan a los insectos. Asi como las colonias de abejas meliferas sufren despoblamientos por la
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accion de los insecticidas (Devillers et al., 2002), debe suceder lo mismo con las poblaciones
naturales de insectos que se alojan en el cultivo.

En Uruguay no existen estudios sobre el impacto de insectos en la produccidn de semillas de
soja. Los antecedentes positivos reportados por Erickson (1975), Erickson et al. (1978), Abrams et
al. (1978), Moreti et al. (1998), Chiari et al. (2005a, 2008), de confirmarse en el pais, y dependiendo
de la magnitud del beneficio, podrian generar una complementariedad entre la produccion sojeray
la apicultura relativizando el antagonismo planteado actualmente.

Siguiendo con las hipétesis planteadas, el objetivo principal de este estudio es determinar si
los insectos contribuyen a aumentar la produccién de semillas de soja en un cultivo convencional y
cudles son los insectos mas relevantes trabajando en la polinizacién del cultivo. Ademas por la
particularidad social y econémica que implica este cultivo para la apicultura implantada en Uruguay,
se estudian algunos aspectos que implican especialmente a la abeja Apis mellifera. En este sentido,

se estudiaran que aportes de recursos alimenticios con interés productivo, ofrece la soja a la abeja
melifera.

Hipotesis

1- El cultivo Glycine max (Soja): Fabaceae, depende en alguna medida de la polinizacidn
entomdfila para la formacion de sus semillas.

2- La mayor abundancia de insectos polinizadores participando de ese proceso corresponderd
a insectos del orden Hymenoptera pero otros insectos participan de la polinizacién con sitios
de anidamiento cercano.

3- las abejas exploran este cultivo colectando recursos de miel y polen

4- Las condiciones de suelo son importantes en el proceso de formacion de la flor y los
polinizadores aumentan o disminuyen su eficiencia en formacién de frutos segun éstas
condiciones.

1.2 MATERIALES Y METODOS
1.2.1 Descripcion del drea de estudio

El estudio se realizara durante el verano del afio 2015 en los departamentos de Soriano y
Canelones, en parcelas de soja de dos variedades a definir, dentro de las mds cultivadas en Uruguay,
preferentemente una de flor rosada y otra de flor blanca. Se manejaran las parcelas con el protocolo
tradicional de control de plagas para no interferir con la produccién. Previo al inicio del ciclo floral,
se colocaran 10 colmenas, con 10 cuadros de cria y completas de abejas en una linda del cultivo.
1.2.2 Frecuencia de visitas a los cultivos

Se tendra en cuenta para realizar el cronograma de visitas al cultivo, el periodo de floraciéon
de esta especie que dura aproximadamente un mes (Salvagiotti et al., 2010). A partir del inicio del
periodo, las visitas se realizardn una vez por semana durante todo el periodo de floracion.

El cultivo se visitara varias veces En la primer visita se emplaza el apiario de observacion.
Antes de comenzar la floracidn y se instalaran las carpas de exclusién de los polinizadores. En visitas
semanales posteriores se realizaran los relevamientos de insectos. Posteriormente se procede al
quitado de las carpas de exclusion una vez finalizada la floracién. Una vez que estén prontos los
frutos a cosechar se evaluara el cuajado de los mismos.
1.2.3 Evolucidn de la floracién

En cada visita al cultivo se contabilizard la cantidad de flores abiertas en 50 plantas, elegidas
al azar, de una de las parcelas demarcadas con libre polinizacion.
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1.2.4 Dependencia del cultivo a la polinizacién entoméfila

Para determinar la dependencia del cultivo a la polinizacion entoméfila se procedera a cubrir
dreas del cultivo. A 200 y 500 m del apiario se marcaran 10 parcelas (en cada area)de 3 x 4 m
cubriendo 5 de ellas con un tejido de 1 mm de perforacién a 1 m de altura para impedir el acceso
de insectos y otras 5 estaran expuestas a insectos polinizadores segun la metodologia de Chiari et
al (2005b}).

El encerrado de las flores se realizar antes de la antesis y se constatar que la apertura floral
proceda sin inconvenientes bajo la malla. Esta metodologia de muestreo es avalada por referentes
en estudios de polinizacién de cultivos. (Delaplane et al., 2013).

1.2.5 Relevamiento de los insectos polinizadores

Para registrar los insectos presentes sobre las flores de soja se estableceran transectas en el
cultivo a 150, 200, 300, 400, 500 y 600 m del apiario. Estas transectas se recorrerdn en tres
momentos del dia durante 2 hs cada vez. Se observaran 600 flores de soja por cada transecta,
registrando las especies y abundancia de insectos presentes sobre las flores. Los insectos gue no
puedan reconocerse en el campo se recolectaron para su posterior identificacién. Para el caso de
las abejas meliferas se registrard ademds, si estaban colectando polen y/o néctar de las flores. Los
insectos seran registrados visualmente y se recolectaran con una red entomoldgica los
desconocidos, se mataran con acetato de etilo en frasco matador y posteriormente se
acondicionaran en un recipiente con etiqueta de papel indicando fecha, localidad v horario de
captura, para su posterior clasificacion. La identificacion de los diferentes insectos capturados se
realizara utilizando las claves de Richards y Davies (1984), Artigas y Hengst (1999), Arnett y Thomas
(2001), Arnett et al. (2002) y Michener (2007) entre otras. Ejemplares representantes de todos los
grupos taxondmicos serdn incluidos en la coleccion de Entomologia de la Facultad de Ciencias. Los
visitantes florales serén registrados en tres periodos del dia: de mafiana, al medio dia y de tarde.
Esta metodologia es tomada de Chiari et af (2005b) y es avalada por Delaplane et af, 2013.

1.2.6 Estimacion del cuajado de los frutos

La produccion de soja en las parcelas experimentales se determinara una vez que las vainas
estén maduras. Se retiran los tules cobertores y en una fecha posterior se colectan las vainas de
cinco plantas al azar, de cada tratamiento, para cuantificar el nimero de semillas por planta a 200
y 500 m del apiario (Figura 2).

Para comparar el peso de los frutos cuajados, se tomaran 1000 semillas al azar de cada
tratamiento y se pesaran en balanza de precisién.
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1.2.7 Recursos de néctar y polen utilizados por las colmenas

1.2.7.1 Origen botanico del polen colectado por las abejas. Para colectar el polen corbicular
de las abejas pecoreadoras se colocaran trampas cazapolen de piquera en todas las colmenas del
apiario de mafiana y de tarde (aproximadamente 3 hs en cada turno). Cada muestra de polen se
mantiene en bolsas de nylon de forma separada para su posterior anilisis palinolégico en
laboratorio. En el laboratorio se procede a separar y cuantificar por color las pelotitas de polen de
cada muestra. Luego se toma una muestra de cada color y sin tratamiento quimico se monta en un
portaobjetos, para observarse al microscopio (400 x). La identificacién del origen boténico del polen
se realizara utilizando la coleccidn de referencia de Facultad de Ciencias.

1.2.7.2 Determinacion del contenido de proteina cruda del polen de soja. Para evaluar la
importancia nutricional del polen de soja para la abeja melifera, una muestra de polen corbicular
de soja con aportes de todas las colmenas se enviard al laboratorio de analisis y nutricién de INJA La
Estanzuela, Colonia. Alli el equipo de analistas se encargara del procesado de la muestra, secandola
a 60 2C hasta alcanzar un peso constante. El contenido de proteina se determinara usando la técnica
de digestion dcida de Kjeldahl (N x 6,25) (Roulston y Cane, 2000). Por otro lado se enviara parte de
la muestra a Facultad de Agronomia para determinacién de otros aspectos nutricionales como
Minerales y aminodcidos.

1.2.7.3 Origen botanico del néctar colectado por las abejas. Al finalizar Ia floracién de la
soja, de cada colmena se extraerd la miel mediante prensado de los panales y se obtendra una
muestra para su posterior andlisis palinolégico. Una solucidn de 20 g de miel en agua destilada se
centrifuga a 2500 rpm durante 10 min para concentrar los granos de polen. Se retira el sobrenadante
y con el residuo obtenido se realizara un preparado para ser observado en microscopio 6ptico
(Louveaux et al., 1978; Von der Ohe et al., 2004). Para realizar un andlisis cuantitativo se contaran
600 granos de polen registrando, con la ayuda de la palinoteca, el origen botanico de cada una.

1.2.7.4 Produccién de miel. Al comenzar la floracion se agregaran cuadros vacios a las
colmenas, en una media alza (cajon melario) para que las abejas almacenen el recurso de néctar
colectado durante la floracién del cultivo de soja. Se determina el peso de esa alza melaria vacia y
una vez finalizada la floracién de la soja se determina la produccidn de miel de cada colonia como
la diferencia entre el cajon melario lleno (final) y vacio (inicial).
1.2.8 Analisis de suelo

Para explicar diferencias en Ila fructificacién y la accién de polinizadores se tomaran 20
muestras de suelo para determinar el contenido de nitrégeno y potasio, en las diferentes dreas de
estudio (diez muestras en cada zona). Las muestras se envian al laboratorio de analisis de suelo de
Facultad de Ciencias. La determinacién de N se Hace seglin el método de Nessler, una técnica
cuantitativa colorimétrica empleando el reactivo de Nessler. En este laboratorio se determina
ademas el nivel de potasio con la técnica de quemado y medicion mediante fotometro de la
intensidad de la llama con longitud de onda de 762 mm. Para medir la profundidad del suelo se
tomo una muestra con barrena de un metro de largo. Las técnicas utilizadas seran segiin Paneque
et al. 2010. Con esto se vera si las condiciones de suelo afectan la floracion y los polinizadores
adquieren relevancia o no en el aumento de frutos del cultivo. En estudios anteriores se obtuvieron
sefiales de que el suelo interfiere en la mejor o peor fructificacion y los polinizadores adquieren
relevancia en suelos pobres, pero faltan mas datos que lo confirmen.
1.2.9 Tratamiento de los datos
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Para la comparacién de fructificacion (cantidad de semillas por planta) de los tratamientos
con libre polinizacién y exclusion de polinizadores se realizarad un analisis de comparacion de
muestras, ANOVA (Analisis de las varianzas) siguiendo la metodologia utilizada por Chiari et 0/.2005.
Los datos serdn analizados estadisticamente seglin disefio completamente aleatorizado. Este
analisis se aplica también para estudiar si hay diferencias significativas en el contenido de la Potasio
y Nitrégeno, entre muestras de suelo.

Se determinard la abundancia y riqueza de especies de insectos presentes en el cultivo,
contabilizando los registros realizados. Se determinard también la abundancia y riqueza de los
pdlenes colectados por las abejas. Se relacionaran las especies de insectos, con sus sitios de
anidamiento mostrando la importancia de conservacion de ambientes linderos para su
preservacion, introduciendo el concepto de corredores bioldgicos.

Comunicaciones: Se prevé realizar las comunicaciones pertinentes al sector sojero y apicola
en diferentes eventos técnicos y de divulgacion que puedan planificarse. Ademas se presentaran los
resultados en revistas de interés cientifico de la region y el mundo, al mismo tiempo que en jornadas
de divulgacion cientifica. Se involucrard en la logistica de estos estudios, a INIA {Instituto Nacional
de Investigacion Agropecuaria) que colabora y participa en diversas investigaciones conjuntas.
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Tareas Especificas

Materiales

Coordinacién de uso de predios con duefios de los
campos

Combustible

Compra de materiales. Armado y colocacién de
carpas, seleccién de parcelas y marcado de
parcelas. Bordes

Telas y Parantes, Costura. Combustible

Preparacidn de camaras de cria. Coordinacion con
apicultor y otras instituciones (INIA)-

Pasante, colmenas, Transporte.
Combustible

Control de peso de Alzas melarias vacias, marcado
de materiales para identificacién individual.

Alzas melarias.

Relevamiento de insectos. Identificacién y
conservacion de material

Material de campo, red, etiquetas,
frascos, acetato, bolsas nylon.
Combustible

Coordinacion con laboratorios-Fac de Ciencias.
Andlisis de Suelo extraccién de la muestra.

Extractor de suelo. Analizador.
Combustible

Relevamiento de uso de soja por las abejas
meliferas.

Trampas caza-polen, colmenas, alzas
melarias. Combustible

Evaluacién de fructificacion. Sacado de carpas.
Cosecha de semillas por parcelas y desde bordes
con otra flora.

Contenedor. Cosecha de semillas. Bolsas
papel. Almacenamiento. Combustible

Analisis de cantidad y calidad de semillas. Peso,
germinacion. Coordinacién con INIA.

Balanza de precisién. Placas de
germinacién. Analista

Anélisis polinico de polen 4m x 10 colm x 2
apiarios. Analisis de proteina polen y fisico quimica
miel. Conservacion de muestras.

Portaobjetos, cubreobjetos, alcohol,
Ldmpara de microscopio. Analista
Facultad de Ciencias y Facultad de
Quimica u otra institucién o empresa
privada.

Anilisis Determinacion de proteina cruda y
aminoacidos, 4 analisis

Analista de Facultad Agronomia, INIA u
otra institucidon o empresa privada.

Tratamiento de los datos. Comunicaciones.
Elaboracion de informes. Inscripcidn a congresos
impresion de posters.

Analizador. Computadora. Combustible.
Inscripciones. Imprenta.
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