g,vluye en el Anexo I del presente contrato. —————————————————

CONTRAT 0_

En Séltéinande, a los 23 dfas del mes de Diciembre de
, 1991{”comﬁarécen,/pOffuna parte, la Cémisién Técﬁica Mixti
‘e Salto Grande, en adelante la "C.T.M.", con sede en'ia Av.
Leandro N.Alem N°449 de la ciudad de Bﬁénos Aires,‘represeg
tadaipor su Presidente’Ing Rodolfo Gastaldi y por su Secre-
tarlo ‘Ing. Juan A. Leglsa, y por la otra la Facultad de Inge-

'nleria de la Unlver31dad Nacxonal de La Plata, en adelante
léT"UNLP" con domicilio en forma lndlstlnta en la calle 7
N°776 o calle 47 y Avenlda l ambos de la ¢éiudad de La Pla-
ta, representada por su Decano Ing Luis Juli&n Lima; la Fa-
~ultad de Ingenierfa de la Unlver51dad de la Reptblica Orlq¥
tal del Uruguay, en’ adelante denomlnada "UROU", con domici-
llO en forma 1nd1st1nta en la Avenlda 18 ‘de Julio N°1968 o

e
Avenida Julio Herrera y Relssig N°565 de la ciudad de Monte

video, representada por el Décano de la Facultad de Ingenie
ria, Ing Luls Abete; y el Instituto Nacional de Ciencia y -
Pécnlca Hidrlcas, en adelante "INCYTH“ representada por su
Lnterventor Dr Mario R. Dé;arco Naén, con domicilio en Avda.
5 de gulio N°1925 Capltal Eederal, a los efectos de celebrar
5] presente contrato.7---—f?—————————-¥4——; ————————————————— -

;PRIMERA OBJETO Evaluar la influencia de la operacidn de 1a

'Lentral sobre la evoluc16n de las mérgenes en el Rio Uruguay
aguas abajo de la Represa de Salto Grande. —————————————————

:EGUNDA. METODOLOGIA: La metodologia de los trabajos se in-

' TERCERA PLAZO: El plazo para.. el cumpllmlento del objeto =--

del presente Contrato, desarrotlo - de la metodologia propuai

7'ta y conclusién del Informe Flnal, es de 18 (diez y ocho) -
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meses_contadas a,partlrwdel dia _siguiente al que. la_QIM_dé
cumplimiento al pago de la suma que se refiere el literal 1

"a" del ANEXO IT.-mmmmmmmmm oo o oo oo e o

(CUARTA. PRECIO: Los aportes Gue hari la CTM suman CIENTO O-

CHENTA MIL DOLARES ESTADOUNIDENSES (U$S 180.000.-), que se-
| - e |
irén aportados en.cuatro oportunidades en un todo de acuerdd

~con lo espe01f1cado en el Anexo II del presenta Contrato.-

l) Los pagos se. reallzarén en Australes y Nuevos. Pesos Uru~
z

terlos. - ' o , |

i guayos empleéndose para la conversidn los siguientes crii
| | “ |
1

-a) ‘Para la convers16n en Australes 'se utlllzaré el tlpo

de camblo libre vendedor, determlnado por el Banco Na
l

c16n de*:la" ,Repﬁbllca Argentlna.—
' b) Para la conversidn en Nuevos Pesos Uruguayos el tipo
de. cambio- vendedor determlnado por el Banco de la Re—

)

pﬁbllca Orlental del Uruguay .- f
En ambos casos el tlpO de camblo serd el vigente dos (2)-=-"
dias antes del dfa de pago.--=-=-==smTTmmmososoooossossoses i

QUINTA. MODIFICACIONES De comin acuerdo entre las partes,

se podrén 1ntroduc1r modlflca01ones y/o ampliaciones al plan

de trabajos mencionado en el Articulo 2.- ;
| | |

Ello podré dar lugar a modificqcién de plazo y precio.——=--

EXTA. INFORMACIONﬂ Durante la ejecucidn del Contrato y ar

termlno de él, la UNLP la UROU vy el INCYTH sin costo adlcxm
Pal se comprometen a: -
a) Fa01lltar toda la 1nformac1on que la CTM requlrlese en -

' rela01on con los trabajos en ejecuc10n. ﬁ

) Part1c1par a sollcltud de la CTM en las xeunlones necesa




rias para mejor cumplimienta del programa.-
- R

c) La<informaci6n y'los resultados emergentes del presente

Contrato s6lo podré&n ser divulgados previo acuerdo de par--
tes-f?§;~ ’

d)'Enltodas las publicaéiones resultantes del Contrato debe-
4 hacerse mencién de las partés intervinientes.-
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SEPTIMA. DOCUMENTOS DEL CONTRATO: Los documentos que se enun|

.

cian-aigontinuacién’forman parte integrante del presente Con
trato'iﬁtiéhén la pfelaciénique su ordén indica:

.- El'Presente Cont;ato.-

2.- El'AnéxozI: Metodologia de Estudio de los Procesos de E-
roéién~de Mérgeneé de Aguas Abajo de la Represa de Salto
Grénde,-, '

‘,3.~,E12Anexo II:'Cronbgrama de Tareas y\ernograma de Apor-
tes.-

troversia que se suscite entre las partes, ser& competente -
Fl Tribunal Arbitral Internacional de Salto Grande, con re--
_puncia expresa a cualquier otro fuero o,jurisdicéién que les

pudiera COrrespoOnder, s= == == = e e e e e e

. NOVENA. IMPUESTOS Y GASTOS: Los impuestos y gastos que se -

- fgevenguen del presente Contrato estardn a cargo de la CTM.--
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. DECIMA. DOMICILIOS: A todos los efectos las partes fijan co-
”‘mo'domicilio legal, a saber:
CTM: en Avda;Leandro N.Alem 449;.Capital Federal.-

O

LA UNLP: en calle 7 N°776.0 calle 47 y Avda.l de La Plata (

\




(indistintamente) .=

UROU: 18 de Julio N° 1968 o Avda.Julio Herrera y Reissig N°
565 Montevideo (indistintamente).-
INCYTH: Av.9 de Julio N°1925 Capital Federal, R.Argentina.-

En prueba de conformidad y a un solo efecto se firman cuatro

ejemplares de un mismo tenor en el lugar y fecha indicados.-

Of MBRIO B, D= MARCO NAON |
WS T eERvENTOR

[N SUSRE—




“ANEXO I

METODOLOGIA “DE “ESTUDIO DE LOS PROCESOS DE EROSION DE'MARGE—-

ANES AGUAS‘ABAJO'DE'LA'REPRESA'DE‘SALTO'GRANDE.

El anflisis de los: procesos de evolucibn del cauce y ero--
|sién ‘de mirgenes del’ Rio Uruguay seré desarrollado con uti--
lizacibn de varios modelos mateméticos que se con51deran de
suma utilidad para investigar y comprender la mec&nica de -
los fenbdmenos er051vos observados en este sistema fluvial.

1Los estudios se dividen en dos capitulos principales que son:

1) .-: Estudio de accién de oleaje aguas abajo de la presa de

salto Grande.- : Do E
2) .- Estudio de éstabilidad de mérgenes.- ?
A los efectos de contar con informacidn édecuada, se proce-
der8 a la recopilacidén y andlisis de datos existentes, y sé
efectuarén.campéﬁasde medicioﬁes a lo largo de dos meses. -
La recopialcidn de datos y las mediciones de campo estarén
especialmente dirigiaas_a proveer informacién para la cali-
bracidén y verificacién de los modelos mateméticos.

1.~ RECOPILACION DE DATOS.

Se recopilarin datos de los rubros que se detallan a contin
nuaéiénzi T L | P . |
»1;1¢é' Alturas‘horafigs y-diﬁrias del Rio. En principio se
i utilizar&ﬁ’loéyregistroé disponibles de las estacio-
‘ nes de Concordia, Salto y Hervidero.
1.2}—._Aforos y relaciohes altura caudal.
1.3.~ Datos de operacién del embalse de Salto Grande.

1.4.- Batimetrias y secciones trasversales del cauce, en -+

;,::'}

particular los relevamientos‘eféctuados por SOHMA de

l1a R.0.U. correspondientes al'médelo-hidrodinémico—

—




“del Rio Uruguay de la C.T.M., y relevamientos batimétricos

a).-

b).-

de‘lagpNCPyVN de‘;é‘R.A.-

| 1.5.- Perfiles gég;égiCOSiy de mirgenes, en particular las

2.- CAMPANAS DE OBTENCION DE DATOS. ;

i

- que. sean elaboradas como parte de los estudios de -

obras en el cauce, tales como la presa de Salto Gra@
. i

de y la zona inmediata a la obra entre Concordia y-

-~ Salto.-

|
i
|

.. se cuenta con un equipo de posicionamiento por microon

c).—
~muestras de fondo se . cuenta con dragas Khalsico 214 -
:KWA,NEkménsDreﬁge y muestreadores USBM 54 y USBM 60.

d):=-Medicidn de oleaje: El registro de los distintos clir-

i A los efectos de dicponer de datos de entrada para los mo-
delos matemiticos propuestos se deberé&n realizar una serie

. de mediciones de campo que incluyen:

Relevamientos batimétricos de la zona en estudio. Pa-

- ra efectuar esta tarea se cuenta con -ecosondas digitg

les y graficadbras marca Elac y Raytheon .
Medicidn de velocidades y corridés de flotadores: Pa{

ra la.medicidn de velocidades se dispone de molinetes

Ott y Braystoke MK-III.

Para la realizacién de las corridas de flotadores asﬁ

como para el apoyo del resto de las tareas de - campana

das Miniranger Surveyor Falcon IV que asegura las ---
coordenadas con precisidn de +/- 2 metros. La movili-
dad en el agua se efectuard por medio'de botes infla-
bles Zbdiac>Mérk ITy Mark.IILpfopulsados concmotores
fuera de borda Yamaha de 30 y 40 HP respectivamente.

Captacidn de muestras de fondo: Para  la:captacidn:de-

1
|
|
|




-mas de oleaje se:realizar& con oligratos Endeco y un

equipo fabricado por la UNLP.

Estos 1nstrumentos reglstran el nivel medio del agua-
y el oleaje en base a un transductor de presidn, los
’datos se reglstran en memoria de estado sblido y'tie—
~nen una autonomia méxima de 60 dias © podrén conectar

;se a una computadora en tierra a través de un cable -

submarino.av Co e - o |
‘ h
Cabe senalar que se dlspone de un dlgltallzador de ser

l

ﬁal Autotrak 412 que permite que la ecosonda Raytheon

trabaje en conjunto con el posicionador Miniranger a @

los efectos de'relevarry~graficar batimetrias en am--—,

pllas zonas del lecho. %

2.1. ~ MEDICIONES EN LAS INMEDIACIONES DE LA PRESA DE SAL~- |

TO GRANDE. -

-Se efectuarin relevamjentos batimétricos de detalle%
N aguas abajo de la presa de Salto Grande.kLa zona __3
. de 1nterés para el estudio del oleaje se estima que
., se encuentra dentro de un tramo de 6000 m. aguas -
,;;aba]o de la obra. Como minlmo serén relevados 60 -
‘}5’perfiles trasversales completos del cauce llevando—
a,los relevamientos hasta la cota de méxima 1nunda01on
(como minlmo) 6 lOO:w de 1a linea de agua como Maxir
~mo. La separacidn media entre‘perfiles serd del ors
rlsyden de 100 m., con una mayor densificacidn eh las -
_lnmedia01ones de la Presa. »
» Lar red de flujo en la zona de interés para la cali-

‘braciénckﬂ.modelo matemitico bidlmen31onal de co---

rrientes, que»es parte del calculo de transporte de

2




oleaje aguas abajo de- la Presa. La red de flujo se~

2030_

N

'ﬂ”trlcos detallados. Los perfiles de las mérgenes y/o

2}41;_’CARACTERIZACION MORFOLOGICA DEL CAUCE Y DE LAS MAR-

'“%Seré efectuado un recon001miento general del cauce |

%
ré caracterizada por corridas de flotadores para dos

estados de aguas altas del rio.

1
{

" El oleaje generado por las. descargas de la obra se-,

;
!

ra medldo con oligrafos fondeados en el cauce, Ende%
{
{

co o similares de fabricacidén local. El programa de
mediciones ser§ dirigido  a determinar el oleaje que§

se registra en ‘oportunidades de descargas altas del

“vertedero. “

AFOROS

Se“efectuéré un méximo de diezuaforoé de caudal li—%
quido en una seccidn representativa del cauce aguas.
abajo de la presa. V

Los afpros;serén complementados con relevamientos -
detallados del cauce en las inmediaciones de la se-
ccidn del aforo.

RELEVAMIENTO DE MARGENES Y PERFILES DEL CAUCE.

AEn hasta diez (10) sec01ones donde se ha detectado—?

\

‘que existen procesos de erosibén activa en las mérge
nés, que en algunos casos serén secciones selec01o—§
77 nadas’ para efectuar comparaciones histéricas de evo?

'lu01on del cauce, se levantarén perfiles topobatlmé—

{
|

del cauce serén conveénientemente amogonados y mono-i
&

grafiados a los efectos de permitir un seguimiento-:

posterlor. %

GENES.
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eje de presa hasta Yerud ' (Paso Hervidero) en escala-i'
+1:10.000 o siﬁilar con indicacidn de zonas con control
geolégico del cauce y con una caracterizacibn de las%

mirgenes y del nivel de actividad eresiva que se coné
tata en la actualidad. En principio se ha identificé
do que los fenbmenos erosivos son de distihta magni—;

tud seglin se trate de costas bajas de arcilla o de -

arcilla y bancos de arena, barrancas de arcilla, coi;
tas de roca mete&gizaéa, etc.
La caracter'izacién de las mérgenes: incluird el estudio de -
suelo con la obtencidén de valores tipicos de los para-
metros de resistencia al corte, permeabilidad y paré%
metros fisicos de los suelos.

‘3.~ ESTUDIOS.

Se propone la ejecucidn de ‘estudios en dos conjuntos de mof
j
1

delos matemdticos. Lo , |

3.1.- ESTUDIO DE. OLEAJE AGUAS ABAJO DE SALTO GRANDE.

Las olas generadas.pq;.la operacidn de‘la presa es-¥§
‘t4n sometidas, durante su propagacidn aguas abajo deé
la obra, a efectos de refraccidn, profundidad, refle%
xién y difraccibn, y son influenciadas por las corri%g
tes. Para simular numéricamnete estos fenbmenos, sei
utilizaran sistemas computécionales de cidlculo de rer
fraccién/difraccién, ,que requieren la especificacién)

de las caracteristicas de oleaje inicial y resultados

sobre la distribucién de corrientes y niveles provis-

tos por un sistema de célculo bidimensional. de las

Gltimas.
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_La zona de modelacidn abarcard todo el ancho del rio,

desde el pie de la obra hasta una distancia aguas a-
bajo no menor de los 3 km. y se extenderid a la zona
de influencia del oleaje de la obra detectada duran-
te los relevamientos de campo. Para iﬁplementar los
modelos se contarén con los relevamientos batimétri-
cos previstos en las campafias de mediciones que brin
darén una representacidn relativamenfe detallada del
lecho del rio.

La calibracibén del modelo réqueriré datos sobre cau-
dales erogados por la obra, registros de niveles y

de olas y mediciones de direccidn y mddulo de la ve-
locidad en puntos significativos y determinacidn de
trayectorias liquidas.

Para definir los ensayos numé;icos §?'§fectuaré un -
andlisis estadistico de la informacidén disponible, de
modo de determinar una serie de condiciones iniciales
de oleaje y de caudales de erogacibn-"de la obra que-
resulten significativas.

ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE MARGENES.,

Se trabajaré& con un conjunto de programas éé'célculo
de estabilidad de méirgenes y de fluctuacidn de nive-
les fredticos en las mismas. Este estudio estard di

rigido a determinar la estabilidad de los distintos

tipos de mérgenes gue se observan en el rio. En ---
principio se ha observado que existen costas rocosas,
costas de barranca.de arcilla dura, costas tendidas-

con playas de arena, costas bajas de arcilla y arena,

costas y playas de arena acorazada con grava y CoOs—-




tas bajas vegetadas con arbustos. =

El cdlculo consistird en la evaluacidn de coeficien

tes de seguridad al equilibrio estdtico de los di--

versos perfiles de suelo que se encuentren en las—f
mérgenes ante la rotura por superficies circulares;
o poligonales. Se incluirén también los niveles —ﬁ
fre&ticos y del rio para las condiciones que resul%
‘ten de los estudios hidrodin&micos que se efectua—%
rén en la zona.“hEstaé iltimas consistirén en la mé
delacidn hidrodinémica unidimensional del escurri—é

&g? miento del rio en la zona comprendida'entre la re—ﬁ

presa y el paso Hervidero aproximadamente.

NET VIR

,‘g[:‘ MABIO B, DE MARCO NAON
SNTERVENTOR/




'ANEXO II

" CRONOGRAMA ' DE TAREAS

MES
TAREA . ‘ | 1234567891011 12 13 14 15 16 17 18
RECOPILACION DE DATOS  ////////////
cavmaras | 7
ESTUDTOS : LI IIT1001010001101017 |
IN. CAPANA Y FDNAL 7 I
RENIONES COORDIN. /) /) /) I/ o

PRESUPUESTO

TAREAS K , -~ INSTTTUCION RESPONSABLE MONTOS ﬂﬁS)g

RECOPTLACTON DE DATOS UNLP, UROU, INCYTH 18.000.00
TOPOGRAFIA/BATIMETRIA UNLP, INCYTH 18.000.00
RELEVAMIENTOS HODROGRAFICOS ~UNLP, INCYTH ~48.000.00
MAPA GEQMORFOLOGICO (NLP, ‘UROU, INCYTH 6.000.00 |
ESTUDIOS DE SUETOS : UNLP, URQU 18.000.00
ESTUDIO ESTABILIDAD MARGENES UNLP, UROU = 36.000.00 |
ESTUDIOS DE OLEAJE NP, INCYTH 30.000.00

GASTOS REUNIONES COORDINAC.  UNIP, UROU INCYTH 6.000.00

= 180.000.00

CRONOGRAMA DE APORTES

Para la realizacidén de estos estudios la C.T.M. aportard una
suma equivalente a CIENTO OCHENTA MIL DOLARES ESTADOUNIDEN-
SES segln el siguiente detalle:

|
a) Un aporte inicial equivalente a TREINTA Y SEIS MIL DOLA

-
o s




RES ESTADOUNIDENSES en partes iguales a las tres institucié

| nes.
b) Al inicio dé- las tareas de campaia aportaré el equiva{

N,

lente a SETENTA Y DOS MIL DOLARES ESTADOUNIDENSES dis-

criminados de la siguiente forma:

UROU : Uss  12.000.00
UNLP: - Uss 30.000.00
INCYTH : Uss 30.000.00

c) A la finalizacidén de la recopilacidn de informacidn y—i
de los trabajos de campafia, aportar&@ un monto equivaleg
te A SETENTA MIL DOLARES ESTADOUNIDENSES discriminados |

de la siguiente forma:

UROU : - U$s 15.600.00

UNLP : Uss 25.200.00 §
}

INCYTH : U$s £ 19.200.00 |

d) A la formalizacidn de los estudlos, y contra presenta-—
cién del informe final, aportard DOCE MIL DOLARES ESTA~

. DOUNIDENSES discriminados asi:

UROU ; Uss 2.400.00
UNLP: USS 4.800.00 |
INCYTH: Uss 4.800.00

En el caso de aportes al INCYTH, la C.T.M. pagard un efectivo, DOS MIL
CUATROCIENTOS DOLARES ESTADOUNIDENSES en el pago inicial y CUATRO MIL -

OCHOCIENTOS DOLARES ESTADOUNIDENSES del aporte final en concepto de asis

1u

tencia técnica y el resto lo aportard en elementos, bienes y servicios,

los cuales se acordar&n oportunamente entre las dos partes.

“iwqﬂﬂr-

\Dr, MAam R, DE MARCO NAON
- INTERVENTOR




