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CONVENTIO. En Montevideo, a los veintiun dias del mes de

abril de mil novecientos ochenta Y nueve, entre la
ADMINISTRACION NACIONAL DE COMBUSTIBLES, ALCOHOL Y PORTLAND
representada por el Ingeniero Andfés Tierno Abreuren su caracter
de Gerente General de la misma Y la FACULTAD DE INGENIERIA de la

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA representada por el Sr. Decano Ing.

‘Luis Abete, acuerdan otorgar el siguiente Convenio con arreglo a

lo previsto en el "Convenio de Cooperacidén Cientifica y Técnica"
suscrito el 21 de diciembre de 1987.

I.- ANTECEDENTES
La Facultad de Ingenieria (Instituto de Ingehieria Quimica) ha
visto la conveniencia de estudiar la transformécién Y posible
aprovechamiento de desechos industriales que puedan presentar
interés para el pais.
En este marco, se ha venido estudiando lé .biotransformacién del
suero de leche.
Entre las opciones manejadas, ée encuentravla produccién de
etanol. Esta posibilidad hace coincidir el intérés de ANCAP y
CONAPROLE en el presente proyecto.
El uso del suero de leche para su biotransformacién en etanol
permitirias
- reduéir los problemas de contaminacién,
- satisfacer en parte la demanda interna de etanol, y
- contribuir a las necesidades de un futurb consumo como
carburante nacional.
Los principales obstAculos para la produccién de etanol a partir
del suero de leche, utilizando 1la tecnologia disponible en el
pais, son:

- un medio de cultivo muy diferente de los usuales, y
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- el sistema microbiano propuesto para dicha fermentacidn

difiere del tradicionalmente empleado con Saccharomyces

cerevisiae,
Desde el punto de vista de la fermentacién alcohdlica del suero
de leche,_se encuentran las siguientes dificultades:

- naja concentracién de lactosa en el medio,

- vaja velocidad de fermentacién,

- 1inhibicién de la fermentacidn debido a presiones osméticas
el 2vadas, e

- inhibicién de la fermentacién por producto.

Ante esto se acuerda el siguiente proyecto de investigacién:

II.- OBJETIVO

1.- Objetivos generales

1.1, Desarrollo de una tecnologié nacional que supere las
principales barreras en la produccién industrial de etanol a
pertir del suero de leche.

1.2. Obtener datos experimentales basicos que permitan evaluar
la viabilidad de la tecnologia desarrollada.

1.3, Demostrar 1la wviabilidad del’proceso en una escala que
permita transferir la tecnologia al medio productivo.

2. - Objetivos especificos del proyecto

2.1, Seleccidén, adaptacién y mejoramiento de cepas microbianas
aptas para la fermentacién alcohélica del suero de leche.
2.2. Estudios metabblicos, fisioldégicos y cinéticos microbianos.
2.3. An4dlisis y optimizacién de la fermentacién.
2.1, Traslado a escala piloto del sistema microbiano.

IIT. - METODOLOGIA, ACTIVIDADES A REALIZAR Y COSTOS

A.- Metodologia

Anilisis de las diversas alternativas técnicas para 1la

concentracidn y recuperacién de las proteinas existentes.
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1) Programa de seleccién, adaptacidén y mejoramiento de cepas

con las siguientes caracteristicas:

- Alta velocidad de fermentacidn.

- Alta tolerancia a elevadas concentraciones de solutos.

- Alta tolerancia a elevadas concentraciones de etanol.

- Bajo requerimiento de nutrientes adicionales.

é) Ensayos experimentales a escala de matraces: optimizacidn

del medio de cultivo y determinacién de las mejores condiciones

experimentales.

3) Analisis y modelado de la fermentaéibn a nivel de escala de
fermentador de laboratorio. Optimizacién de la fermentacién.

4) Ensayos a escala piloto.

B.- Actividades a realizar y costos

Por el presente Convenio:
1) La Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Repiblica
por intermedié del Instituto de Ingenieria Quimica se compromete
a: |
1.1. Integrar un equipo técnico, incluyendo jefe de proyecto y
demas apoyos técnicos necesarios para la ejecucién de los
trabajos.
Las remuneraqiones personales correspondientes al referido
equipo técnico y al personal de apoyo ser&n pagadas por la
Facultad de Ingenieria, total o parcialmente con cargo a 1la
partida‘indicada en el numeral 2.2.
1.2, Desarrollar un proceso de seleccibn, adaptaciétn vy
mejoramiento de cepas microbianas.
1.3. Realizar estudioé' metabblicos, fisioldbgicos y cinéticos

microbianos.

l.4. Realizar andlisis y optimizacién de la fermentacidén a la

4%9 escala de un litro.
Y,
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1.5. Realizar andlisis y optimizacién de la fermentacién a la

escala de 15 litros.

1.6, Dirigir el traslado a escala. piloto (200 1litros) del
sistema microbiano.

2) ANCAP se compromete a:

2.1. Designar dentro de sus funcionarios por lo menos dos
Ingenieros qué seran puestos a disposicién del proyecto y que
participardn de 1las tareas tanto en la Facultad como en 1la
instalacién piloto.

2.2. Aportar la suma de N$ 11.050.400 en tres cuotas, que seréan
depositados en 1la cuenta que la Facultad indique, de Q
siguiente manera: |

a) N$ 4.050.400 dentro de los 15 dias siguientes al otorgamiento
de este convenio.

b) N$ 3.500.000 dentro de 1los 15 dias, siguientes a 1la
finalizacién de la optihizacién a la escala de 15 litros.

c) N§ 3.500.000 dentro de los 15 dias,a la entrega del informe
final.

Los costos se han calculado sobre la base de abril de l9gs,
debiendo ajustarse el monto de los depbsitos segin la variacié-
del indice general de precios al consumo, correspondientes a la
recalizacién de cada depébdsito.

Todo retardo en estos aportes aparejaré un alargamiento

equivalente del cronograma. »
Los aportes estipulados podréan hacerse parcialmehte con
materiales o realizacién de anélisis cuyo valor seré éstimado de
comun acuerdo,

2.3. Proveer é la Facultad el suero necesario para realizaf las

diferentes experiencias.

2.4, Efectuar todos los trabajos necesarios para el traslado a
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escala piloto del sistema microbiano segin 1las indicaciones
dadas por la Facultad.

| 1v. - PLAZO

Todos los plazos corren a partir del primero de mayo de 1988.

1. Sobre el proceso a esbala de 1 litro a los dos meses se
elevara un informe.

2. Sobre el proceso a escala de 15 litros :a los seis meses se

elevaréa un informe.
3. ' Desde el comienzo se asumird la direccidén de la puesta a
punto del reactor de 200 1litros para que esté pronto en el
momento oportuno.}

4, A los cinco meses se daradn los parametros finales para

concretar el traslado a escala piloto.
5. A los ocho meses se dardn los primeros parédmetros para
comenzar un estudio de prefactibilidad econémica.
6. A los nueve meses de comenzado el proyecto se presentard el
informe final.
Los plazos se han acortado al minimo dada la urgencia del
proyecto y varias tareas ser&n realizadas en paralelo. En razén
de esta circunstancia se considerard normal un retardo de hasta
un 20% de los plazos estipulados. En todos los casos la Facultad
informard a ANCAP de toda circunstancia que pueda retardar e;.
cronograma y Sse bugcaré conjuntamente los medios mas apropiados
para superarlos,

V.- RESPONSABLES
Para la ejecucibn»de este convenio la Facultad de Ingenieria

estard representada por la Ing. Quim. Hermosinda Varela y ANCAP

y por la Ing. Quim. Tula Gonzé&lez Garderes.

EN PRUEBA DE LO CUAL se firma el presente en dos ejemplares
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