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En Montevidep, a los veinte dias dgl,mes de dicigmbre

de;,mil  .novescientos ; ochenta .y, acho,. ;.. entre .la

Dalegacidn,, Uruguaya ;.de .. la Comisidn,,de,, la,. Laguna

Marin,. ep adelante DU/CLM, , repraesentada por el Sr.

Presidente, . Dr., Carlos Manini Rips y por, el, delegado,

Ing. Gpnrado. 8errentinoy . ¥, 1a Univermidad de 14

| Reptblica, o reprasentada por, el Sr. Rectqr, Cr. Samuel,

Lichtenszteiny, . Y1 8l .Decano .de . 1a .Facultad. , de

Inganigrp, _Ing. ,luis Abete, se suscribe el, presents

convanio, debidamente autorizado por el Consejo

Directivo Central @R 1A Univarsidad,de 1a, Repiblica

con fecha 28.11.88, con arreglo a la.lay, 12.549.
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En, la reunidn de,.lp Delegacidn Uruguaya realizada el

dia 28, 4m, junio de 1988, , se rmsolvid encarar un

]
astudio  hidrbulico, del, Rlo Cepollatl,, , gn . forma

coordinpda  gon la Facultad  de ., Ingenierda, , para

analizar el comportamiento de diche cursg de agua en

relacidn con.las obras . de sistematizacidn hidrica que,

2R proyectan actualmente en la zona.
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La, Universidad de. }a Reptblica,,. por intermedio del

Ingtitute.  de Mécanica de lom Fluldos ., e Ingenierla
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PEaTizar "1 &8 estudios “hildr Al ¥éos ‘¥l acionados '¢on' ér’

funciéndmiento del’ Rto CebolTat! ‘entve pasd Averiassy

su"'Cidesdrbodadural,’ < Los ¢ lestudios ! ¢ omprenderan © 'Fa

simullacion' ‘del’ '"Rto V“CabollatiY mEdiante um modeld

matemdticd de “flujo nNd dstacionarie unidimensisnal’®y

un - sitdel®” f1sicoaerodindnico. El’ proposity! de -1ud

réfevidod - estullions Yred” @utablécer-la "“Capacidad " He

@Vacuadidn' "de drlecias; 'He1llas 'di fer ente¥  wolubi'shs'

propuéstas © para “‘el’ ercauzamiento He -‘las refuridas
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El modelo matemAtico y el modelo fisico' (a''wwcilé) we

cémplementan * debide ¥ a 'Hue el primero e !'capaz ' de |

réproduci¥® el ! “dfempor tamidnte ent! r&gimen  “nNe

gstacionario de's 'deciy, ‘debendiente del' tiemps) Didal’

RIG" Cebol1ut¥r''' Esto 'Permite’ analizar '¢omd"™ "He

trasladan®ag v Ghdaw 'de‘drecidd "desde ' Pasé WAvertis

| hacia agla's' abajo. ' Po¥ otra Parte el ‘models né' pudds

distinguir, debido'®® a! ser 2nfdimensional’;” ' tomo

influyen en el escurrimiento diferentes ale¥hdtivas

co redhEtto Mia " deforestdtist’ ‘de '1a planicié de

u!unuaq!oﬁ.‘ ‘Esto'el | cambid’ ‘10 'Puede pPredediv el
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model 0.y ifimico,,. pero. debido.a su independencia del.

tiempo, no puade determinar como.se amortigua la onda

| de crecida. Utilizando los dos modelos en .. paralelo,

| e podr3 calibrar el modelo matemAtico.con el modelo

fisice,,, para ,el camo .de un.. caudal : constante. Con

respecto &, .los ; caudales a ensayar. en el modelo

fisico, &stds deber&n obtenerse por medio.del modeleo

matemtico y debido a.la variabilidad espacial de los

Caudales, en, el .prototipo se operarh el modelo fisico

‘contemplando ., low;.,mhximes caudales que presente un

migmo  avento, en. el prototipo. . En . consecuencia el

fénomeno se esquematizard como bidimensional y no

estacionario.
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B.;- Modelo matemdtico de flujo um;_qum

oo unidimensional., .., O TEIR TRt R S PU PRI

B.1r- Modelo . ) RO de e oy s LR

;%,“nﬁg‘_consiggrar&jxunyﬂlqugmn,yunidimensional que

PRI 1n;orppn9“;osn;cangctattstlcas de . los . perfiles

transversales, y considera.la;,, sépar;ac idn entre

los mismos. D TR I S

B2, ~ReUaciones, . .50 o, h al s g ta

2ot 88, usardn. law, ecuaciones de, Saint, 1Venant, con

1 &Audal. como funcidn. del tiempo para;da. condicisn

de borde de  aguas arriba y para ..los aportes




SIGUE
Ne¢

serie ... e

bab  laterdles; 'y ‘alturd [(de agu®" en ' furlcidn ‘del"

st tlempo ¢ para la<icondicidn‘de'! borde 'de aguas
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et et liemplears un'método' implicito de  di ferencias

atufinitas ‘segancel ‘esquema’ dé'Preissmann, 3 oz

B.4/-Programe 'de computadoral oo ndvedel L oied coece b

=0l ‘Be l/dosarroltard un programa dé computadora e en

»2 1 lenguajesn FORTRAN'S(7: totalhentw v estandar.:! Este

“ programa se'iveriffcard icon pruebas estdtidas,con’

'flujo uni forme,” y con ‘oscitaciones de nivel ‘para’

canales de seccidn rectangularine. s o Comaendl

B.5.-Calibracién ' R

2L Usando » parte ide’ la ‘Ynformacidn' de nivelds en'

secciones intermedias del rio" en' suU' !'estado

actual se calibrar&n algunos parlmetros' del!

ou1 model gy 13k HEsto S0 permitirh £ Y hacer' ", mejores

Ml estimaciones’ de: 108’ parhmetrosipara el rieo una

A hivveryd queise: introduzcantlas ‘modif fcaciones.’

B.6.-Verjficacidp ' voome ki Sl

Para el rio en su estado actual se determinar &n!

los'niveles'en’ 108 puntos-'en’ que' se' tienen datos

s intermedios arhlos! bfectos'Nde “determinar la

“3 cprecisidn delas simulaciones., & b il 2
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v atiConndels modelpipana lansituacidn.proyectada se

hardnihasta:8 corridas,: donde .se simulardn las

careicondigioneside mayoriinterés hidrdulico.: Q

El ~modelo matemdtico serd elaborade y..operado

ab  osporrtel ( IMBIIA consipersonal propio.y contratado

A naliefectos inspkos obgastos . ique svimplique su

C

ndiz:elaboracidni vy operacidn: correrdnipor cuenta del

H
&1 AMEIACo tYpzo2an  aDit & vt o 2re tme o fo
Ci— .Modelo-FI8ico vtatt cofen m 2wl b mh . on a

Coloshodelo oinsimevaisy laby S ok crleey o

Se contruirh un.rijaomodelo . oaerodinbmico

s2ilndistorsionadoso(ay _las escalas, horizontales vy

v ofiverticalesiimbsi apropiadas segéni.sur Jai de 1la

orrindnformacidnidisponible@. i pvyomes o a4y 5

Co2.-Calibracidny rvay v ad iz irte . mi & or 9

% | SewhLrealizard cjuna,.calibracidn, .  del .. modele

¢ o tsimulandoyo condiciones: hidraulicas . normales del

14 .oRlo; Cebollatlsn Luego;.se. hard, un. ajuste de 1a

| oeos inrugosidad- denl as planicie de.inundacidn..: )

C.3.~ ul ) UL g £ e o
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@y B0 @fectuardlag simulacidn. derhasta:. 3. esquemas

sl -dejdeforestacidn:y una cota de tervaplén. |

Avzs El, modelas fisico merd.elaborado vy operado: por al




Ne -

IMFIA con el personal propio y r¢ontratado. - al

v refeeto.Low'gastés?que impliqiebsu elaboracidn y

operacidn correrdh porstiaenta del: IMFIAL s

D.~ DRigefiorluysi dsupervisidncm gel - relevapiento

.r..-,w,ammg_c_g;mi-:- Avie odiddmedem i oom [

El:?+ IMFIA conivela asesoramiento Adel! Instituto de

Agrimensura” ' de la’Facultad'de =Ingenierta:'elaborara

para tl1a/DU/CLM" &l diseffory-efectuardnla. supervisidn

del relevamiento topogrdfico necesario.» para la

construccidédn de los modelos fisico:y: matemhtice. -El

costo de realizacidn del relevamiento topografico

corré®:acargo de 1&3DU7CLM.Nv LR R tTh B IR !

El IMNFIAN velaborard spavaloles DUYCLM « él-: disefo y

efactuarh la supervisidn delvrelevamiento - hidrbulico

destinado a la calibracidn y verificacidn: !de-.los

modelos. !9 Dichbiostvelevamiento 4~ comprenderhk: la

realizatidn:nde: *batimetriasr en> secciones: delvirio a

determinar y.distantes:entre:si no! menoside 1000m. El

costo de.-“realizacidn: del'rrel evami'entot %&ul ico

corre a cargo de la DU/CLM., R IR DUTIE PR
\

p :.,'Hsu .

Esta informacidn “en:ileo que v se'irequiera-para la

construceidn:: y coperacidmn vde olos! i smodelos, ! s serd
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solicdtadai pot¥ owl HIMFIA3Ica DU/CLM yorcbsta la

proponcionardyvavsuvexclusivo:costor o112 v00¢

Losvsestudiosazobjetoodezeste. .Conveniosse :realizarbn

con:ia participacidnaactiva.de los:profesionales que

Afin Seccién

Nimero
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H.~ Tareas de campo: . - NOENE - Rh e

Lasg -tateasudescampouquetimpliquencestosnestudios se

realizardn.ipoxpastecdedl a-DU/CLM;aprevio acuerdo con

el IMFIA. LB L ERt,

| T TS TER UL oy

Elt.diseﬂo'de laacampaﬁaudoamedicionnq serbzvealizado

por eliiMEIA quedcontarducon elvapoyo del:tInstituto

dezAgnimensurastdezlaifFacul tad de Ingcnieniaien lo que

sercefierezaimedidattopograficas. i’ v vi . vyte

J.~ Traslados CiEIINte & eencinibam <
N ’

hoszItnailadQSs:delqpensomal delniMFiA.a las zona de

intethnarpﬂuetidOsndponuwlasaaactivldadcssmde ! este

convaﬂiégse?efcctﬁan&nqponwouamta.deﬁlauDU/GLM.

IV.r.ELAZQﬁ_!zQﬂQIQ&an A Eoesdries eb bebiorz
Ao Plezos: obepovineg Avs: ety amyoTn ‘ RIS

A{l.»Losipomodelos cbmatembtico: vy, fisicos ser an

sberifinalizadosniiseis smesespodespuds r »dev que se
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1 disponga de \la totalidad Ide la; informaciédn

topografica yosbatimetrica<orequeridan:porcocad

glsnrrealtoyy ab Mdirsaardiest - oo

- B M . - s

tnfovmes : b 2

Al 2v~Lascalibracidnvdeldichossmodelos-se>finalizard- 3

aun  meseso (despubls:de quessetdispéOngande:ilos zdatos

narondel sbrelevamientoohidrduliéo vequeridos porized

IMFIA y luego de construidos los modelos:dfisico

y matembtico. OMeD P raavsal - LH

aaa,ehaiudsimulactonesptsemcfnctunn&nannmunsplazo 200

e ofayons devotnes imesessluegosdesqcalibrados: ilos

modelos. LA Le

A.4.-8e entregardzuncprimen_inforimerpargialra-los dos

oL T hesesd del patmnnzdipbsﬁtonSHd;eado en IVa=1B.1i~

oinsiEnnldi¢cho cindorme serdetallarlsel Hplanteo del

9up oprobleday tolasl caractertsticasode: los modelossa

construir y loscrequerimientos:de:las: vcampaNas

de mediciones a efectuar. coLL o6 1t = L

r

ALS.~16e efectuafdMuni2o informeqparcial al finalizar

sizo lastactividad:de-construccidndhdicada enzdiVine

A.ude\yqunlaan.a!informenpatci.l?almfbnalizlfﬁ&a

actividad de calibracidn indi@hddien IV A IA.2.%]

A.6.- El informe final serd entregado a::los! doce

néva:masesdider haberse>¢ompiétado lalentregacode.ila

=¥:4 informacidnuotopografica yrbatimbtricalisindicada
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'La DU/CLM abonarh a la Facultad de Ingenieria la suma

-de 25.000 UR. La forma de pago serd la siguiente.

B.1.-La DU/CLM depositarh en la cuenta que indique la

NLETiFacilitad-cdevingenieria la suma:dé112.500 UR al

firmarse el praesente convenio.

B.2.-Al entregarse el 20. informe parcial indicado en

IV - A.6.-1la DU/CLM depositard 62%0 UR en la

| 2¥9dAcuenta’ indichda por la Facultad detIngenieria,

B.3.-Al entregarse el tercer informe parcial indicado

en IV - A5 la DU/CLM depositard 3.125 UR en la

cuenta indicada pof la Facultad de Ingenierila.

B.4.-La entrega final de 3.125% UR serd depositada en

fa cuenta indicada por la Facultad de Ingenieria

al entregarse el informe final.

V - MODIFICACION L

De comin acuerdo entre las partes podrin introducirse

modi ficaciones al presente convénio, incluso con

respecto a su objeto y duracién.

La DU/CLM podra-suspender la ejecucidn del convenio

-dando aviso a la Universidad de la Reptblica con dos

meses de anticipacién.

VI - INFORMACION




En prueba de conformidad se firman dos ejemplares del

mismo tenor en lugar y fecha arriba indicadose.: - .»

amus S slvatapnt an Derlunsd Bl 8 BrLinvds o bantig y

catna i ie Bl Pyas ok abh smynt o | gLGNE ab

': STl nup {/; vy Ave 1|

4"‘0*(71/“/941» w1 £ tvainopnbrer S.Lichtenszte jn

U ETIEVOED D 3NgERNG ) oz yemiit

e yhnr b rnosg amyatar Lo (9 9evsnd v 1A LM

TET Leoget ML sl -

Ing.t 6 Sormer}[ina.s-. e 61 oo sebd ui sé, - Abete

v
cBL IR LI nNs amotng vonyst 19 seveieovien LA L6 i

7
i e A ES e Awsd coanaeh MAINUT s PA — VI 1

cervarnopnl wb beriuned 681 Yoo EbsD LA g dnon

e sbetiengeb Avse WU €41 .8 ob IeniY £rwuvIng B .48

stusminannl ab betiunel 1 vwoa sba:'zbni A £

lenst amyning e seyepoting ie

MOIUAIL ALY~ V

YN AYOUG 3 IY60 @61 81309 Ol 1 Sm (W 3t}

IOy mEE EMBYAND ainase g is EOb g G 1 F L hom

AT R R T BV S By O R B Y6 (et v

riaverah fet s royasi e s 1 Yabnoeaawe Artireg Madvng s

b e et lodue £l b beEbtrvevialU 1 £ e tve A STaY ¥4}

WS EDE G e @D Eoeem

HaiaamnOng - 1y




