CONVENIO ENTRE LA FACULTAD DE INGENIERIA, EL INSTITUTO DE ES~

TRUCTURAS. Y TRANSPORTE Y LA INTENDENCIA MUNICIPAL DE MONTEVI-

DEO.,

En Montevideo, a los catorce dias del mes de diciembre de}.

mi novecientos ochenta Y ocho, por una parte la Facultad de -
Ingenieria de 1la Universidad de la_Repﬁblicé, representada --
por el Decano, Ing. Luis A, Abete, Y por otra parte la Inten-
dencia Municipal de Montevideo, represéntada por el Sr. Inten
dente Municipal Ec. Julio Iglesias Alvarez Yy el Secretario Ge

neral, Dr. Fernando Scrigna, suscriben el presente Convenio -

1. Antecedentes. Este Convenio complementario se insgcribe en

el Convenio General, firmado por las partes, el quince de ju-

lio de mil novecientos ochenta y ocho, de acuerdo a lo previs

to en su numeral SeQUNAO.===mwmm=mm oo

.2, Objetivo. Por intermedio del Instituto de Estructuras y --

orte de la Facultad de Ingenierfa (I.E.T.) ésta se com-

‘promete a estudiar el comportamiento de una junta DRESSER so-

;metida a solicitaciones de traccién, compresidn - y flexién y

el -comportamiento de los zunchos de fijacién de los dlafrag--

‘mas de los cabezales en cuanto a los desplazamientos para es-

ffuerzos longitudinales, - transversales y flectdrés, Y en cuan-

to a su comportamiento frente a desviaciones en su forma de -

colocacién, respecto a la ideal. Ambos elementos, juntas Dre-

dad de Montev1deo, actualmente en,e;eguq;én%pq;,la,empresa“:-q

‘cgmplementariQ}—77?"-’-7--’-?-----ff-ff-ﬁfszff-??ﬁ-?-f'-ﬁ!~—;w

8ser y Zunchos, pertenecen al emisario. subacuitico. de la ciu- ..

ECOGESA por encargo de 12 Intendencia Municipal de Montevideo, |




2.1, Ensayos sobre la Jjunta Dresser

2.1.0.1. Todos los ensayos ser&n realizados 24 horas después -

del apriete de los bulones y el objetivo serf la definicién de
la relacién carga-deformacién y de la carga mixima admisible -
en la junta,-—-=-==-=eceom—eaooo T T e e e e

2.1.0.2. En todos los ensayos uno de los diafragmas quedar§ fi

.jo, y el otro serd deslizante sobre teflén y acero.--———emeee-
2.1.0.3. Se tomar&n las medidas de las cargas aplicadas y las
deformaciones producidas hasta la "rotura" de la junta, consi-

derando como tal el momento en que las juntas de los tubos se

.toquen (en-compresién y en flexibén)o que el aro de neopreno de

la junta deslice respecto al tubo del emisario sobre el cual -

estd montado, —===e—ms e e —————————— e ———
2.1.0.4. Los ensayos buscarin determinar el comportamiento ---
"instantdneo” de la junta, graficado en diagramas fuerza-defor

2.1,0.5. En todos los ensayos se tratard de llegar al m&ximo -
.Va}95H§$E§?l?9?§9M§?“}? carga, en varios ciclos de carga-des--

.carga efectudndose ;!i?did.as en _cada uno de ellos. Cada ciclo --
‘tendrd, a su Vez, un valor mfximo creciente.==---------=------
2.1.0.6. Finalizado cada ensayé,_se desmontard la juﬁta Dresser
'y se 1§ observar§ en busca de dafios. Después de realizado el -
re-montaje de la junta se aguardard, en todos los casos, 24 ho
.ras, para la realizacifn del ensayo siguiente.===we-oecimmaao-
.2.1.0.7. La medici6n de cargas se hari con manémetros y dina-

mometros. La medida de las deformaciones se har4 con comparado

Ies, cartabones, elongémetros mec&nicos.=-——-m=e—mmemeceeoeoo



2.1.1. El ensayo de.traccién de la junta se hari aplicando. -~
tres cargas iguales de hasta 20 toneladas dispuestas a 120° -
entre los diafragmas que soportan 1los tuboS.,===eeecmcammmaao o
2.1.2. Los ensayos en compresién de la junta se haré&n aplican
do tres cargas iguales de hasta 20 toneladas dispuestaé apro-
ximadamente a 120°, con cilindros hidréulicos externos a-los

diaf;agmas‘y equilibrados en seis barras de acero, DYWIDAG.--
2.1.3. Los ensayos _en flexién de la junta se har&n disponien-
do puntuales de acero entre los diafragmas suficientemente re
sistentes para fijar un eje de flexién, aplicando, la flexién

eventualmente con dos cilindros hidriulicos de hasta 20 tone-

ladas c/u dispuestos normalmente a dicho eje de flexibn,-==--

2.2.0.1. Se investigar§ el diagrama tensibn-deformacién hasta

la rotura, correspondiente al acero delzuncho, (su tensién -- .

de rotura y su tensibn de fluencia) \====mcmmmmeee ———

' ﬁV 2.2.0.2. Los ensayos se limitarsn a desplazamientos del dia--

fragma respecto del cabezal compatibles con la distorsién ---

h makima admisible deﬁloé apoyos de neopreno zunchado, midiéndg
se las deformaciones longitudinales, tranévérsales Y angulares
del diafragma. En todos los ensayos se considerari alcanzada

la rotura cuando el apoyo de neopreno zunchado llegue a 1la --
maxima distorsién.—-=-—emmmememeemeo

2.2.0.3. se investigard el estado final del zuncho, espeé¢ial- . .

mente en cuanto a secciones plastificadas total o parcialmen- - -
te, 'y a. la varga remanente de sujeccibn,—mem—cee- m——————————



2.2,0,4. Las cargas se aplicarin con reaccién externa, con es-
lingas, midiéndose las fuerzas con dinamémetros de extensién.

Las cargas limites son las de proyecto.==-==eemecmecmcmaccaaaa.
2.2.0.5. La fuerza en el bul6n de sujeccién se medir& con elon
gémetros;degregistencia eléctrica (strain-gages), los desplaza
mientos del'diafragma con comparadores y cartabones.-—==eeweea
2.2.0.6..Se intentari la utilizacién de barnices frégiles para
la investigacidn primaria de los puntos de fluencia.-=====—---
2.2.0.7. En los puntos mis comprometidos del zuncho se coloca-
rén elongdmetros mecénicos o de resistencia eléctrica para me-
dicién de las deformaciones especificags.-~--=ceemmcecccaaaaaa.
.2.2.0.8. Los ensayos buscardn determinar el comportamiento =---

";ngggpggpggj;de‘}gwupién,diafragma-cabezal,ugraficado en dia-

gramas fuerza-deformaciSn. En:todos los casos se realizarén va

rios ciclos qarga-ﬁescarga.--f—j ------------------------------
2.2.1. Las cargas a aplicar serén:

~2.2.1.1, Carga longitudinal inferior ~ llamada "corte longi;u-

2.2,1.3. Carga transversal superior -~ llamada "flexi6n y corte

. transversa]_"' t"‘.,‘?."_"_""'""""‘f ------------------------------- pu——

~2.2.2. Las cargas definidas en el 2.2.1 se aplicarén a las si-
. tuaciones siguientes: J

2.2.2.1. Posicibn ideal en el zuncho centrado en la canaleta -
Y e;'es;:ibp_deldzungpp‘cgntrado en el buldn (tres ensayos; --

con las cargas 2.2.1.1., 2.2.1.2, 2.2,1.3) ,m=memcmmomcmcoaman-



-

3

2.2.,2,2. Posicibn en que el bulén Y el estribo quedan longitu-}

dinalmente excéntricos en el mismo sentido y el eje del tubo,

horizontal (dos ensayos 2.2.1.1, 2.2,1.2) .=====eeccmcccmcman

. 2.2.2.3, Posicidn en que el bulén y el estribo. tienen excen--

tricidades opuestas y el eje del tubo horizontal. (dos ensa--

yos 2 .A 2 * l L] l ' 2 L] 2 . l ? 2) . —-----‘-‘------------V-------.V ----------- '

2.2.21A._Posic16n-en que el buldén y el estribo est&n centra--

dos uno con el otro, y el eje del tubo no es horizontal (dos

ensayos: 2.2.1.1, 2.2.1.2).-----------—-—-----—----———----f—-
3. Obligaciones de las partes.========mmm e

3.1. E1l I.,E.T. proyectari todos los dispositivos e instalacio
‘nes para realizar los ensayos enumerados en los pardgrafos --
‘2.1.1, 2.1.2, 2.1.3 y 2.2.2.1, 2.2.2.2, 2.2.2,3, 2,2,2,4,-=—=
3.2, El I.E,T. suministrar§ los elongémetros mec&nicos, compa

‘radores, cartabones, dinamémetros, cilindros hidrdulicos, bom

L. de presién, manémetro Y placas de teflén necesarios a la =

ejecucién de los ensayos indicados en los pardgrafos 2.1,—==-

3 3. E1 I.E.T. suministrari los elong&metros mecénicos, compa

radores, cartabones, dinamémetros, elongimetros el&ctricos --
(strain-gages) y barnices frégiles necesarios a la realiza---
Ecién de los ensayos indicados en los'parégrafos 2,2.2,m~=mou

;3.4. El I.E.T. hard una planificaci6én detallada de los ensa--

Yos, dirigir§ el montaje .de los prototipos:a ensayar, coloca-

rd todos los "Strain-gages" con materiales y técnicas adecua-

das, aplicard los barnices frégiles, colocari en posicibén to-

dos los aparatos de medida,colocari los aparatos para aplica-

fqiénngg;;ag”ga;gaslwrgalizara todas las lecturas de todas las




medidas. de cargas y deformacioqes, Yy documentaré_tq@o eso foto

grdficamente y registrando las lecturas en planillas apropia-- .
.das, todo eso con personal especializado propio y la ayuda de
pérsonal auxiliar suministrado por la Intendencia Municipal de .
Montevideo en cantidad a determinar de comén acuerdo, ~===—we-- ;
3.5.'El I.E.T. hard un informe final, descriptivo de todas las
tareas y medidas realizadas, con la informacién necesaria para

la correcta interpretacién de los resultados obtenidos.=====—-.
3.6. E. I.E.T. facilitari la infdérmacién requerida por la In--
tendencia Municipal de Montevideougqmggg}quie;‘QEQPQWQe;hg§tu-

dio, referida a los criterios utilizados y a resultédos parcia

les ,ObtenidOS_._.'"1?1."'???1."::2‘.'ZT.'??TZ""T:?"‘.‘:’:?‘.‘"':."_.-"'-'?-_".w"t.",_-.?"'.?.".":'--!':
;3.7.,51 informe final referido en_3.5 incluird conclusiones a
que_se l._legue,.‘en,', los ensayos, enivista de los objetivos indica |
§d9§ en el pardgrafo 2-""‘7'*?'“""“""* """"""" TEee———
:4.1.,La Intendencia Municipal de Montevideo por si misma o por
~sus contratados suministrarg locales aptos a la proteccién ne-
cesaria para la realizacifn de 1os ensayos.---=—=-mmemmceoomoo
5412, La Intendencia Municipal de Montevideo suministrard por -
;s{,misma (e} porvsus contratados. las barras*Dywidag, con sus =---
gtuercas y arandelas y el cilindro hidr&ulico de puesta'en car-
ga de las mismas, las vigas metdlicas para aplicacién y medi--
cién de las fuerzas en el ensayo a compresién, ancladas en las
‘barras Dywidag, los puntalesimetilicos para absorcién de la -
'fuerza,directa en el ensayo a flexién y sus accesorios, plati-
‘nas, tuercas, neoprenos, las chapitas para fijacién de los com .

paradores y para puntos de medida de los cartabones y su colo-



~cacién., -
- La plataforma de servicio para realizar las medidas Y para

observacién del comportamiento de todas las piezag.-——~—<—e-=.
- Soportes de los equipos de aplicacién y medida de fuerza: -
cilindros hidrdulicos, dinamémetros Y suplementos,==--=——mmea-
-_Los prototiposuaAensayarucpnstituidos por. tubos, diafragmas,

cabezales, juntas,.zunchos, etC.-—=mmemmemcemccm e ———— e e

-_Elementos para iluminacién artificial eventual.——e—emmeeeeeee

- Los equipos para aplicacién.de.las.cargas.de los--ensdyos in-

dicados en el pardgrafo 2.2.1.-m==-=—=w=-- e

jwane:gia,eléctrica en 200V.en los sitios de los ensayos,———--—-

14«3,~La-Intendencia~MunicipalwdewMontevideovreaiizéré;;porvpeg '

sonal propio o contratado.el montaje y desmontaje del prototi-

PO _de en8aY0. = e e e e e
ng montaje y desmontaje de las juntas y zuncho, personal.para

auxiliar en el movimiento de equipos y dispositivas, en canti-
dad . fijada de comln acuerdo.=——=mccemcccmmm e e ———————— e —————————

Picarg los diafragmas en los tres. puntos donde se colocan los

r‘ comparadores, previniendo interferencia entre unos y otros -=-

(pardgrafos 2.1.142.1.2 y 2.1.3) s-mmrmmmemmm o e e

4.4. Realizar los pagos de acuerdo a lo éépécificado:an el pa-

régrafo 6.~=—==-w- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
5. Plazos.

5.1. Efectuados todos

los suministros previos, indicados en el

pardgrafo, las partes de comfin acuerdo, fijarsn el dfa y hora

de comienzo de los ensayos y los dias de montaje y desmontaje

d§~t9305¢losmdispositivos y estabilizacién de la junta y los -

+



" g

dfas de realizacidén de los €NnsSayosS ,======wcemn= e ————— e ———
5.2, Después de acabados todos los ensaYOs, el I.E.T. dispondr§
de un plazo de cuatro semanas:..para la realizacién del corres--

pondiente informe, indicados en el pardgrafo 3.5,~~=ccemcecme-

6. Precio v Forma de Pago

6.1. El precio_total es de N§ 8:000.000,00. (ocho millones de -
nuevos pesos) discriminados en N§ 3:200.000,00 (trés millones
doscientos mil nuevos pesos) para los ensayos correspondientes
a la junta Dresser y N$ 4:800.000,00 (cuatro millones ochocien
tos mil nuevos pesos) para los correspondientes al zuncho.--—-—..
6.2. La Intendencia Municipal de Montevideo pagari a la Facul-
tad de Ingenierfa el valor establecido en 6.1 mediante depbsi-~
tos en la cuenta corriente No. 32484/0101 "Convenios" del Ban-
co Repfiblica, Agencia Villa Biarritz, en la forma siguiente:
6.2.1 - N$ 2:600,000,00 (dos millones seiscientos mil nuevos - .
pesos) a la fecha de la firma @e_eéte Convenio,======ceemacuan
6.2.2.- N$ 1:200.000,00 (un millén doscientos mil nuevos pesos)
en el dfa siguiente a la comunicacién del I.E.T, de la conclu-
sién de los ﬂenys_ézosv de la junta Dresser,=-=sw===soeem—cammmmaao
6.2.3 - N§ 1:600.000,00 (un millén seiscientos mil nuevos per-
sos) en el dia siguiente a la comunicacién del I.E.T. de la -
éonclusién de los ensayos del 2UNChO | === === e e

6.2.8 - N$ 2:600.000,00 (dos millones seiscientos mil nuevos -

pesos) en el dfa siguiente a la entrega a la I.M.M. del infor-

me final del I.E.T,-~-——- e e e S———————

6.3. Los valores establecidos serdn actualizados en la rela---

cién del I.P.C. ded mes anterior a la fecha del pago y el del



I.P.C, correspondiente al mes de setiembre de 1988.

Para constancia se suscriben dos ejemplares del mismo tenor en
el lugar y fecha indicados.




