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En Monteviden, a los catorce dias del mes marzo

de mil novecientos ochenta y nueve, 'pdr UNA  PARTE

la Universidad de la Repablica'denaminéda en adelante

Universidad,  con domicilico en Av. 18 de julic N |

1968,; representada por el Br. Rector‘ Intering

fhe | Secuin | Romere Ing.Bco.  Jorge Brnvétta y por el Sr. Decanc de la
ﬁgﬁ&@m Facultad de la facultad de Ingenieria Ing. Luis A

| Abete y por OTEA PARTE , la Administracidn de

Ferrocarriles del Estado, en adelante . A.F.E. con

domicilic en Montevidesn, calle La Paz  No.o 1035,

'represantada. por el Sr. Prasidehtevdel Directorio,

Cr. Juan Fernando Berchesi, en uso de la facultad

atargada por el Art.  9o. de la Ley Orgénica del

Ente, asistido por el Esc. = Carlos Cipalina,

Secretaric General del Directorio,  suscriben el

siguiente convenio debidamente autorizado  por el

Consejo Directive Central de la Universidad de la

Reptiblica, con fecha 6.2.83, con arreglo a la ley

12,549,

ARTICULD 1 — ANTECEDENTES.

El dila 2.12.87 se suscribid un Convenio bésico de

coaperacidn cientf{fica y técnica entre A.F.E. y la

Universidad, por el que acordaron caordinar

actividades futuras entre los servicios a su  cargo,
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de conformidad con  -modalidades que e irlan
precisanda en el futurc, Camo  parte de Psas

actividades se concertd, ese mismo dla, otro Convenia

por el cual la Universidad, por medic del Institutd

de Estructuras 'y Transporte de la Facultad de

Ingenierla,; en adelante denominado I.E.T., =1

comprometid a realizar estudios tetricos Y

experimentales relacicnados con el aprovechamiento de

1os ‘tramos de 10.00 mts. de luz existentes entre

Chamberlain y Salto, Ezse <convenio, todavia en

desarralle permitid establn=cer, coma resultado de las

~éstudims yva efectuados el buen estado general del

tram: estudiado y la posibilidad de su refuerzo  para

sdpdrtar el “pasaje de un tren de carga mayor,

indicado por A.F.E.

ARTICULD 2 - OBJETO

Por el presente Convenio, la Universidad, por

intermedica del I.E.T. se compromete a efectuar los

ectudics tetricos experimentales relacionados con las

posibilidades de aprovechamiento de los cuatra tipos

de tramos que a continuacidn se indican, todos ellos

existentes en la linea entre Chamberlain y Balto:

2.1 Tramz de 9.98 mts., -de alma llena y tablero

superiar.

3
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2.2 Tramg>“gé,14.93 mts., —de alma llena y'btablero

AAnferior: (designado usualmente de 15 ats.).

2.3 Tramo de 19.93 mts.,  triangulado, de tablero

infericor (designado usualmente de 20 mts.).

Afio Seccién

Nimero

2.4 Tramo de 38.72 mts., triangulado, de tablero

inferior (designads usualmente de 40 mis.)

-
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A su vez A.F.E. se compromete a pagar los costos de

estos estudios seglin se establece en 1 articulo 7y

prestar la colaboracidn que se indica en el articulo

ARTICULO 3 ' .

El estudiawae cada tramo se cumplirl con el siguiente

programas

3.1 Estudico telrico del tramo, construybndose los

diagramas de influencia de las deformaciones

espect ficas congideradas criticas para el  tren

de cargas de ensayo que se establezca de comiin

acuerdo entre A.F.E. v 1l I1.E.T.

3.2 Pfoyecta por el I.EiT. del ensayo de campo QEI
framo, estableci®éndose las hagnitudes a medir y
los instrumentos a utilizar para ello tanto para
solcitaciones estadticas como dindmicas.

3.3 Realizacidn del ensayo proyectado en 3.2.

3.4 Elaboraci#n y anllisis de las medidas aobtenidas
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3.5 Infarme ceRteniends la desevipeibn del  ensayo

realizado vy las ¢an flusiones a que se llega en

ba%e al anhilsls de Ias medldas efettuadas que

Be presa ntarh a A F E

S 6 PrmyErfn de] re?uer‘a necesar1n pn la e%tructura

del tramo _para permltlr la iiréulaci&h

sobhre

el de 4un' trpn de rarqa establer1dn

de comfiin

aruErdﬁ Entre AF. E y él'I;E.T.

y

aplicando la

norma  de dlqeﬁu que tamblén se

Estahlezca de

cﬁmﬂn acuerdn entre ambaq partes.

'~u.7 VEYlfIFBLlhn ‘évper1mpntal del

tr-amo

tha ve:z

reforzado. FPara ello se seguirh el

siguiente

prﬁqrama-

B R —_

B P ——

3.7.1 'Prny?ntu d@l“ensayn de verificacidn., Se

“ﬁ?ﬁﬁiﬁﬁ%&n %mﬁﬁi%udes A mEdir e 1n€trumﬁhtnr -a

=?émﬁ1:erar . Fn gereral we wfectuarsn

‘medidas

Qlﬁbales que 1nd1qupn pl rﬁmpnrtam16nt

de la

estrurtura Pn‘su~canjuntn N aquellas whras que

SE CC'NSIdPYEﬂ HEFES&U’IE{‘S.

B [ — RS e e

) 3 7 2 fPPalizacibn “en  sitie  del ensayo
prm“Pntadn.
3.7.2 ’El‘abma‘ci‘ﬁn y “anhklisis de Yas-

“‘medidas

abtenidas en el ensayn.

i S e
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2.7.4 Informe canteniendo la deéc?ipcibn, del

ensayo realizado vy las conclusianes a que se

llega en base al anllisis indicado en 3.7.3.

En forma complementaria se podr&,”eVentualmente,

ejecutar en laboratorio, el estudic . del

comportamiente de  una traviesa y de una viga

portarriel si el estudic indicado en 3.1. as! la

_aconsejara sujeto al siquiente programai

'3.,8.1 Proyecta de eNSay, estableci®ndaose las

magnitudes a medir, los instrumentos  a ser

utilizados .para ello y los ciclos de carga

estdtica a aﬁlicar al ejemplar.

3.8.2 Realizacitn del ensayo proyectadﬁ en 3.8.1

3.8.3 Elabaracifn vy andlisis de las medidas

abtenidas _en el ensayo.

3.8.4 Informe contenienda la descripcitn del

ensayo realizado ¥y las conclusiones a que se

llega en base al anblisis de las medidaé

efectuadas, gue se presentard a A.F.E.

En forma complementaria si el 1.E.T. 1o

considera necesaria se har &n nuevos estudios del

material  del ‘tramo Yy eventualmente, Sl

comportamientao en presencia de saldadura

incluido el caso  en que el material que se
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agrega sea distinto al del puente.
I ARTICIND 4 -~ Son obligaciones del I.E.T.:
4.1 Realizar los estudios indicadas en 3.1.,

i

proyectar los ensayos indicados en 3.2, y 3.7.1.

.Y 3.8.1., realizar .los ensayos indicados en

B ‘“73.3:{ 3.7.2. rymg.ﬁ.z.,efectuar‘los anbdlisis de
3 ‘leosVtES?%fad?§‘jndicgdas en 3.4, 3.7.3 y 3.8.3,

km;“prepgrarﬁlqs fnfarmes referidas en 3.5, 3.7.4 Y
i ">Bfgifzrvprq¥¢§§gr los  refuerzos indicados  en

3.6., realizar

los estudios indicados en 3.3.

4.2 Suministrar el instrumental necesario para la

realizacidn de los ENSayos, incluidos los

elongimetros de resistencia eléctrica (“"strain-

‘fages") no recuperabhles.

- Son wbligaciones de A.F.E.

/ el Buministrar ol #@I@vamiento detallade de cada
.t V‘aml:' .

5.2 Cenformar un equipa tecnico para colaborar con

el 1.E.T.

‘5.3 Asignar, para que tolabore en la realizaci®n de

los ensayos en el campo el personal  técnica,

semitécnico y obrera suficiente.

3.4 FEl suministro y armado de andamios.,

9.5 El suministro de los materiales necesarios para
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la instalacitn de lasi”éahibas tales  comd

pequefios 'perfiles metAlicos, sargentos,  grupo

electr&geno (220 V), etc.

¢ S.6 Suministro del material rodante para
) L, ' — ,
cenfeccionar @1 tren de carga de 1os ensayos.

« ftfie ) Seccibn | Bimero 5.7 Permitir el uso de su flexlmetra registrador
<irvase citar Rabut-Richard.
xp. N°
5.8 Ouministrar muestras del material, de acuerdo
) Con las solicitudes del 1.E.T., para los
N

ecstudios indicados en 3.9.

5.9 Guministrar, incluido gl tramsporte bhasta el

marceo  de ensayo, las traviesas o portarrvieles

oy los  soportes, elementos rigidizadores

necesarics y dispositivos de carga gue snlicite

el I.E.T. para cumpliv lo establecida en 2. 8.

i}
[y
O

Efectuar 1o refuerzaos de los elementos

los proyectos referidos en 3.6.

S.11 Proporcionar el transporte, tanto de equipo

como de personal a los lugares de ensayo de los

tramos y el alojamiento vy manutencifn  del

pefﬁanal del I1.E.T. durante el desarrclle de l1os

BMNSAYOS.

5,12 Efectuar los pagos establecidos en el artlcula 7
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ARTICULO € — DESARROLLO DE LOS ESTUIDIAOS

6.1 El estudic de cada tramo se realizarh segln la

secuencia de tareas presentadas en 1a l&mina 1.

En ella se indican, ademds los requirimientos

T

|

para praceder a la ejecucidn de cada tarea.

£.2. BSe establece una gsecuencia general, mostrada en

la lhmira 2, que permita el desarrollo

escalonado de los estudios de los diversos tipos

T de tramoc a fin de obtener en e} menor tiempo

posible la mayor cantidad de longitud de puente

habilitada para ser reforrada. Esa EecuUBRncia

general establece un plazo de:

6.2.1. 45 semanas calendario a partir de la

firma del Convenio en el tramo de 9,98 mts.

£.2.2 73 semanas calendario & partir de 1la

firma del Convenic para el tramo de 20 mts,

J

6.2.3 92 semanas calendarico a partir de 1la

¢

firma del Convenic para el tramo de 15 mte,

6.2 " 140 semanas calendaric a partir de 1la

firma del Convenic para el tramo de 40 mts.

6.2 En acuerdo entre =1 I1.E.T. y A.F.E. se podr&n

efectuar modificacicones a la secuencia general

estahlecida poar razones debidamente

Justificadas.
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Los plazos indicados en 6.2 podrlBn alterarse

cuanda existan razones de fuerza mayor  como

liuvias y malas condiciones climbticas que

impidan la ejecucidn del ensayo.

lLa secuencia gensral incluye las tareas en oCursa

relativas al tramo de 10 mts. derivadas del

primer convenic particular acordade por  ambas

institucicones al 2.12.87

ARTICULO 7 — FAGOS

7.1.

El préciu de los estudics serd de N$  6:600.000

(seis millones seiscientos mil nuevas pesos) por

cada tramo de puente de vigas de alma llena

tarticula 2.1 v 2.2) y N$ 19:730.000 (discinueve

millones setecientos noventa mil nuevos  pesas)

por  cada tramo de puente de 'viga triangulada,

totalizando taams los estudios la cantidad de

N&  52:780.000 (cincuenta vy dos millones

setecientos cchenta mil nuevos pesos), que serd

pagada por AF.E. al I1.E.T. de la siguiente

forma:

La cantidad de N$&  23:760.000 (veintitrbs

millones setecientos sesenta mil nuevas  pesos)

en &l transcurso del mes de abril de 1989 vy

antes del comienza de los trabajos.
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- ;7,éh Laugantidadw &;ﬂ_&$ B:EO0.000 (fres millones
tréggientos miim~nuevus pesos) terminqda el
gn;;;; v;éw;;ﬁg;”g;ra verificacitn del tramo de
9.éé“mts.‘léégcmg;mreforzadm.

7.4 L%Mi;;AQQJ;;wAB;IN~$ 11:200.000 (once millones
dQécﬁenfmg hiifwnuevma pescos)  terminadao el
anséy@ de campa”del tramo»de 15 mté. en  su
e;t;dg ac;ﬁai.

4\‘ 7.5. La ”;antid;dww&é N$ 12:540.000 J(doce millanes
q;inientos cua;é;ta mil nuevos pesos)  terminado
61~ ;6§ay;mdé céégm del tramo de 40 mts. en  su
estado actual.

7.6 #;“'fg;;;;é;&~~~déva$ 1:980., 000 fun millé&n
n;;;;;éggggﬁbo;;;ﬁfé mil nuevos pesos) lqega de
ent;;gaaﬁ‘mgzm;g;afﬁe final sohre ] ensay>  de
.;;:;;;;;;;;;“idé;“;rama de 40 mts. luega de

 retorzate.

: i;é%;éégg*sH:iEE}GQZ;EACi&N Y PLAZOS FARA 1LOS PAEDS

8:; 7;;;_*—;;55;h ;négﬁadﬁs en el articula 7 B
M“m;;;;d;iiza;;ghi a la fecha de facturacidn,
N %E;;;;I;:;Hégims‘pmr la relaci®n entre el Indice
- d; P%écio§Ma1 Céhnumo de la Direccitn General de
o E;é;&istig;; ; Censos dei penfiltime mes anterior

a ‘;;m;eylé;écturaci&n y &l de occtubre de 1988.
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8.2 En todos los casos A.F.E. dispondri de treinta

dlas para enfectuar les deplsitos contados a

partir del dia en el cual se generd la

abligacidn.

8.3 En el casco de que no se cumpla el plazo

establecido para la entrega del informe final

coorespondiente a un tramo por razones

atribuibles al I1.E.T., se deducird un 5% del

costo del estudio de este tramo —.Art. 7.1.~

8.4 En el casao de que el I.E.T. adelante la entrega

del informe final correspondiente a un tramo, se

bonificarh el costo del estudio de ese tramo -

Art. 7.31.- en un S%.

ARTICULO 9 -

De comlin acuerdo, en caso de adquisicidn de equipo

flsico para el I.E.T., e&sta se podrd efectuar por

intermedia de A.F.E. siendo su costo de cargo del

I.e.T.

ARTICULO 10 — MODIFICACIONES. -

De comfin acuerdo entre las partes podrén introducirse

modi ficariones al  presente Convenio, incluso con

respecto a su objefo y duracifn.

ARTICULD 11 ~ INFORMACION. -

Durante la ejecucidn del convenia y al  término de
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ella el I.E.T. se compromete a :

al Fermitir el accesa al laboratoric de los
brofesianales que designe A.F.E.

b)Y  Facilitar toda  informacidn que la Gerencia de
Via(vy Dbrbs requiriese en relacién con los
trabajos en;ejecucibn.

o) Farticipar, a sclicitud de la Gerencia de Vfa Y

Obras, en las reunicnes necesarias para el mejor

cumplimiento del programa.

En prueba de cdnfnrmidad se firman dos ejemplares

originales del mismo tenor en la fecha arriba

indicada.

(—iS;::;;::;KF%DQ’Y(/&“\?f_

= x » 1

- Presidente de AFE

.,;,,,,Eﬁﬁf—Earius Cipalina

Decanao Secretaric de AFE




’).

CDNVENIO 1.E.T.

PRUGRAMA I.E

ITI

tudio de cada tramo.

A.F.E.:COLAR,

TECNICA

LN K BN BN BV I BN Y B RN B LA B BN Y BN B B I R RN BN BN BN A |

# 8 ¢ 8 8 @ B ST SN SR YNNI E s o

. ' = =1 RELEVAMIENTO 5.1 !
‘ Vs

. |estupto Teorico || . | - ' .

. |DEi. TRAMO 21| . EQUIPO DE TECNICOS | 5.2

. R N - =

. |PROYECTO ENSAYOD 3,2 . AFOYO PARA 5.3 - 5.4

. AT SRS R | REALIZACION | 5.5 - 5.6

) ¥ e DEL ENSAYD $.7 - S.11|__

. |REALIZACION 1 ! ‘

. |ENs3AYO .

) v REALIZACION DE RE-

. |ANALISIS Y ELAE. =2 FUERZOS FROYECTADOS |%.10

. |pPE RESULTADOS s.afll . 4 4

. NI I——— R R _ .

. lw, e . |« SUMINISTRO DeL

. | INFORME 3.5 C EJEMFLAR 5.9

: m—_—_‘. .v:-.......'................‘: :

) I VAN . |ESTUDIO TRAVIESA ..

. |PROYECTO DEL RE- . |0 PORTARRIEL z.8l . |.

. |FUErRzo DEL TRAMO | 3.&f A : .

® 8 5 v @8 009 0006 a e 00 :-:..D.l..'l.l.ll. . [r=mm y . .

.. ey . . |PROYECTO ENSAYO s.8.1) . |.

.. |VERIFICACION DEL A S - 1.

.. |TRAMO REFORZADO | 3.7 . . — . 1.

.. emdeed . . |REALTZACION DEL- [ o .

.. Y . . |ENSAYD z.8.2] . |.

- .v pRDYECTO ENSAYO ;3_-,7 -,8 [ . = mrmes e A l ' ‘ L] L]

e — ¥ g——1. . [anaLISIE v ELABo-] ~ . | |:

.. |REALIZACION . . |RACION DE MEDIDAS] 3.8.3] . |.

.. |ENsaYo 3.7.2| |. . |EFECTuADAS - .

.. N |, T R

.. |ANALISIS Y ELAE. .« |INFORME —- | .X.8.4] . 1.

.. |RESULTADOS 0% 1 I D ..

.o . »I-~~~—~ I . . .'.‘s:.?ri.'h»wmu;: s w0 runsa

.. |inForME soBRE TRA] | . ’

.. |MO REFORZADD 3.7.4] .



4 SECUENCIA GENERAL DE LOS ESTUDIOS

| : ! il
) ENERO ¢ (38
1969 ) mso 4
27MARID s © - » 5 ) s ! H “® 5 s 60 6s ]
LJAA‘.J;‘]’ICIJLL‘JILLIIJJJIIIJJIAI'A:AIJJ‘LLA'IJIIII:;LLIlllLlllJJlllllllJ
i : P
] oy
[l HIR]
' N
: i
i H]
i H 998w ::
H ! [
]
v N .1 ::
SS Bi i !
': t :l
) 1 1
! : 1
I ' |
' h H
P! : i
by '
I ! L B,
j ! ' ¥ 1 ) SEM. ;
j;- YN 7///7, 57777/ 77797045757/ I NN e
3 ] 1 ———
] ! : i
I 5 P /
I : i
Y 5 e w— COSI W 77/
I i i ¢
' vz
|

3
I
|

RE FERENC'AS 1 — RELEVAMIENTO

© 2 . ESTUDIO “TEORICO

3 . PROYECTO ENSAYO

& . APOYO ENSAYD

$ . ENSAYD TRAMO

6 — ELABORALION Y ANALISI

7 — MNFORME ESTUDIO




N 12.540.000 )

8 _ PROYECTO REFUERZOD

9 — EJECUTION PROTOTIPD
W __ PROYECTO ENSAYO

M APOYQ ENsave

12 _ ENSAYQ PRGTOTIPG

13 — ELABORACION Y ANALISIS

14 _ INFORME TRAMO REFORZADD

i ! ol
{ ENERO | '8
Poowe (2!
75 0 13 i % [ 00 ..g,ns ” ns 120 2s 130 oS 140 *“s
1 -1
|_‘_1IIl‘llll]llll'll{lllljljjl]llllll]llll’ljll’llll'lllllll]lllllllllll]
¥ * $
: ! I TIEMPO EN SEMANAS
1 H ":
1 ) 1
i ! '
v H {
| ¢
1 1
! 1
' 3
{ §
i 1
' 1
t 1
1 i
) 13
: :
! |
! {
’ i
! ]
i ]
i i
1
2 i !
| |
] 1
| )
' 1
! i
: :
t 1
' |
) ) s
! i
1 1
N i
[ |
P w
‘ﬁ-ﬁ‘
V
1
]
i o &0
I EMSAYS
lf-PonVAumn_l
{ 1
i
SUM INISTRO
PORTARRIE 6

[ reasaso o GABINETE (ET Y EQUIPO TECNICD DE AFE.

V22 1emsas e AEE.

\\\\\‘ TRABAJO DE LABORATORI0 1.E.T

TRABAIO DE CAMPO DE LET,




