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CONVENIO PARA EL ESTUDIO DE OBRAS DE NAVEGACION EN EL ARROYO .

; CONVENIOQ. - En la ciudad de Montevideo, a los nueve dias del mes

g de junio de 1997, POR UNA PARTE: La Universidad de la Repablica é

representada por su Rector, Ing. Quimico Jorge Brovetto y por §

é el Decano de la Facultad de Ingenieria, Dr. Ing. Rafael Guarga,

§ POR OTRA PARTE: La Direccidn Nacional de Hidrografia del

§ Ministerio de Transporte y Obras Publicas, representada por su

! Director, Ing. Civil Luis E. Loureiro suscriben el presente ;i
! Convenio dentro del Convenio Marco suscrito entre el Ministerio

S de Transporte y Obras Piblicas y la Universidad de la Republica é

é el 18 de abril de 1985.

. PRIMERO (Antecedentes)

En los afnos 1994-1995 se realizé6 un Convenio entre el MTOP §

g vy la Universidad de la Republica por intermedio del IMFIA de
é la Facultad de Ingenieria con el objeto de realizar estudios

é hidro-sedimentolodgicos de la desembocadura del Arroyo Cufré.

§ En dichos estudios se establecieron las principales caracteris-
E ticas de la dinamica costera y del transporte litoral en un

! escenario anterior a la realizacién de obras en la desembocadu-

% ra del arroyo. En particular se determindé de forma preliminar

% el transporte anual neto y bruto de sedimentos que existe en

é las inmediaciones del Cufré, permitiendo identificar el grado

. de equilibrio de la zona de interés. Los resultados asi



§ Con esta limitante y respondiendo a un pedido especifico de la

% DNH se presentd en un informe complementario el estudio de las

: SEGUNDO (Objetivo)

é te a realizar un estudio hidro-sedimentologico de detalle
gla zona de la desembocadura del Arroyo Cufré. El objeto del

: estudio comprende especificamente:

gde navegacion de ingreso al arroyo Cufré (segunda escollera del

: la respuesta de la linea de costa a las obras de navegacion

Erealizadas Yy a realizar, incluyendo posibles medidas de

Emitigacién, y la determinacidén de la tasa de sedimentacioén en

émetodologia a utilizar para alcanzar los dos objetivos de g (:ﬁ\

. obtenidos, son basicamente cualitativos y por tanto es dificil
% realizar en base a ellos estudios cuantitativos del impacto de

i las obras construidas o a construirse sobre la zona costera.

g posibles afectaciones de las obras sobre la costa.

La Facultad de Ingenieria a través del IMFIA, se compromg

1) el disefioc de una estructura de estabilizacion del canal

élado oceste de la actual)

2) la simulacién numérica a largo plazo (5 a 10 afios) de

%el citado canal.

: TERCERO (Metodologia)

A continvacion se detallan algunos aspectos de 1la

! estudio.




REPUBLICA ORIENTAL
DEL URUGUAY

MINISTERIO
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS

DIRECCION NACIONAL :

DE
HIDROGRAFIA

1) Estructura de estabilizacidén del canal de navegacion.

La configuracién actual de la desembocadura del arroyo

Cufré esta conformada por una unica escollera situada del lado

% este de la desembocadura. El transporte litoral esporadico de :

sedimentos en direccion oeste-este junto a las bajas velocida-

: des existentes en la desembocadura del arroyo, producen un

rapido azolvamiento del cauce y una deriva del mismo que

impiden su navegaci6on. Para asegurar la navegabilidad de la

. desembocadura del arroyo es necesaria la construccion de una :

segunda escollera ubicada del lado oeste. El buen disefio de

§ esta estructura debe contemplar dos aspectos diferentes: por

§ un lado deberad minimizar el azolvamiento del canal, el cual

§ esta determinado por el voliamen de sedimento litoral que

ingrese por la boca del canal y por la capacidad de autodragado

§ del arroyo, y por otra parte deberd minimizar los efectos
é negativos sobre las playas adyacentes. Estos dos aspectos

% constituyen por si mismos parte del segundo de los objetivos

§ del estudio, por lo cual el disefio de la escollera forma parte

: de un proceso interactivo. En base a algunos criterios

: primarios se procedera a un disefio preliminar, que luego sera
i ajustado en funcién de los resultados obtenidos del resto del

: estudio, procediendo asi a una optimizacion de las dimensiones

é de la escollera.

é 2) Respuesta de la linea de costa a obras de navegacion.




En este objetivo se pretende dar respuesta a dos aspectos

g diferentes.

2.1) Cuantificacion de los volimenes de azolvamiento del canal é .

! de navegacion a construirse y definicion de medidas a adoptar
! para asegurar, de forma continua en el tiempo, la navegaciom -

: deportiva por el mismo.
: »

La cuantificcion de los volumenes de sedimentos que pueden
§azolvar el canal y las medidas a adoptar para asegurar 1
: navegacion, estan ligadas estrechamente a la evolucién tempora

éque tendra la linea de costa en respuesta a las obras de

§ navegacion propuestas. Inmediatamente a la finalizacién de las

: obras la tasa de sedimentacién del canal sera una, mientras que

gcuando la costa obtenga una nueva forma de equilibrio la tasa

éde deposici6n serd otra. Por lo tanto, la prediccién de los E
évolﬁmenes de azolvamiento del canal pasa necesariamente por una %
gmodelacién a largo plazo (entre 5 a 10 afios) de la evolucién : !

gde la linea de costa. Asumiendo que en ese periodo de tiempo g .
ése ha llegado a una nueva situacion de equilibrio, se puede .
?proceder'a calcular los volumenes de azolvamiento. Este calculo

ése realizard en las siguientes etapas.

éa) Primeramente se procedera a la preparacioén y calibracién de

éun modelo de simulaci6én de la respuesta de la linea de playa

ga obras costeras. El punto fundamental de la calibracioén es g (:5

: contar con informaci6n batimétrica antes y después de construi-

I
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da una obra determinada (escollera existente).

b) A partir de informacién horaria de vientos locales durante ?

el periodo de tiempo transcurrido entre las batimetrias

: mencionadas en el punto a), se procedera a calcular el clima

de olas (periodo, amplitud y direccién) en intervalos de 6 g
horas. .
c) Con la informacién de olas calculadas anteriormente, seé
calibrara el modelo. Partiendo de la batimetria existente antes
de la construccidén de la escollera y solicitando el modelo con é
la informacion de oleaje incidente cada 6 horas, se ajustara ;
el modelo de forma de reproducir la batimetria luego de é
construida la escollera.

d) Se aplicarad el modelo calibrado para predecir los cambios

i a mads largo plazo que resultaran de la construcciéon de la

% escollera actual y de una segunda escollera del lado ceste de

la desembocadura. En esta etapa, el modelo deberad simular

§ periodos de tiempo del orden de 1los 10 afios. Debido al
% desconocimiento del clima de olas que existira en el futuro,
% se utilizaran series temporales medidas en el pasado. La

; aplicacién del modelo permitird evaluar la forma esperada de

la linea de costa al final del periodo de simulacién, lo que

§indicara las zonas de avance y de retroceso de la playa.

: También permitira calcular el volumen de sedimento que pasa por

§ la boca del canal y que ingresa al mismo. Con la hipo6tesis de

% que todo el sedimento que ingresa al canal no puede salir de

: €1, se obtendra una cota superior de los volumenes a dragar




: para mantener la navegacion. Este volamen podra disminuir en

funcioén de la capacidad auto-dragante del arroyo.

é e) Finalmente se estudiard la capacidad de auto-dragado del
é arroyo Cufré, en funciéon de la hidrologia de la cuenca, las

é caracteristicas del canal (ancho, profundidad, etc.) y de la
g hidrodinamica del rio de 1la Plata. La estimaci6on de 1los
g volimenes de sedimentos que pueden ser trnsportados fuera del
% canal por accién de crecidas periddicas del arroyo y de
g mareas, determinara los volumenes de sedimento que tendran ¢

! ser finalmente dragados para mantener el canal navegable.
i debe mnotar que esta cuantificacion tiene una componente

; probabilistica, en cuanto a que tanto la evaluacioén hidrolégica

g del arroyo Cufré como la estimacidén del clima de olas durante

i el periodo de simulacion tienen caracter predictivo, ya que sus

i valores reales son desconocidos.

22.2. Definicion de medidas de mitigacidén adecuadas para los

i posibles efectos perjudiciales provocados por la construccion

§ de las obras sobre la linea de playa.

§ A partir de los resultados de la simulacién a largo plazo, se

§ identificaréan las zonas de avance y retroceso de la linea de

§ playa. En las zonas mas comprometidas se analizaran posibles

: medidas de mitigacién de los procesos erosivos.

El IMFIA se compromete a realizar los siguientes trabajos
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necesarios para el desarrollo del estudio:

i a) realizara hasta 6 (seis) perfiles longitudinales de playa

i en las cercanias del Arroyo Cufré. Este relevamiento se E

i efectuara en dos oportunidades al comienzo del convenio y al

quinto mes de ejecucion. En cada levantamiento de perfiles

longitudinales se extraeran 4 muestras de sedimento de fondo ?

en profundidades a determinar. Se efectuara asimismo, el
seguimiento de los perfiles a través de una situacion de

tormenta.

: b) realizara un relevamiento topobatimétrico de al menos dos

secciones transversales del Arroyo Cufré en las proximidades

i de la desembocadura. En este relevamiento se extraeran muestras

é de material de fondo.

i ¢) llevarad a cabo el analisis granulométrico de las muestras

i de sedimentos extraidas.

§ La DNH se compromete a suministrar la informacion de viento

! requerida para el calculo del oleaje e informaci6n batimétrica

: existente necesaria para el estudio.

§ SEXTO (Plazos).- El plazo para la realizacién de los trabajos
é serda de seis meses contados a partir del dia en que la
2 Direccion Nacional de Hidrografia efectie el pago de la primera

; cuota pactada.

g SEPTIMO (Precio).- El precio total de los trabajos sera de



. Cuarenta mil doélares americanos (U$S 40.000), los cuales se

§ emplearan en el pago del personal, inversiones necesarias al
: proyecto y gastos de servicios en general. La Direccion

gNacional de Hidrografia pagara en la siguiente forma: a)

Eveinte ¥y cuatro mil délares americanos (U$S 24.000) dentro de
;los treinta dias siguientes a la firma del convenio, b) diez

émil délares americanos (US$ 10.000) al cuarto mes de ejecucion

%del convenio y c) seis mil délares americanos (US$ 6.000) al

éculminar los trabajos y una vez aceptado el informe final sobre

Elos aspectos requeridos en el presente convenio.

§OCTAVO: El presente Convenio se firma ad referendum de su

:aprobacién por el Sr. Ministro de Transporte y Obras Puablicas.

§En prueba de conformidad se firman dos ejemplares originales

gdel mismo tenor en el lugar y fecha arriba indicados.

Dr. Ing. RAFAEL GUARGA
Decang . -

B cmmny, .

e

Ing. Lucio Céce -.I.ns
v..custro-de .
y Obras .

=




