4 CONVENIO. - ENTRE LA ADMINISTRACION NACTONMAL  DE UEINAS Y
i TRASMISIONES ELECTRICAS (UTE)Y Y LA UNIVEREIDAD DE LA REPUBLICA
i PARA "MEJORAS EN LOS PROGRAMAS QUE IMPLEMINTAN LOS MODELOS DE
3 OPTIMIZACION Y SIMULACION DE LA OPERACION DEL SISTEMA
£ INTERCONECTADO URUGUAYD". - En Montevideo a los diecisels dias del

mes de diciembre mil novecientos noventa vy dos. - POR_UNA PARTE. -

La Administracidn Nacional de Usinas y Trasmisiones

representada por  los seforves Doctor Alborto Volontd e

Eldctricas
Ingeniery

Alvaro Cutinella en sus respectivos caracteres de Presidente del
Directoric y Gerente General, y POR_OTRA PARTE. -~ La Universidad

de la Repiblica (Facultad de Ingenierial resresentada

Decano Ingenieroc Rafael Guarga, suscriben el siguiente

por el Sr.
conveEnio

?i interadministrativo debidamente autorizado osor el Dirvectoric de
; la menciocnada Administracidn y por el Sy . Rector de la
- Universidad con fecha 17 de agosto de 1932, -

i

L I. ANTECEDENTES

El 10 de agosto de 1987 se suscribid un Corvenio de Cooperacidn
Tdcnica y Cientifica entre la Administracidn MNacional d

& Usinas Y

Trasmisiocnes Eldctricas vy la Universidad de la Repablica, por el
gue acordaron coordinar actividades futuras antre los servicios &

su cargo,de  conformidad con modalidades que  se irvian
presznte Convenio, cuyo contenido es el sigulents:

II. OBJETO

Por el presente Convenio la Facultad ds Ingenier

precisando

en el futuro., Como parte de esas actividades, se ha concretado el

& e 1a

Universidad de la Repdblica (en adelante denominada FI)? se

compromete a:

1) Estudiar los programas de computacidn gue implementan los
modelos de optimizacidén vy simulacidn de la operacidn del sistema

interconectado uruguayo con las finalidades de:

i) Reducir el tiempo empleads poy dichos  programas  parva la

realizacidn de sus cdlculos.,

i1ii) Realizar las adaptaciones que permitarn  insftalar los modelos
ern equipos VAX o INTEL 486 (Sistema UMIX) (actualmente los

programas estan instalados en equipos VAX).

2) Mejorar la programacidn de la subvutisa PROGLJIEZ
de los citados programas.

3) Elevar el nivel de conocimientos local sobre los

optimizacidén que resuelve la menclonada subrating.

a La Administracidn Macional de Usinas y Trasmisiones
(en adelante denominada UTE), propietaria de los
programas, se compromete a pagar por dichos estudios,
detalle contenido en la clausula IV.
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I1I. ESTUDIOS, ACTIVIDADES A REALIZAR Y PLAZICS.
1. Estudios

Los estudios gue se compromete a realizar la FI son los
siguientaes:

1.1. Andlisis de tiempos de cadlculo de los programas raeferidos an

II, con el fin de determinar el tiempo total de calcoulo entre las
distintas partes de los programas.

1.2. Estudio y aplicacidén de soluciones computacionales gue
permitan reduciv el tiempo do calculo.
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1.2. Andlisis de la légica de la subrutina MROICLIZE integrante oo
los programas mencicnados en II, y reescrituoa de la misma en un
lenguaje estructurado.

1.4, Estudic especializado de los métodos de resolucldn de
problemas lineales alternativos al  implementado en la subrutina

. PROGL JZ.

1.5. Desarrcllo de una subrutina gue resuelvae el  problema
planteads por el despacho  de cargas de UTE Gds  réapldamente,
empecsrar la calidad de los vesultados obtend los.

2. Actividades

Z.1. Recopilacién de la informacidn sobre el  problema. UTE
suministrard a la FI una copia en cinta magnitica de:

iy Los  programas fuente que implementan  los modelos e
simulacidn y optimizacidn referidos en Il.

ii? Un juego completo de archivos de datos vy procedisienton
que serd utilizado como problema de control.

iii) Un  Jjuego de zalidas corvrespondientes al problema  de
control, con sus corrvespondientes tiempos de ejecucidn.

UTE suministrard a la FI una des:oripeidn completa del
problema lineal planteado por el despacho de cargas.

2.2, Integracién del equipo tdécnico asignado al convenio. La FI

integrard el siguiente equipo tdonico cuyo cometido sera llevar a
cabo el presente convenio:

1 Director del trabajo

4 colaboradores para los estudics de Matemdtica Aplicada (medio
tiempod

2 colabovadores pava el trabajo de computacidn (tiempo completod

2.3. Instalacién de los programas  y archives., El equipo tdonico
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de la FI realizard las modificacionoes resarias para poday
instalar laos programas y archivos entregados por UTE @n el sgquips
INTEL 486 ¢Sistema UNIX) de UTE. En adelante se trabajara con una
versidén que pueda ser compilada tanto en el smguipo INTEL 486 como
en el WVAX. 8i dsto no fuera posible, Svrabajard  con dos
versimnes distintas hasta el final dal t Joo Clas entregas &
las que se hace referencia mas adelante sevian de dos verslo

en este caso).

2.4, Determinacién del tiempo consumido por  cada parte gde 1o
modelos. La definicidn de las distintas partes se hara de Comiir
acuerds entre el Dirvector del trabajo y loo tdonicos gue des

UTE como contraparte.

2.5, Mejoras en la programacidn.  Sevdn realizadas una

terminada la actividad 2.4, en caso de justificaroce para lograr
la reduccién del tiempo de cdlculo. He inclulvdn  peguenas

modificaciones de la légica de la gubrutina  PROGLJE,
particular la posibilidad de vecibir una base inicial para

caleuln. En todos los casos los programas medificados de
los mismos resultados (o resultados de calidad  no i
juicic de la contraparte de UTE) que los programas originales.
Para verificar ssta coincidencia se utilizavd el juegos de datos
de control a que se hace referencia en E.1.
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2. 6. Analisis de la subrutina PROGLJIZ. La légica de la refa b
subrutina serd estudiada por el equips téonicoon asignado  al
convenio, manteniendo informados constantemente a  los bdoniloos
que designe UTE como  contraparte. El trabajo se desarvollara  en
paralelos con las actividades 2.3y Zod. La veescritura  de la
subrutina serd realizada en lenguaje FORTRaN 77, vy gustitulrd a
la subrutina utilizada .actualmente. El resultado final debe
respetar el estilo de programacisan del resto  de los  pDrogramas
integrantes de los modelos. Al sustituir la antigua subrutina pov
la nueva, 1o modelos deberdn dar  los mismos  resultados o
resultados de calidad no  inferiov a juicio de la  contraporie ol
UTED gue 1los programas originales. Pava verificar esta
coincidencia se utilizard el juegsn de datos de control a gue  se
hace referencia en 2.1,

2.7. Analisis de la informacidn  téonica necesaria. Bevrd
realizada, simulténsamente con 2.6. Be ohterndrdn  libros,
articulos vy otras publicaciones referidas  a los mébtodos

mencionados en 1.4, seleccionados con el jetive de alranzar el
nivel mas profundoc y actualizado posible  en los temas del
presente convenio, manteniéndose dentro de los plazos del mismo.
Se elaborard en base a estos analisis una metodologia adaptada al
problema lineal planteado por el despacho de cargas de UTE, o se
determinara la conveniencia de mantener la actual.

=.8. Desarrcllo de una nueva subrutina pava resolver 81 problema
lineal planteado por el despacho de carg 5 en UTE  (opeionalld.
Consistird en la sustitucidn de la subrutina PROGLJIZ por otra
adaptada al problema particular de UTE. L& decision de realizay
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psta actividad serd tomada de comian acuerds  entre la FL oy
dentro de los 270 dias a partir del primer pogo efectuado por
a la FI. Al sustituir la antigua subrutine  povr la naeva,
modelos deberdn dar  los  mismos resultados (o vesultados
calidad no inferior a  Jjuicio de la contrapoarte de UTE) gue
programas ariginales.  Para verificar iba coilncidencla
utilizard el juego de datos de control a gus  se hace referencls
en 2.1.

Z.9. Instancias de control. .
iy Imstancia 1. Al terminar las activid o R R i

Consistird en:

) Prueba de las mejoras computac
VAX que UTE utiliza para correr actualmente
el equips INTEL 486 (Sistema UNIX)Y. En amboo
una corvida del programa origen, com los odat
control, midiendo los tiempos de cdlcoculo da cada méddulo, vy
carrida con el programa modifilcado, con Jatos del problems
contral, midiendo los nuevos DDEmR de g cada mdodulo

onales, 82n el sgulpo
5 YOG AT
. .y

by Se entregard  wn  Informe, &N aoolE
informe 1.

i}

N
o g

iiy Imstancia 2. Al terminar la actividod Z.6. Consistiv

a) Prueba de la subrutina reescrita, on el eqguips VAX gue
UTE utiliza para correr actualmente esc programas, vy en el
equipo INTEL 4B6 (Sistema UNIX). En ambos casos, Se reallzarda una
corrida  del programa  origen, con los  datos  del problema de
control, midiends los tiempos de caloulo de cada madula, vy ootra
corrida con el programa modificado, con los datos del problema de
control, midiendo los nuevos tiempos de cadloulo de cada mbdulo,

b Se entregard un informe, en adelante denocoilnado
informe 2.

iiid Instancia 3. Al terminar la actividad Z.7. e enivegard un
informe, en adelante denominado  informe . On oate informe debe
figurar una recomendacidn sobre la realizecidn de la actividad
Z2.8.

iv) Instancia 4. Al terminar la actividad 2.8, en caso de
cptarse por su realizacidn., Consistira en:

a) Prueba de la subrutina, en &l eguips VaX que UTE
utiliza para correr actualmente esos  programas, y en el eguipo
INTEL 486 (Sistema UNIX). En  ambos  casos, s reallzard  una
corrida del programa  ovigen, con los datos  del prablema de
control, midiendo los tiempos de cédlculo de cada mébdulo, vy
corvida con el programa modificado, con los datos del problema de
gontrol, midiendo los nuevos tiempos de cdloulo de cada moddulo.
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by Se entregard un informe, en adelante denominado
informe 4.

3. Plazo

El plazo para realizar el convenio (exc
cpecionall) es de 132 meses contados a partlr
realiracidn del depdsito de la primeva enbrvegs
parte de UTE. Se tomard esta fecha como o
Berd causzal de suspensidn del cbdmputo de 1o
mayoy de 1 mes en la entrega de cualgulera de
estipulados en @l numeral IY.

LA

dephsitos

Si mer decide vmalizar la
determinaran log plazos de comin acuerdo entre
IV. PAGQOS

-

La UTE se compromete a abonar a la FI la suma  de U$ES 3
por la realizacidn de la parte principal del presente convenlo,
con la sigulente forma de pago:s

Uss 20000 al firmarse ] convenio,
Uss 100 al aprobar la contraparte
la instancia de control 1.

Uss 10000 al aprobar la contraparte e
la instancia de control 2.
UsS 10000 al aprobar la contraparte ches

la instancia de control 3.
Si e decide realizavr la pavte opcional, ze  cobtlizard por
separado.

UTE deberd expedirse sobre el resultado de cada prusba en un
lapso de 10 dias hdbiles, y sobre cada uwno de los informes en un
plazo de 45 dias habiles. -

El plazo se provrogard povoun tiempo igual al  empleado por
UTE en pronunciarse y realirzar el pago covvespondiente.

V. MODIFICACIDONES

’ Do comidn  acuerdo  antre las partes  podran dntrvoduacivse
modificaciones al  presente convenio, inclusos con respects a zu
objeto y duracidn, dando lugar eventuwalments a  wna relacidn mds
estrecha vy estable entre ambas institucicnes =n el fuluro.
Asimismo, UTE podrda  suspender la ejecucidn del programa dando
avisc a la FI con dos meses de anticipacidn.

VI. CONTRAPARTE

UTE nombrard una  contraparte compuesta por bdoniloos
personal relacicnados con el tema de este convenio, que trab ¥
en estrecha colaboracidn con la FlI, permaneciendo sin enbavgo la
FI como responsable del trabajo. Durante la sjecucidn del frabojo
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la FI se compromete ad

a) Facilitar toda la informacidn gue UTE reguirie
relacidn con los trabajos en ejecucidn

by Participar a solicitud de UTE en las reunionsgs Necess
para mejor cumplimiento del presente convenio.

Para constancia se otorga y firma en dos ejemplares del
misma tenor en el lugar y fecha arriba indicados.

- ,




