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UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY CONVENIO ENTRE

LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICAEACULTAD DE INGEfiIERiA)
Y EL MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINERIA

En la ciudad de Montevideo, a los quince dias del mes de abril del afio de dos
mil ocho, entre, POR UNA PARTE: El Ministerio de Industria, Energia y
Mineria (en adelante MIEM) representado por el Ministro, Ing. Daniel Martinez,
con domicilio en la calle Paysandd s/n esq. Av. del Libertador Brig. Gral.
Lavalleja, piso cuarto, de la ciudad de Montevideo, Y POR OTRA PARTE: La
Universidad de la Reptblica - Facultad de Ingenieria (en adelante
Facultad) representada por el Rector, Dr. Rodrigo Arocena, y el Decano de la
Facultad de Ingenieria, Dr. Ing. Ismael Piedra-Cueva, con domicilio en Av. 18
de Julio 1968, convienen en celebrar lo siguiente:

PRIMERO: ANTECEDENTES:

Ambas partes han firmado un Convenio Marco de Cooperacion Cientifica y
Técnica en fecha 12 de agosto de 1988. La Facultad ha actuado como
consultor ante diversas instituciones y empresas publicas y privadas, en
particular en temas relacionados con las energias renovables, habiéndose
desarrollado lineas de investigacion alrededor de las mismas. En agosto de
2002 el Grupo de Trabajo en Energias Renovables (en adelante GTER) de la
Facultad de Ingenieria efectudé la presentacién del proyecto “Removal of
barriers for the full scale commercial implementation of renewable energy in
Uruguay” ante la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA) y ante el
PNUD. Dicho proyecto fue analizado en la Oficina Regional del GEF,
habiéndose presentado una version con ajuste de objetivos y redimensionada
en agosto de 2003. EIl proyecto antes mencionado ha sido considerado en el
ano 2005 como elegible para financiaciéon. El Fondo Mundial del Ambiente
(Global Environmental Facility, en adelante GEF) ha asignado recursos a la
preparacion de un proyecto de dimensiones medias (Medium Size Project, en
adelante MSP) “Uruguay Wind Energy Programme” (en adelante UWEP). La
etapa de preparacion se llevé a cabo en el marco del Proyecto URU/05/G31
‘Programa de Energia Edlica en Uruguay (UWEP), cuyo documento de
proyecto fue suscrito en el afio 2005, entre el Ministerio de Industria y Energia
(MIEM), Ia Oficina de Planeamiento y Presupuesto (OPP) y el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Ei MIEM fue el Organismo
Nacional de Ejecucion de dicha etapa preparatoria, implementada a través de
la Direccion Nacional de Energia y Tecnologia Nuclear (en adelante DNETN)
quien conté con el apoyo del GTER para la realizacion de este trabajo. En el
MSP elaborado se identificaron componentes para la ejecucion de las cuales el
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MIEM ha decidido contar con el apoyo del GTER. Esto permitira capitalizar el
conocimiento unico que posee el GTER en el Uruguay con respecto a energia
eodlica. Asimismo, permitira fortalecer las capacidades nacionales instaladas
contribuyendo a la sostenibilidad del proyecto. El 30 de Junio de 2007 se firmé
entre el MIEM, OPP y PNUD el documento de proyecto “URU/07/G31
Programa de Energia Edlica en Uruguay” en el marco del cual se realizaran las
acciones previstas en el MSP.

SEGUNDO: OBJETO:

El objeto del presente convenio es la participacién del GTER de la Facultad de
Ingenieria como apoyo a la DNETN en las actividades destinadas a lograr los
resultados 1 a 3 del documento de proyecto URU/07/G31 (en adelante
documento de proyecto) que se adjunta.

TERCERO: OBLIGACIONES DE LA FACULTAD: Por el presente Convenio, la
Facultad de Ingenieria, por intermedio de su GTER integrado por docentes del
Instituto de Ingenieria Eléctrica, (en adelante |IE) y del Instituto de Mecanica de
los Fluidos e Ingenieria Ambiental (en adelante IMFIA), se obliga a realizar las
actividades que se enumeran a continuacion. Las actividades que se
mencionan se encuentran vinculadas a resultados del proyecto URU/07/G31
gue las engloba, los cuales también se enumeran. La numeracion de
resultados y actividades sigue las consignadas en ei documento de proyecto
adjunto:

Resultado 1 - Marco de politicas de promocién a la introduccidén de la Energia
Ediica que incluya los reglamentos especificos para la conexiéon a la red,
normativas sobre la construccion y operaciéon de centrales edlicas, los codigos
técricos y los mecanismos de financiacién para la introducciéon de la energia
eolica a la red desarrollado.

Actividad 1.1 Resumen técnico para los hacedores de politicas
incluyendo los resultados 2 y 3 del presente convenio como instrumento para
disefiar politicas/marcos regulatorios apropiados.

Resultado 2 - Informacion significativa generada y disponible para la toma de
decisiones en la preparacion e identificacion de proyectos de generacién de
energia eodlica, asi como para el conocimiento y la promocion entre los
principales interesados y el publico en general.

Actividad 2.1 — Aplicacion de herramientas para la evaluacion del
recurso e identificacion de sitio por parte de UTE DNETN y GTER
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Actividad 2.2 - Definicion de equipamientos a adquirir

Actividad 2.3 - Realizacién de pliegos técnicos para la compra
equipamiento de medidas

Actividad 2.4 - Diserio de sistema de medidas

Actividad 2.5 - Procesamiento de datos y definicion de mecanismo de
transferencia

Actividad 2.6 - Confeccion de Mapa edlico en soporte magnético

Actividad 2.7 - Correlacion de mapa edlico medidas con herramientas de
prediccion

Actividad 2.8 - Evaluacion de modelos fisicos Tunel de viento contra
modelos numeéricos

Actividad 2.9 - Identificacidn de sitios para instalacion de parques 50 MW
cada uno

Actividad 2.10 - Micrositing para los tres sitios

Actividad 2.11 - Capacitacion de técnicos UTE, DNETN en utilizacion de
herramientas numéricas y de prediccién climatica

Actividad 2.12 - Calibraciéon anual de instrumentos

Resultado 3 - Capacidades nacionales desarrolladas para preparar e
implementar tecnologias eodlicas con la participacién del sector publico y
privado.

Actividad 3.1 - Capacitacién de empresarios nacionales, identificacion de

potencialidades nacionales

CUARTO: ACTIVIDADES Y PRODUCTOS ESPERADOS EN EL MARCO DE
LAS OBLIGACIONES DE LA FACULTAD:

De acuerdo a los objetivos trazados por el proyecto y las obligaciones de la
Facultad de Ingenieria asociadas al cumplimiento de los objetivos definidos en
el punto TERCERO del presente convenio, las actividades que se desarrollen
deben dar lugar a los documentos e informes de los productos que se
especifican en la tercera columna de la tabla siguiente los cuales deberan ser
entregados a los efectos de un seguimiento y ordenamiento de las actividades:



Tituio de actividad

Descripcion General

Entregables Por Flen el marco del Convenio

1.1 Resumen técnico para los
hacedores de politicas

Un resumen de descubrimientos y conclusiones
de resultado 2 y 3 dirigido a hacedores de
politicas como instrumento clave para disefiar
politicas/ marcos regulatorios apropiadas.

1.1_1 Informe resumiendo aspectos a tener en cuenta asociados a un
marco que facilite la evaluacion del recurso. acceso a sitios.

1.1_2 Informe con aportes al marco legal, asociado a la promocién de la
fabricacion local de equipos

1.1_3 Curso de 6 horas, presentando informacion general y conocimiento
sobre el recurso a UTE, DNE y empresarios

1.1_4 Informe final con aportes al marco legal desde el punto de vista
técnico integral, en funcién de la experiencia generada por el proyecto

2.1 Especificaciones técnicas
para equipamientos

Definicién de especificaciones para los equipos
de medida de viento a ser comprados.
Elaboracién de documentos de procuracion y
condiciones de licitacion.

2.1_1 informe detaltando equipamiento a adquirir y logica general de!
sistema de medidas.

2.1_2 Informe detallando recomendacion sobre légica de gestion del
sistema de medidas

2.1_3 Curso de 15 horas sobre sistemas de medidas, instrumentos,
calibracién, parametros a relevar, para UTE, DNE y empresarios

2.1_4 Redaccion de pliegos para compra de equipos de medidas y
contratacién de empresa para mantenimiento y seguimiento de datos.

2.2 Plan de medida de energia
edlica

Definir la estrategia de medicién de vientos,
tocacion de sitios de medicion, cantidad de
equipos necesitados y mecanismos de
recoleccion de informacion.

2.2_1 Informe definiendo estrategia de medidas.

2.2_2 Taller interno sobre estrategia de medida, UTE, DNE, empresas
privadas, municipios.

2.2_3 Informe con Definicién de estrategia de medidas, acorde con sistema
adquirido

2.3 Procesamiento y
transferencia de Informacion

Procesamiento de informacién recibida por
mediciones de vientos, protocolos de
transferencia a las instituciones gubernamentales
relevantes.

2.3_1 Taller sobre procesamiento de datos, UTE, DNE, empresas

2.3_2 Informe definiendo protocolo de procesamiento y transferencia de
datos.

2.3_3 Primer Informe, con entrega de datos y procesamiento sumario.

2.3_4 Segundo informe, con entrega de datos y procesamiento sumario.

2.3 5 Tercer Informe, con entrega de datos y procesamiento sumario.

2.3_6 Tres talleres en distintos departamentos del pais, presentando
primeros resultados del procesamiento de datos

2.4 Mapa de viento de Uruguay

Elaboracién de un mapa de vientos de facil
utilizacion (copia y software) con facilidades de
actualizacion.

2.4_1 Informe resumen sobre propuesta de mapa, formato visual,
informacién contenida he hipotesis de calculo

2.4 2 Presentacion de primer version informatica, con detalles graficos.

2.4 3 Presentacion de version final, con detalles graficos.

2.4_4 Presentacion de informe resumen para impresion, con formatos
gréficos acordes a difusién masiva

2.4 5 Informe definiendo medodologia de actualizacion de datos.

2.4_6 Cinco talleres en distintos departamentos del pais. difundiendo
resuitados.

2.5 Correlacion con herramientas
de prondstico anual del tiempo.

Correlacion de mediciones de viento con
herramientas de prondstico anual del tiempo.
Definicion de potenciales herramientas de
prondstico para la evaluacion de recursos de
viento.

2.5 1 Informe con propuesta de estudio, y estimaciones a realizar.

2.5_2 Informe primario con estimaciones de correlaciones obtenidas para
distintos puntos del sistema de medidas.

2.5_3 Informe orientado a la gestion del recurso edlico y la utilidad de las
herramientas de prediccion

2.5_4 Tres talleres presentando resultados en distintos departamentos del
ais.

2.6 Evaluacién de modelos
numéricos y fisicos.

Correlacion y ajustes de los modelos numéricos y
los sitios de medicion.

2.6_1 Informe con propuesta de estudio, describiendo herramientas a
utilizar.

2.6_2 Informe primario con estimaciones de correlaciones obtenidas para
distintos puntos del sistema de medidas.

2.6_3 Informe orientado a la gestion del recurso edlico y ia utilidad de las
herramientas numericas.

2.6_4 Tres talleres presentando resultados en distintos departamentos del
pais.

2.7 |dentificacion de sitios de
centrales edlicas

3 sitios para centrales edlicas 50 MW seran
identificados. Estas deben contener suficientes
recursos de viento, disponibilidad de terreno
adecuado y estar bien localizada para la entrada

2.7_1 Informe con propuesta de sitios a estudiar.

2.7_3 Informe presentando estimaciones de generacion y localizaciéon
especifica de aerogeneradores.

2.8 “Micrositing” de sitios de
centrales edlicas

“Micro-siting” de sitios utilizando modelos fisicos
y Numéricos

2.8 1 Informe con propuesta de sitios a estudiar y metodologias a aplicar.

2.8 2 Taller presentando herramientas de micrositing, a DNE UTE y
empresas privadas.

2.8_3 informe presentando estimaciones de generacion y localizacion
especifica de aerogeneradores.

2.8 4 Taller presentando resultados y herramientas aplicadas.

2.9 Construccion de capacidad
técnica

Entrenamiento técnico en herramientas de
modelos de viento, métodos de medida y
evaluacion de sitios

2.9_1 Informe evaluando talleres realizados. y su impacto en la generacion
de capacidad local.

2.9 2 Tres talleres integradores de toda la metodologia planteada.

2.10 Calibracién de
Equipamientos

Estabiecimiento de metodologia de calibracion y
la calibracion anual de los equipos.

2.10_1 Informe de calibracion a entrega de equipos.

2.10_2 Informe de calibracion al finalizar primer afio.

2.10_3 Informe de calibracion al finalizar segundo afo.

2.10_4 Informe de calibracién al finalizar tercer afio.

3.1 ldentificacion de capacidad
nacional y oportunidades de
negocios

=n conjunto con una consultoria local,
identificacion y evaluacion de oportunidades para

3.1_1 Informe presentando potencialidades nacionales.

el desarrollo del Mercado local en el negocio de
ta energia edlica.

3.1_2 Informe en conjunto con consuiltaria local sobre capacidades locales

3.2 Construccion de capacidad
para interesados locales. .

En conjunto con consultores locales, sesiones de
entrenamiento en negocios para el desarrollo del
mercado edlico.

3.2_1 Talleres orientados a la formacion de empresas nacionales en la
temaética.
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Las actividades antes mencionadas se ordenaran de acuerdo al siguiente
cronograma, destacandose el trimestre al final del cual deberian entregarse los
informes de los productos correspondientes

En el primer trimestre del primer afio de ejecucion del proyecto, los productos
111,11 2y21 1.

productos: 2.1 2y 2.1 4.

En el cuarto trimestre del primer afio de ejecucion del proyecto, los productos:
113,22 1,210 1y3.2 1.

En el segundo trimestre del segundo afio de ejecucién del proyecto, los
productos: 2.1 3,22 2,23 1,271,282, 2102, 22 3,273,281y
3.2 1.

En el cuarto trimesire del segundo afio de ejecucion del proyecto, los
productos: 2.3 2,23 3,24 1,24 6,28 3,24 2,25 1,26_1,28 4,29 1
y2.10_3

En el primer trimestre del tercer afio de ejecucion del proyecto, los productos:
114,23 424 1,25 2,26 2,29 2,23 6,24 4,26 _3y3.1_1.

En el segundo trimestre del tercer afio de ejecucion del proyecto, los productos:

En el segundo trimestre del primer ano de ejecucion del proyecto, los
|
24 5 25 3,26 4,31 2 23525 4y210 4

QUINTO: OBLIGACIONES DEL MIEM EI MIEM en el marco del Proyecto ‘
URU/07/G31 se compromete a abonar a la Facultad por las tareas asociadas a

las entregas detalladas en CUARTO, la suma total de 195.000 doélares (ciento

noventa y cinco mil dolares estadounidenses). Los montos de este convenio se

asignan a la cuenta 72100 “servicios contractuales” en el documento de

proyecto.

SEXTO: FORMA DE PAGO
Los pagos del presente convenio se realizaran al finalizar cada una de las
etapas estipuladas en el ARTICULO CUARTO y segun el detalle siguiente.

S
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DECIMO: DIFUSION Y PUBLICACIONES, INTERCAMBIQ DE INFORMACION

CIENTIFICA Y ESTADISTICA

El PNUD asegurara que el uso y la difusion de la informacidn, se realicen
acorde a los objetivos del Proyecto.

El MIEM dispondra de la informacién generada, para los fines previstos en el
documento de Proyecto.

DECIMO PRIMERO: Instrumentacion de nuevas actividades

De comun acuerdo entre las partes podran introducirse modificaciones al
presente Convenio incluso con respecto a su objetivo y duraciéon. En el caso
que se resuelva la realizacion de nuevas actividades en el marco de vigencia
de este convenio y de acuerdo al documento de proyecto y a los planes
anuales de trabajo, las mismas se instrumentaran mediante notas que
suscribiran ambos organismos de conformidad con el PNUD, las que
constituiran parte de este convenio. En dichas notas se establecera la
actividad, plazos, informes a realizar, costo y forma de pago.

DECIMO SEGUNDO: Compromisos financieros

La Facultad se abstendra de asumir cualquier compromiso financiero o de
incurrir en gastos si tal compromiso o tales gastos pudieran exceder el
presupuesto de realizacion del convenio. Tanto el PNUD como el MIEM no
tendran ninguna obligacién de proporcionar a la Facultad, fondos que excedan
el total presupuestado que consta en este convenio; el PNUD y el MIEM
tampoco reembolsaran gastos en que haya incurrido la Facultad si estos
superan el total presupuestado que consta en el presente convenio.

DECIMO TERCERQO: RELACION CON EL MIEM

Al realizar las actividades de conformidad con el presente Convenio, se
considerara que la Facultad tiene condicidn Juridica de contratista
independiente en su relaciéon con el MIEM y el PNUD. EI personal y su
contratista, la Facuitad, no se consideraran de ninguna manera empleados ni
agentes del MIEM o el PNUD. La UdelaR-Facultad de Ingenieria, asumira la
responsabilidad que le corresponda en virtud de las obligaciones asumidas por
el presente Convenioc.
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DECIMO CUARTO: VIGENCIA

El presente Convenio regird a partir de la fecha de su firma, y hasta el
cumplimiento de los objetivos y plazos mencionados, y no mas alla de la
duracién del proyecto URU/07/G31.

Para constancia y como prueba de conformidad, las partes firman 3 (tres)
ejemplares del mismo tenor en el lugar y fecha indicados en la comparecencia.

Yooy I coennn

Dr. Rodrigo Arocena Ing. Danjef Martinez
Rector Ministro
UdelaR MIEM

Dr. Ing. Ismael P a-Cueva
Decan

Facultad de Ingenieria



