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CONVENIO DE COOPERACION TECNICA Y CIENTIFICA ENTRE
EL MINISTERIO DE VIVIENDA, ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE Y
LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA-FACULTAD DE INGENIERIA

En la ciudad de Montevideo, a los veintid6s dias del mes de julio del afio dos mil once, se
suscribe el presente Convenio de Cooperacion Técnica y Cientifica sobre Calidad de Aire y
Emisiones Atmosféricas entre: POR UNA PARTE: el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento

Territorial y Medio Ambiente (en adelante denominado DINAMA), representado en este acto
por su Sra. Ministra Arq. Graciela Muslera, constituyendo domicilio a estos efectos en la
calle Zabala 1432 de esta ciudad, y POR OTRA PARTE: la Universidad de la Republica (en
adelante UdelaR), representada en este acto por su Sr. Rector Dr. Rodrigo Arocena, y la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Republica (en adelante Facultad de
Ingenieria), representada en este acto por su Sr. Decano Dr. Ing. Héctor Cancela,
constituyendo sendos domicilios a los efectos de este Convenio en la Avenida 18 de Julio N°
1968 y la calle Julio Herrera y Reissig N° 565 de esta ciudad, respectivamente, quienes
acuerdan en celebrar el presente Convenio de Cooperacién Cientifica, que se establece a

continuacion:

PRIMERO- ANTECEDENTES

Con fecha 5 de octubre de 1990, se suscribié6 un Convenio Marco entre la UDELAR y el
MVOTMA, por el que las partes se comprometieron a respaldar y coordinar programas y
proyectos elaborados de comin acuerdo, con finalidad de cooperacion académica, cientifica
y técnica.

En el afto 1998, se suscribié un convenio entre UDELAR y el MVOTMA sobre Calidad del
Aire, para la generacién de herramientas preliminares para la evaluacién de la calidad del

aire, con un trabajo piloto en el Departamento de San José.

En el afio 2007 se suscribe un convenio sobre Contaminacién Atmosférica y Emisiones
Atmosféricas, Entre los resultados se destaca el desarrollo de un modelo de dispersion de
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contaminantes atmosféricos basado en el modelo de penacho Gaussiano, la confeccién de
una guia sobre practicas orientadas a la mitigacién de emisiones de particulas en molinos
de procesamiento de granos y la realizacién de actividades de capacitacion orientada a
funcionarios de gobiernos departamentales y la DINAMA.

SEGUNDO: OBJETIVO DEL PRESENTE CONVENIO

El objetivo del presente convenio es mejorar e incorporar nuevas herramientas para la
evaluacion de la calidad del aire y la gestion de las fuentes emisoras, mejorando las
capacidades del pais a través de capacitacion y asesoramiento a la DINAMA e Intendencias
en los temas de Calidad de Aire y Emisiones Atmosféricas.

TERCERO: OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DE LAS PARTES

a) Por su parte, la_Facultad de Ingenieria se obliga a cumplir con las siguientes

actividades, para lo cual debera disponer de personal docente para realizar las

tareas encomendadas por el presente convenio:
1. Ajuste del Inventario de emisiones en:
o Ajuste de factores de emision asociados a los escapes de vehiculos
o Evaluacién de emisiones asociadas a vehiculos no vinculadas a los escapes

o Incorporar al inventario de emisiones otros sectores que surjan como
necesarios (Puerto de Montevideo y otros, sector metaltirgico, emisiones en
ambientes rurales, etc).

2. Ajuste del Modelo de Dispersion:

o Mejorar salidas graficas: por ejemplo Concentracién versus Tiempo en
dominio modelado

o Agregar salidas en tablas:
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b)

= Concentracion versus Tiempo en ubicacién espacial determinada
= Valores de los maximos — ubicacién - condiciones meteorolégicas
o Uso del modelo para emisiones vehiculares

Manual de uso del modelo, elaboracion de una version detallada que permita el uso
del mismo a profesionales que estan en la tematica pero no estan familiarizados con
este modelo en particular. Validacion y auditoria del mismo para hacerlo de uso
publico.

Red de monitoreo: apoyo y asesoramiento. En particular, un asesoramiento
especifico para el estudio de la red de monitoreo de Montevideo mediante el uso del
inventario y modelo.

Capacitacion a técnicos de DINAMA y de las intendencias Municipales
o Divulgacion y capacitacion para gobiernos departamentales
o Jornadas de difusion a técnicos de DINAMA y otros actores relevantes

o Cursillo sobre manejo e interpretacion de resultados obtenidos con el modelo
de dispersion

Propuesta de protocolo de medicion de emisiones: revision de metodologias
existentes en pardmetros a acordar, procedimientos de ensayos y propuesta de
protocolo

Por su parte la DINAMA se obliga a:

Brindar la informacion que sea requerida y disponer de técnicos que actuaran
como contraparte para la buena ejecucion del presente convenio

Realizar los pagos en los plazos y condiciones acordadas en articulo sexto del
presente convenio.
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CUARTO: CONFORMACION DEL GRUPO DE TRABAJO

Se creara un grupo de trabajo integrado por personal técnico de la DINAMA y docentes del
Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ingenieria, los
cuales seran designados por cada una de las partes.

QUINTO: INFORMACION

La Facultad de Ingenieria se compromete a entregar a la DINAMA, toda la informacién que
surja del presente trabajo, tal como resultados de los ensayos, analisis de resuitados y
herramientas informaticas generadas para desarrollar los diferentes productos.

La informaciéon y los productos surgidos del presente convenio seran de propiedad de
DINAMA, la cual podra autorizar su uso a la facultad previa solicitud escrita elevados por la
misma.

SEXTO: PLAZO Y FORMA DE PAGO

La duracion del presente convenio sera de 24 (veinticuatro) meses a contar a partir del
primer desembolso que efectie la DINAMA, lo que se hara efectivo con posterioridad a la
suscripcion del presente convenio. El monto total asciende a la suma de Pesos Uruguayos
Tres millones quinientos cincuenta mil ($ 3.550.000) que {a DINAMA debera abonar a la
Facultad de Ingenieria de la siguiente manera: a) una primera entrega de $ 1.000.000 (un
millos de pesos uruguayos) que debera abonarse dentro de los sesenta dias siguientes a la
firma del presente convenio; b) dos pagos de $ 850.000 (pesos uruguayos ochocientos
cincuenta mil) que se abonaran a los seis y catorce meses luego del primer desembolso,
previa aprobacion de informes por parte de DINAMA c) y por Gitimo una entrega final de $
850.000 (pesos uruguayos ochocientos cincuenta mil), que se hara efectiva previa
aprobacion por parte de la DINAMA del informe final, que debera presentarle la Facultad
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luego de los veinticuatro meses a contar del primer desembolso. La distribucion de estos
fondos se corresponde de acuerdo a la siguiente tabla:

Rubro % monto total
Salarios 78
Equipamiento 15
Bibliografia 2
Otros 5

SEPTIMO: MODIFICACIONES

De comun acuerdo entre las partes, y por escrito, podran introducirse modificaciones a las
actividades establecidos en el articulo tercero del presente convenio.

Si se afectara el normal desarrollo del convenio por causas ajenas a la Facultad de
ingenieria, lo que a juicio de ambas partes implicara una dedicacién mayor a la estimada
inicialmente, las partes en mutuo acuerdo podran establecer ajustes a los montos

convenidos y a las formas de desemboiso pactadas.

OCTAVO: RESCISION

En caso de incumplimiento de las obligaciones asumidas en el presente convenio por alguna
de las partes, cualquiera de las partes podra dejar sin efecto el mismo, lo que podra
realizarse previa comunicacion escrita remitida a la contraparte por cualquier modo idéneo,
pactandose asi mismo la mora automatica En el supuesto que sea la DINAMA ia que
reclame su incumplimiento, ésta podra suspender inmediatamente los pagos pendientes atn
no efectivizados, sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran corresponder a la parte
incumplidora.
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NOVENO: OTORGAMIENTO

En seial de conformidad, en el lugar y fecha indicados, se suscriben tres (3) ejemplares de
un mismo tenor.

R S

Dr. Rodrigo Arocena § \‘A framela’Muslera

Lo
Rector \\j / Ministra

UdelaR MVOTMA
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ANEXO

Propuesta de Actividades para el Convenio v cronograma de pagos

1. Actividades

Los trabajos a realizar comprenden las siguientes actividades

L1.1. - Ajuste del Inventario de emisiones

1.1.1. - Ajuste de factores de emision asociadas a los escapes de vehiculos

Este ajuste se propone encararlo a través de dos mecanismos. Por un lado, la realizacion de
ensayos destinados a caracterizar las emisiones de escapes de camiones. La realizacion de
estos ensayos seran coordinados a través de DIANAMA con SUCTA, asi como con empresas
transportistas. Por otro lado, se buscard coordinar con las intendencias departamentales, la
incorporacion de medicion de emisiones en escapes de vehiculos en las pruebas que se
realizan con el objeto de habilitar la circulacion de los mismos.

1.1.2. — Evaluacién de emisiones asociadas a vehiculos no vinculadas a los escapes

Se efectuard una revision bibliografica orientada a la identificacion de metodologias
destinadas a evaluar todas las emisiones de vehiculos que no se asocien a las emisiones en los
escapes. Se buscard evaluar la magnitud de las mismas de manera de identificar las mas
significativas. Asimismo, se analizard aquellas condiciones de operacién y mantenimiento de
vehiculos que resulten significativas y que puedan afectar los factores de emision
correspondientes. Se propondrd una metodologia a seguir para la consideracion de estas
emisiones en el Inventario.

1.1.3. - Incorporar al Inventario de Emisiones otros sectores que surjan como
necesarios

Se incorporara al inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos emisores tales como
el Puerto de Montevideo (y eventualmente otros puertos, como el de Nueva Palmira) y las
plantas del sector metalurgico, entre otras.

En cuanto a los emisores de particulas se propone analizarlos en dos grupos.
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Grupo 1 — Emisores en Ambientes Urbanos. En este caso se consideraran emisores
tales como la construccion.

Grupo 2 — Emisores en Ambientes Rurales. En este caso se cuentan emisores tales
como las asociadas a rodadura de vehiculos en caminos no pavimentados, laboreo de tierras y
arrastre edlico. Se buscard hacer disponible esta informacién para diversos usos, como ser la
definicion de lineas de base, teniendo especial cuidado en que no se distorsione el inventario
de emisiones.

1.2. - Ajuste de]l Modelo de Dispersion:

Se incorporardn salidas tales como salida grafica de la concentracidn versus tiempo en
dominio modelado, y salidas en tablas: con informacion sobre concentracion versus tiempo en
ubicacion espacial determinada y valores de los maximos — ubicacion - condiciones
meteorolégicas. Como parte de esta actividad, se correrd el modelo en el cluster de la Facultad
de Ingenieria en algin caso particular, como por ejemplo un barrio de Montevideo.

1.3. - Manual de uso del modelo y homologacion del mismo

Se elaborara una version detallada del manual del modelo que permita el uso del mismo a
profesionales que estan en la temdtica pero no estin familiarizados con este modelo en
particular. Asimismo se procedera a la validacién del mismo lo cual implicara Ia comparacion
con otros modelos, la realizacion de campaiias de medicion y la contratacion de una auditoria.

1.4. Red de monitoreo

Se apoyard y asesorard en forma especifica en el estudio de la red de monitoreo de
Montevideo mediante el uso del inventario y del modelo.

1.5. - Capacitacion a técnicos de DINAMA vy de las Intendencias Municipales.

En este capitulo se propone la realizacion de tres actividades de capacitacion:

1.5.1. Divulgacion para gobiernos departamentales.
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Se llevaran a cabo dos seminarios, uno orientado a técnicos y otro dirigido a tomadores de
decision.
1.5.2. Jornada de difusion de Guia de buenas practicas en molinos.

Se elaborar4 una guia descriptiva, complementaria a la ya elaborada y se presentard en una

jornada organizada a tales efectos.

1.5.3. - Cursillo sobre manejo e interpretacion de resultados obtenidos con el modelo

de dispersion.

Se dictara un curso de actualizacion abierto a todo plblico y se otorgara una cantidad de becas

a acordar para los funcionarios de DINAMA.

1.6. — Propuesta de protocolo de medicion de emisiones

Esta actividad plantea la realizaciéon de una revision de normativas que ordenan las
mediciones de emisiones atmosféricas. Se analizaran las metodologias recomendadas por las
diferentes normativas, teniendo en cuenta en especial, entre otros aspectos los siguientes: los
procedimientos de ensayos, la instrumentacion requerida, las exigencias de documentacion,
las exigencias sobre condiciones en las cuales se deben realizar los ensayos. Asimismo, se
propondra ajustes a realizar en dichas metodologias a los efectos de hacerlas viables en

nuestro medio y se elaborara una propuesta de protocolo.

2. Informacion

La realizacion de este trabajo requerird que se facilite por parte de ustedes la siguiente
informacién y gestiones:
e Informacion sobre emisiones atmosféricas disponible en la DINAMA al comienzo
de este trabajo.
* Resultados de mediciones efectuadas alrededor de instalaciones posibles para los
casos de prueba.
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e Identificacion de personal de SUCTA ante quien gestionar la realizacion de los
ensayos de camiones y participar de dicha gestion.

o Identificar los actores para gestionar el inicio de las mediciones de emisiones en
vehiculos y colaborar en dicha gestion

La Facultad de Ingenieria se compromete a entregar toda la informacién que surja del
presente trabajo, tal como resultados de los ensayos y analisis de resultados.

3. Plazos

El plazo de los trabajos serd de 24 meses los cuales serdn contados a partir del primer
desembolso que se especifica en el siguiente capitulo de esta propuesta. Las actividades 1.1 y
1.6 seran efectuadas en forma secuencial y tendran una duracion del orden de 19 meses. Las
actividades 1.2 y 1.3 seran ejecutadas en forma secuencial y en paralelo a las actividades
anteriores, tendiendo una duracion prevista de 9 meses.

Las actividades 1.4 y 1.5 seran en paralelo a las anteriores e insumiran 8 meses.



