ACTIVIDAD EN MARCO DEL CONVENIO ESPECIFICO ENTRE LA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA — FACULTAD DE INGENIERIA Y EL
MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINERIA - DIRECCION
NACIONAL DE ENERGIA.

En la ciudad de Montevideo a los 20 dias del mes de mayo de 2011, POR UNA
PARTE: la Facultad de Ingenieria (FING) de la Universidad de la Republica
(UDELAR) representada por el Sr. Decano Dr. Héctor Cancela, con domicilio
en la calle Julio Herrera y Reissig 565 de la ciudad de Montevideo; y POR
OTRA PARTE: la Direccién Nacional de Energia (DNE) del Ministerio de
Industria, Energia y Mineria (MIEM), representado por el Sr. Director Nacional
Dr. Ramén Méndez Galain, con domicilio en la calle Mercedes 1041 de la
ciudad de Montevideo; acuerdan en celebrar el presente convenio:

I.  ANTECEDENTES

El 8 de setiembre de 2010, se suscribi6 un Convenio Especifico entre la
UDELAR - FING y el MIEM - DNE con la finalidad de construir un ambiente de
investigacion tecnolégica que apunte a lograr un mejor posicionamiento de
ambas instituciones y del pais en general en areas evaluadas de interés
comin, de forma de aumentar su nivel técnico y de competitividad y fortalecer
las capacidades existentes de ambas instituciones.

El MIEM de acuerdo a la competencia de la DNE ha estado desarrollando el
Programa de Energia Edlica en Uruguay URUO07/G31 (PEEU), originado en una
iniciativa conjunta de Uruguay y el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), que es financiado por el Fondo Global para el Medio
Ambiente (GEF). El PEEU busca crear las condiciones favorables e incentivar
el proceso de insercion de la energia edlica en el pais desde un abordaje
multidisciplinario, de modo de alcanzar el objetivo de contribuir a la mitigacion
de emision de gases de efecto invernadero.

La FING, a través del Grupo de Trabajo en Energias Renovables (GTER), ha
actuado como consultor ante diversas instituciones y empresas publicas y
privadas, en particular en temas relacionados con la energia edlica, habiéndose
desarrollado al respecto varias lineas de investigacién.

El 11 de febrero de 2010 se suscribié un Convenio entre el MIEM y el Ministerio
de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA) con la
finalidad de cooperar en forma reciproca, mediante el apoyo y asesoramiento
mutuo en aspectos relativos a la gestion ambiental, en especial en materia
energética.

La ley 16.466 de 14/1/994 sobre Impacto Ambiental esta reglamentada por los
decretos N° 349/005 de 21/9/005 y N° 178/09 de 21/4/009. De acuerdo a las
normas citadas requieren autorizacion ambiental: la construccion de usinas de
generacion de electricidad de mas de 10 megavatios, cualquiera sea su fuente
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primaria, y la remodelacién de usinas de generacion de electricidad existentes,
cuando implique un aumento en la capacidad de generacion o el cambio de la
fuente primaria utilizada. El Decreto N° 349/005 en su articulo 13 para la
tramitacion de la Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa establece: “Segtin
la naturaleza y caracteristicas del proyecto para el que se solicita autorizacion,
el Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente requerira
de aquellos organismos que estime. pertinente, los asesoramientos que
considere necesarios.”

Por otra parte la ley N° 17852 de 10/12/004 tiene por objeto “la prevencion,
vigilancia y correccion de las situaciones de contaminacion acustica, con el fin
de asegurar la debida proteccién a la poblacion, otros seres vivos, y el
ambiente contra la exposicion al ruido” y atribuye al MVOTMA, la coordinacion
de las acciones del Estado y de las entidades publicas en general en la
materia.

i. OBJETIVOS GENERALES

E!l presente acuerdo realizado en el marco del convenio referido en los
Antecedentes, tiene por objeto la actividad especifica (AE) de elaboracién de
los estudios mencionados en la clausula siguiente, con la finalidad de coordinar
y apoyar a la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA) del MVOTMA
en el mejoramiento y fortalecimiento de la gestién y regulacion ambiental
acustica, con énfasis en la contaminacibn sonora causada por
aerogeneradores, y en especial los de gran porte instalados en zonas rurales.

lll. RESULTADO ESPERADO

La AE debera obtener los siguientes resultados esperados (RE):

RE 1 - Informe con la propuesta de una metodologia para estudiar el impacto
sonoro producido por los generadores edlicos de gran porte en ambientes
rurales.

RE 2 - Informe con el estudio y propuesta de las medidas de prevencion y
mitigacion del impacto sonoro producido por los generadores edlicos de gran
porte en ambientes rurales.

IV. PARTICIPANTES

La FING, a través del GTER, sera la encargada de llevar a adelante los RE
propuestos en el numeral lll de acuerdo a la Propuesta de Trabajo (numeral
Vil), Metodologia (numeral Vil y



Plan de ejecucion (numeral 0).

V. COMISION DE SEGUIMIENTO
Los integrantes de la Comision de Seguimiento que supervisaran esta AE son:
e Ing. Agr. Olga Otegui por la DNE (olga.otegui@dne.miem.gub.uy),
e Ing. Jorge Pefia por el PEEU (jorge.pena@dne.miem.gub.uy),
¢ Ing. Magdalena Hill por la DINAMA (magdalena.hill@dinama.gub.uy),
e Dra. Ing. Alice Elizabeth Gonzalez (elizabet@fing.edu.uy),

e Dr. Ing. José Cataldo (jcataldo@fing.edu.uy).

V. RECURSOS REQUERIDOS

El financiamiento de esta AE sera través de la DNE. Los pagos se haran, a
través del PNUD, a solicitud del Proyecto PEEU URU/07/G3 conforme se indica
en el Presupuesto y Forma de Pago presentado en el numeral X.

VIl. PROPUESTA DE TRABAJO

La apertura del mercado energético y la incorporacién de fuentes de
generacion no tradicionales configuran un desafio para nuestro pais. Entre las
distintas opciones, la generacion edlica ha recibido un fuerte impulso; ya se han
licitado y/o adjudicado propuestas por mas de 200 MW, y en el corriente afio es
esperable que se liciten 300 MW mas.

Entre los muiltiples aspectos a tener en cuenta no se pueden dejar de lado los
aspectos ambientales, especialmente si se recuerda que todos los
emprendimientos de generacién energética con potencia instalada mayor que
10 MW deben ser sometidos al proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental
que regula el Decreto 349/005, iniciando la tramitacion de la Autorizacion
ambiental Previa con la solicitud de Viabilidad Ambiental de Localizacién.

Si bien la energia edlica es una energia limpia y renovable, hay algunos
posibles impactos ambientales cuya ocurrencia es necesario analizar
cuidadosamente en cada proyecto; entre ellos, la elevacion de los niveles
sonoros en el ambiente es uno de los principales.

Para contribuir con el fortalecimiento de la gestion ambiental publica en relacién
a los estudios de impacto acustico de parques edlicos, y complementando las
tareas a realizar en el marco del acuerdo de trabajo entre la FING y el MIEM
tendiente a proponer una metodologia para estudiar el impacto acUstico de
aerogeneradores de gran porte en ambientes rurales, los productos esperados
de este trabajo son un informe con la propuesta de una metodologia para
estudiar el impacto acastico producido por los generadores edlicos de
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gran porte en ambientes rurales y un informe con el estudio y propuesta
de medidas de prevencion y mitigacion del impacto sonoro producido por
los generadores edlicos de gran porte en ambientes rurales.

Viil,

METODOLOGIA

La metodologia que se propone para llevar adelante este trabajo puede
esquematizarse como sigue.

Para el RE 1:

1.

Revisién del estado del arte en materia de metodologias para el estudio
del impacto acustico de parques edlicos.

Realizacion de camparnas de medicién de niveles sonoros en el area de
influencia de aerogeneradores instalados.

Analisis de la aplicabilidad de las metodologias en usc a nivel
internacional.

Consideracién de casos particulares a través de complementos de
calculo.

Propuesta de una metodologia para el estudio del impacto acustico de
aerogeneradores de gran porte en ambiente rural.

Preparacién y edicion de un manual de aplicaciéon de la metodologia
propuesta.

Realizaciéon de actividades de capacitacion para personal de DINAMA,
DINOT, DNETN e Intendencias Departamentales.

Para el RE 2:

1.

Revision bibliografica acerca de efectos del ruido de baja frecuencia
sobre la salud de las personas y animales.

Revision bibliografica acerca de posibles medidas de control de ruido, en
especial para ruido de baja frecuencia.

Jerarquizacidn y adaptacion de las medidas que se consideren mas
idoneas para viabilizar su aplicacién en nuestro pais.

Propuesta de medidas de prevencién y mitigacion del impacto sonoro
producido por los generadores edlicos de gran porte en ambientes
rurales.

Realizacion de actividades de capacitacion y difusion para personal de
DINAMA, DNETN e Intendencias Departamentales.



IX. PLAN DE EJECUCION

El plan de ejecucion del RE 1 se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1 - Plan de trabajo del RE 1.

Estado del arte

Campanas de medicion

Aplicabilidad de metodologias

existentes

Consideracion de casos
articulares

Propuesta de metodologia

Manual de aplicacién

Capacitacién

e Entrega del plan de trabajo detallado: 01/06/2011.
e Entrega de un informe de avance intermedio: 01/09/2011.
¢ Entrega del informe final y definitivo: 01/12/2011.

El plan de ejecucién del RE 2 se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2 - Plan de trabajo del RE 2.

Tarea / Mes lio  Agosto Set. Oct.
Revisién bibliografica (efectos del
ruido de baja frecuencia)

Revisién bibliografica (control de |
ruido de baja frecuencia) '

Adaptacion de posibles medidas [
de control

Propuesta de medidas de
mitigacién y control
Capacitacidn y difusion

e Entrega del plan de trabajo detallado: 01/06/2011.
o Entrega de un informe de avance intermedio: 01/08/2011.
e Entrega del informe final y definitivo: 01/10/2011.

La Capacitacion y difusion del RE 2 se hara conjuntamente con la del RE 1.
X. PRESUPUESTO Y FORMA DE PAGO

Por el RE 1 descrito en el punto Ill, el PEEU solicitara al PNUD una
transferencia de fondos a la FING por la suma total de USD 17.000,- (délares
americanos diecisiete mil) en tres pagos segun los siguientes porcentajes:

a. 30% contra entrega del plan de trabajo detallado y la aprobacién por
parte del coordinador del PEEU y la Comisién de Seguimiento.

b. 30% contra entrega de un informe de avance intermedio y la aprobacién
por parte del coordinador del PEEU y la Comisién de Seguimiento.




c. 40% contra entrega del informe final y definitivo y la aprobacion por parte
del coordinador del PEEU y la Comisién de Seguimiento.

Por el RE 2 descrito en el punto lll, el PEEU solicitara al PNUD una
transferencia de fondos a la FING por la suma total de USD 10.250,- (ddlares
americanos diez mil doscientos cincuenta) en tres pagos segun los siguientes
porcentajes:

a. 30% contra entrega del plan de trabajo detallado y la aprobacion por
parte del coordinador del PEEU y la Comisién de Seguimiento.

b. 30% contra entrega de un informe de avance intermedio y la aprobacion
por parte del coordinador del PEEU y la Comisién de Seguimiento.

c. 40% contra entrega del informe final y definitivo y la aprobacién por parte
del coordinador del PEEU y la Comisién de Seguimiento.

La FING se abstendra de asumir cualquier compromiso financiero o de incurrir
en gastos si tal compromiso o tales gastos podrian exceder el presupuesto de
realizacion de este acuerdo de colaboracion. El PEEU y el PNUD no tendran
ninguna obligacion de proporcionar a la FING fondos que excedan el total del
acordado; el PEEU y el PNUD tampoco reembolsaran gastos en que haya
incurrido la FING, si estos superan el total acordado.

La FING mantendra por separado la contabilidad, los registros y la
documentacion de apoyo en relacién con esta AE.

Xl. CONFIDENCIALIDAD, PROPIEDAD INTELECTUAL Y DERECHOS DE
uso

La FING, previa consulta con la DNE y el PNUD podra autorizar el uso
académico de la informacion cientifica y estadistica obtenida siempre que esta
no refiera a aspectos considerados de uso restringido por la DNE o por el
PNUD.

De publicarse los resultados obtenidos en ambitos cientifico-técnicos, se
debera mencionar los autores, las instituciones participantes y esta AE,
siempre el marco de referencia del PEEU URU/07/G31, el MIEM vy el PNUD.

La propiedad intelectual de los resultados obtenidos se regira por lo establecido
en ei Acuerdo entre la Republica Oriental del Uruguay y el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (Acuerdo basico) suscrito en Montevideo el
12 de diciembre de 1985 (Ley 15.957).

Tanto la DNE, como la FING, la DINAMA y el PEEU podran hacer uso interno
compatible con las directivas recibidas, o con los fines cientifico-académicos de
los resultados derivados de la ejecucion de esta AE.

Xll.  MODIFICACIONES

De comun acuerdo entre las partes, y por escrito, podran introducirse
modificaciones al presente convenio. Para cualquier modificacion que se desee
introducir debera se aplicaran las disposiciones pertinentes del Documento de



Proyecto del PEEU y de las revisiones de este asi como las disposiciones
apropiadas del Reglamento Financiero y Reglamentacién Financiera Detallada
del PNUD.

Las disposiciones contenidas en esta AE seguiran en vigor hasta la conclusion
de este acuerdo de colaboracion o en su defecto hasta que cualquiera de las
partes las rescinda en forma unilateral y por escrito (con preaviso no menor a
90 dias calendario).

Cualquier enmienda a la presente AE entrara en vigor cuando exista acuerdo
mutuo, que debe constar por escrito.

Todo desacuerdo entre la DNE, el PNUD y la FING, acerca de cuestiones
surgidas de esta AE o relativas a la misma, que no se solucione mediante
negociaciones u otras maneras acordadas para resolverlo, se sometera al
procedimiento establecido en el Articulo Xll del Acuerdo entre el Gobierno de la
Republica Oriental del Uruguay y el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo.

Xlll. RESCISION

La rescision de los objetivos de esta AE esta vinculada a Clausula Octava del
Convenio Especifico y se regira por lo expresado en ella.

XIV. OTORGAMIENTO

Las partes constituyen como domicilio a todos los efectos legales vy
contractuales, las denunciadas en la comparecencia, y dan plena eficacia
juridica a las notificaciones que se practiquen mediante telegrama colacionado
con aviso de recibo.

En senal de conformidad se firman dos ejemplares de un mismo tenor, en el
lugar y fecha indicados en la comparecencia.

CAGLD,

Dr. Héctor Cancela Dr. Ramén Méndez Galain
Decano Director
Facultad de Ingenieria Direccion Nacional de Energia




