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DEPARTAMENTO DE DESARROLLO AMBIENTAL
COMISION FACILITADORA CONVENIO IMM —~ UDELAR-FI

ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA LA REALIZACION DE LA SEGUNDA ETAPA
(ETAPA i) DE ESTUDIOS DEL EMISARIO SUBACUATICO DE PUNTA BRAVA.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES: En la ciudad de Montevideo a los doce dias del mes de
mayo de dos mil nueve, en el marco del Convenio firmado el dia seis del mes de marzo de dos
mil nueve entre la Intendencia Municipal de Montevideo (en adelante IMM) y la Universidad de la
Republica - Facultad de Ingenieria (en adelante UDELAR-FI), la Comisién Facilitadora de
Ejecucion acuerda las siguientes Especificaciones Particulares. para I, realizacién de una
segunda etapa de estudios de los problemas del emisario subacuatico de Punta Brava..............

PRIMERQ - ANTECEDENTES: 1) Por las clausulas cuarta y octava del Convenio .se instituy6

-~ una Comisién Facilitadora de Ejecucion integrada por los Ingenieros Esteban Garino y Jorge

'R. Alsina de la IMM e Ismael Piedra Cueva y Luis Teixeira de la UDELAR-FI, con el objetivo de
- facilitar y coordinar las actividades de ejecucion de los estudios, resolver todas las controversias
que puedan presentarse con respecto a los trabajos, y en especial, acordar las Especificaciones
Particulares y los precios, forma de pago y plazos de cada estudio especifico que se realice en
el marco del Convenio. 2) El 26 de septiembre de 2005 se firmé un Convenio entre a UDELAR-
Fly la IMM con el objeto de que la primera brindara asesoramiento a la segunda para realizar un
diagnostico sobre fas causas de las anomalias detectadas en el emisario subacuatico ubicado
en Punta Brava e identificar acciones para proceder a la correccién o mitigacion de sus efectos.
Se dispuso que el trabajo se. realizaria en dos etapas. i) una, primera.(Etapa 1), finalizada en
diciembre de 2007, que correspondi6 al diagnéstico de causas y situacion estructural y a la
sugerencia de eventuales medidas cautelares y mitigatorias susceptibles de ser aplicadas
mientras no se definieran e implementaran otras de caracter definitivo; ii) una segunda etapa
(Etapa Ml), destinada a identificar dichas alternativas de sblucé,ién.definitivas para corregir los
dafios existentes y asegurar la integridad funcional y estructural del ‘emisario, la cual se
abordaria una vez concluida la Etapa | y acordados su monto y alcance detallado. 3) El
Convenio dentro del cual se enmarcan estas Especificaciones Particulares prevé en su clausula
tercera, numeral vi), la “realizacién de la segunda etapa del Convenio vinculado al diagnéstico
de las anomalias en el emisario subacuatico de Punta Brava y:Ja identificacion de acciones
correctivas .0 mitigadoras, en particular: la identificacion . de alternativas.de solucién definitivas
para asegurar fa integridad de su estructura frente a las distintas solicitaciones a que se vera
razonablemente expuesta durante el resto de suvida Util™.... ..o coiiinee s e

SEGUNDO — OBJETO: La Etapa-ll de estudios del emisario subacuatico de Punta Brava tiene
como finalidad analizar y encontrar soluciones a la problematica existente, para fo cual el
Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental (en adelante IMFIA) de fa UDELAR-
F1, con el apoyo de otros institutos de esa casa de formacion superior, brindara asesoramiento a
la IMM sobre las acciones a realizar para garantizar la funcionalidad y. seguridad estructural de
dicha tuberia subfluvial. Estas acciones comprenderan investigaciones de campo, el analisis y la
propuesta de tecnologias disponibles para ‘cormregir y reparar Jas anomalias manifiestas u
ocultas, el desamolio de la o las alternativas de solucién seleccionadas, asi como,




9 : Intendencia Municipal de Montevideo -
& Desarrollo Ambiental

eventualmente, la realizacion de sugerencias sobre otras medxdas potencaalmente tendientes a
aumentar la seguridad y eficiencia de la instalacién... :

TERCERO - OBJETIVOS PARTICULARES Y ALCAI_\!Q El IMFIA efectuara las sngulentes
tareas... e e et eescaseeeatnarnaneaeaen nae ean e e nenans
1) Propuesta de tecnologias para investigaciones de campo. Se investigara sobre las
tecnologias disponibies (aportando informacién sobre sus aspectos técnicos, costos y empresas

especializadas en su aplicacion) para la realizacion de trabajos de campo y estudios de gabinete
o laboratorio posteriores que permitan obtener la informacion necesaria sobre:.........................

i) La posicién planialtimétrica actual de la totalidad de las tuberias que conforman el tramo

de emisario apoyado sobre pilotes (desde la progresiva 830 m al fjnal)......................

i) E! estado de situacion de las fijaciones mecanicas de las tuberias a los cabezales
apoyados sobre pilotes, incluyendo el estudio de las caracteristicas reoldgicas de los
apoyos de neopreno y otros elementos de SUJeCION.............coveevevieiiiiinn e,

iii) La hermeticidad de las juntas de dichO tramoO.............cccciiii it e e e

iv) La situacién del:tramo enterrado de emisario (desde la: progresiva O0ala 830 m), en
cuanto a.descartar la emstenaa de asentamientos u abollamientos en las tuberias que lo
integran...
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v) Las caractenstlcas geotécnms de los suelos que rodean el tramo apoyado sobre pilotes.

2) Propuesta de equipos para ofras investigaciones de campo-complementarias. Se
analizara la conveniencia y necesidad de continuar utilizando- el acelerémetro, adquisidor de
sefial y unidad de almacenamiento comprados en -la Etapa I:-0. de -adquirir equipos
complementarios e informacién- secundaria de cualquier: lndole para un-mejor -estudio de la
problematica existente y eventualmente para un postenor momtoreo de sntuaclén del emisario
‘durante el resto de su vida util... . e { —eees

3) Especificaciones Técnicas para investigaciones de campo. Se prepararan las
Especificaciones Técnicas necesarias para que la IMM contrate los trabajos de campo y los
analisis y estudios de gabinete y de laboratorio indicados, saivo en los casos en que el IMFIA u
otros institutos de la UDELAR-FI los realicen por sus propios medios.....................

4) Acompaiiamiento de mvestlgaclones de campo. Pasteriormente, se acompanara
técnicamente la ejecucién de los trabajos -y estudios indicados en. el numeral anterior,
asesorando a la IMM con respecto al alcance y. calidad de las. myestlgaclones que se efectien
asi como al procesamiento e interpretacion posterior de los resuliados obtemdos .

5) Analisis avanzado de la estructura del emisario. Sobre Ia basc-; de la mformacnon que
proporcionaran los trabajos de campo y estudios referidos:.. A

i) Se profundizaran los analisis dinamicos realizados en la Etapa | (emisario con y sin
tapada de sedimentos), perfecclonando de requenrse los élculos efectuados con los

nuevos datos que se obtengan
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ii) Se estudiara la funcionalidad y estabilidad de la instalacién y en particular de aquellas
secciones o tramos que presenten problemas de hermeticidad (fugas), de apoyo
(tuberias fuera de posicién o con zunchos sueltos), o sujecién.. Cuando corresponda se

considerara el comportamnento reoldgico de los apoyos de,neopneno y los distintos
elementos de fijacion... rerrsnsesrnesaas

6) Definicion. de alcance de medidas correctivas. En funcién:de todo lo anterior, se
determinaran los tramos que deben ser reparados y aquellos que. eventualmente puedan
mantenerse en su situacion actual sin riesgos para la integridad de la estructura frente a las
distintas solicitaciones a que se vera razonablemente expuesta durante el resto de su vida dtil....

7) Analisis complementario de medidas cautelares. Se estableceran propuestas sobre otras

medidas potenciaimente tendientes a aumentar la seguridad y eficiencia.de la instalacién, en |

~
ﬁvpamcular ............ v teusesseasaniegeteasnsnsatastesansesarsansansrsnnensanessenes
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i) Laforma de asegurar la protecclén del emusano contra la corrosnén" buscando simplificar
el complejo slstema actual de proteccion: catédlca

i) La conveniencia de modificar la configuracién actual del difusor del emisario subfiuvial,
por ejemplo. modificando la onentaclén Yy dlémetro de Ias troneras en los ‘risers”
existentes, buscando aumentar la d:lucnén nmclal y por’ lo tanto’ la’ eﬂc:encna de la
instalacion...

8) Definicién de tecnolognas de reparaclén del emisario y: desarrollo* dela solucion. Se
anahzarén las:opciones :de reparaclén sobre la base de la mvestlgaclén de las tecnologias
a e anteproyecto basico a
fin de tener una razonable certeza sobre la v:abmdad técnm y ecor m delsu aplicacion. Se
incluird también en el anteproyecto bésuco las modlf &ac&ones -que surjan de los  estudios
indicados en el numeral antenor ' o

9) Especificaciones Técnicas para contratar los trabajos de reparaclén En funcién de la

- decision que tome la IMM sobre las opciones planteadas 'y ‘sugeridas por el IMFIA, se

prepararan las Especificaciones Técnicas necesarias para contratar los trabajos de reparacion
del emisario. El acompafnamiento técnico de dichas tareas correctivas, asesorando a la (MM
sobre temas especnallzados no se prevé en esta Etapa lI y debera ser:parte'de un posterior
acuerdo (futura Etapa,lll) A SRR eas s riee e

CUARTO ~ OBLIGACIONES DE LAS PARTES Regu’én Ias obhgaclones previstas en la
clausula cuarta del Convenio en el que se- mscnben ‘estas’ Especaﬂcaclones y las siguientes

“complementarias: A) El IMFIA se compromete a:’ 1) Realizar los estudios:especificos previstos

en estas Especificaciones Particulares asi como cualquier otro- -que’ razonablemente solicite la
IMM y acuerde la Comision Facilitadora de Ejecucion. 2) - lntegrar un‘equipo técnico para el
desarrolio de los trabajos que: i) estaré llderado por la Dlrecclbn J&m@ prevista en el apartado
el amiento. de un experto

en  subacuatic | ente en los aspectos

prev:stos en estas Especnf caclones contratado totalmente a su'co ) Informes: Preparar y
entregar: i) Cuatro Informes intermedios de Avance que corresponderén respectivamente a la
finalizacion de las tareas previstas en los numerales 1) y 2), 4),5) a7) y 8) de la clausula tercera
de estas Espectﬁcactones ii) las Especificaciones Técnicas solicitadas en los numerales 3) y 9)
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de la clausula citada; iii) un Informe Final que compendiara todos.los. documentos anteriores
ademas de incluir un Resumen Ejecutivo sobre los trabajos, estudios y.conclusiones obtenidas.
B) La IMM se compromete a: 1) Contratar con terceros los trabajos.de campo y los analisis y
estudios de gabinete y de laboratorio que proponga el IMFIA y apuerde la Comision Facilitadora
de Ejecucion.. 2) Aportar las embarcaciones y el apoyo logistico: necesario para el completo y
adecuado desarrollo de las investigaciones de campo a cargo del IMFIA, incluyendo en listado
no taxativo el fondeo de equipos en el Rio de la Plata o la colocacién de instrumental necesario
en el emisario, la posterior recuperacion de los datos recogidos, la extraccion de las muestras o
ejecucion de los ensayos que se requieran, la realizacién de las inspecciones y controles que
deban efectuarse, cubriendo todos los costos que ello-implique. :3) Adquirir los equipos e
instrumental y - los insumos y- fungibles requeridos ‘para - su*:mstalac&én funcionamiento y
recuperaclén de datos, asf como la informacién secundaria que«vsohcltefel 'IMFIA y-acuerde la
Comision Facilitadora de Ejecuclén ‘4) Aprobar a través de la- Dlgecciém»Técmm prevista en el
apartado B) f).de la: cldusula cuarta del Convenio y dentro de un. plaza maximo de 15 (quince)
dias calendano contados a partir del dia siguiente a su presentacldn, ,los Informes de Avance y
Final .y las :Especificaciones ‘Técnicas a preparar por el“IMFIA*Dichos plazos quedarén
suspendidos hasta la fecha de su levantamiento en caso de medlar Observaclones .

QUINTO - PLAZO: El plazo para la realizaciéon de los estudlos y tareas previstas en estas
Especificaciones Partuculares sera de seis (6) meses a partir del. dia_siguiente a que se haga
efectivo .el. adelanto a que. refiere la clausula: sexta, el que se. .incrementara en-los*lapsos
necesarios .para. contratar y. realizar. las investigaciones de campo y Jos: analisis y estudios de
gabinete y de laboratorio relacionados que no estén a cargo.de}.IMFIA..Por su parte los plazos
parciales para entregar. los informes previstos en. la cldusula cuaria gde estas Especificaciones
Particulares, que también serdn netos y en consecuencia se nncrementarén cuando corresponda
con el mismo. criterio indicado. anteriormente, seran respectwamente de un mes y medio (1,5
meses), medio (0,5) mes, dos (2) meses y un (1) mes para cada uno de los Informes de Avance,
medio (0,5) mes para el Informe Final y de medio (0,5).mes para cada una de las
Especificaciones Técnicas, segun se resume en la tabla inciuida.en. la;gléusula séptima. Tal cual
se- establece. graficamente,..-el,;plazo:.de, medio. (0,5) .mes; : ) gpa r.y: ent

Especificaciones -Técnicas U, oorresponmentes ala: contrataq\ :d0s . trabg 'os de reparacion
" del emisario, se.superpondra totaimente. con el dnqumble para:glinforme. Fir
parciales y total seran siempre. calendano Yy podrén ser, modlﬁcag,og ‘ ja Comlsmn Facilitadora
de Ejecucién-y, por.lo tanto de.comun acuerdo entre Ias partes, par; ;‘azones fundadas como ser
fuerza mayor Q. &apscnales complejxdades o dificultades, que. suuan durar;te el desarrollo de los
trabajos.... Cyveonesen e ieniie sannes asnaenensassnes R

SEXTO - MONTO DEL ESTUDIO: El costo total de esta Etapa ll sera de tres millones
ochocientos cuarenta.mil pesos uruguayos (§ 3.840.000),. que se abonaré de la siguiente
manera: iy el 50%.del monto, consistente.en la. suma de un millén. nogecnentos veinte mil pesos
uruguayos ($..1. 929,000), luego de ﬂrmadas las presentes. Esmc:ﬁmgqnes Particulares; ii) el
30% del monto, consistente.en la suma de un millén ciento cmcuenta 'dps mij pesos uruguayos
($ 1.152.000), .contra culminacién de Ja.totalidad de. las actmdad% vias detalladas en los
numerales- 1) a.7).de la cldusula.tercera de estas Especificaciones.y. aprobacion del tercer
informe parcial (Informe de Avance lil); m) el saldo, 20% del monto, ‘consistente en la suma de
setecientos sesenta y ocho mil pesos uruguayos ($ 768. 000). contra aprobacion del Informe
Final. Los pagos se efectuaran en pesos uruguayos y se ajustarén por‘la variacion del Indice de
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EPTIMA — TABLA RESUMEN DE TAREAS, PLAZOS Y PAGOS: En ’el siguiente grafico se

indican los plazos para efectuar las distintas tareas y entregar los informes oorrespondlentes asi

como los pagos prevnstos ..... cereranes
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TAREAS

Propuesta de tecnologias para investigaciones
de campo.

Propuesta de equipos para otras investigaciones
de campo complementarias.

Espacificacionas Técnicas para investigaciones
de campo.

MES 1

MES 6

MES 2 MES3|......... MES 3] - MES4

————
P

:_MESS

Acompatamiento de investigaciones de campo.

Andlisis avanzado de la estructura del emisario.

Definicidn de alcance de medidas cofrectivas ‘

Analisis complementacio de:medilas cauielarea

i {Definicién de tecnologias de reparacion del :
-_{emisario y desarrolio de la solucién. e

Especificacionas Técnicas para cnntratar los -

PAGOS

trabajos de repatacién

e

INFORMES | . . .. ... -« - -

informe de ; Informe de
o Avancel s pd Avance il

Espacificaciones . ;
‘Tecnicag! - .-, o

—k

. Informe de
vAvance il

informe de
Avance IV

A

Informe Final
y Esp. Téo. Ut
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