CONVENIO ENTRE LA ADMINISTRACION NACIONAL DE USINAS Y TRASMISIONES
ELECTRICAS Y LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA PARA LLEVAR ADELANTE
MONITOREOS HIDRODINAMICOS Y BIOLOGICOS EN EL RiO DE LA PLATAEN LA ZONA

DE PUNTA DEL TIGRE.

En la ciudad de Montevideo, el 6 de junio de 2014, se suscribe el presente Convenio de
Cooperacion Técnica y Cientifica entre: POR UNA PARTE: La Universidad de la Republica (en
adelante UDELAR), representada por los Sefiores, Dr. Rodrigo Arocena, Y Dr. Ing. Héctor
Cancela, en sus calidades de Rector de la UDELAR y de Decano de la Facultad de Ingenieria,
respectivamente, constituyendo domicilio en Avda. 18 de Julio 1824, de Montevideo y POR
OTRA PARTE: La Administracion Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas (en adelante
UTE) representada por l0s Sefiores Dr. Ing. Gonzalo Casaravilla, y el Cr. Carlos Pombo, en
sus calidades de Presidente del Directorio y Gerente General, respectivamente, constituyendo

domicilio en la calle Paraguay 2431, acuerdan en celebrar el presente Convenio:

| PRIMERO: ANTECEDENTES

El diez de agosto de 1987 se suscribié un Convenio Marco de Cooperacion Tecnica 'y Cientifica
entre la Administracion Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas y la Universidad de la
Republica, el que tiene como finalidad la cooperacion académica, cientifica y técnica entre las
partes.-

La realizacién del presente Convenio estara a cargo de la Facultad de Ingenieria a través de su
Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental (en adelante FI-IMFIA) de la
UDELAR. La FI-IMFIA viene trabajando desde hace mas de 25 afios en el estudio del Rio de la
Plata e impulsa y participa en varios esfuerzos nacionales y binacionales para aumentar el

acervo de mediciones disponibles en el mismo. En este contexto la informacion y experiencia
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que se obtendran durante la realizacion de este convenio permitiran a la FI-IMFIA avanzar en la

comprension de los aspectos ambientales del Rio de la Plata.

I SEGUNDOQ: OBJETO DEL PRESENTE CONVENIO

E! objeto del presente Convenio es realizar el monitoreo de parametros fisicos, quimicos y
biolégicos en el Rio de la Plata, especificamente en la zona de Punta del Tigre, en el entorno
de la descarga proyectada para el agua de enfriamiento de una Central de Ciclo Combinado
para la generacion térmica de energia eléctrica cuya potencia es de 530 MW, localizada en el
departamento de San José, en las cercanias de la Colonia Wilson. El enfriamiento directo
consistira en un circuito abierto de enfriamiento del condensador con agua de rio, con un

caudal aproximado de 25.000 m3/h y un salto de temperatura aproximado de 10 °C.

El monitoreo busca determinar las condiciones en la zona de descarga proyectada previo y
durante la construccidon asi como también durante la puesta y funcionamiento de la Central.
Esto permitira a UTE identificar posibles cambios en los parametros y variables monitoreadas

en el contexto de las variaciones naturales esperadas de la zona.

Il TERCERO: OBLIGACIONES DE LAS PARTES

.1 OBLIGACIONES DE LA UDELAR (FACULTAD DE INGENIERIA - INSTITUTO DE
MECANICA DE LOS FLUIDOS E INGENIERIA AMBIENTAL):
La FI-IMFIA se compromete a cumplir con las siguientes actividades, las cuales se encuentran

detalladas en el presente convenio:



I11.1.1 Monitoreo continuo

La FI-IMFIA realizara la seleccion, compra, instalacion y operacion de los equipos destinados a
la medicion de los parametros de interés: corrientes, temperatura, salinidad, y turbidez. Esta
etapa culminara con el analisis de la informacion generada, identificando las variaciones mas

importantes de los parametros relevados.

I11.1.1.1 Equipos.
Esta actividad se centra en la seleccién, compra e instalacion de los equipos destinados a la
medicion de corrientes, temperatura y salinidad, asi como sedimentos en suspension en la

columna de agua.

Se prevé que estos equipos sean:

e Un perfilador acustico Doppler de corrientes (ADCP - Acoustic Doppler Current Profiler)
para la medida de niveles y corrientes. Dicho equipo tiene la capacidad de “perfilar” el
campo de corrientes; es decir medir la velocidad del agua a un conjunto de
profundidades de la columna de agua en un determinado emplazamiento geografico.

e Una sonda para registro puntual (a una unica profundidad) de temperatura,

conductividad (CTD - Conductivity Temperatura Depth) y turbiedad (Turbidimetro).

Se definira la forma de fondeo, los programas de medicién, calibracién, mantenimiento, y la

recuperacion de la informacion generada por estos equipos.

I1.1.1.2 Analisis de la informacion.
Se procedera a realizar un andlisis y descripcion de la informacion obtenida como resultado del
monitoreo continuo en la estacion de referencia a fin de mejorar la caracterizacion y

comprensién de la dinamica y particularidades de la zona de proyecto.



Para cada fase del proyecto se obtendran registros que se utilizaran para caracterizar el cuerpo
de agua en esa fase. El andlisis de los mismos permitira definir regimenes medios y
extremales, realizando analisis de frecuencia de cada uno de los pardmetros; y comparaciones
cruzadas entre parametros medidos y con otras variables disponibles, como viento en la zona,
de forma de validar las distintas mediciones entre si. A partir de estos resultados se
identificaran posibles variaciones en los parametros relevados a medida que se van
desarrollando las distintas fases de construccién y se los pondrd en contexto con las

variaciones naturales esperables de los mismos.

Si bien la operacién de los equipos y por ende el andlisis de la informacion recogida se
extiende hasta la finalizacién del Convenio, se contara con resultados parciales del analisis de
los datos a lo largo del desarrollo del Convenio, que serdn volcados en cada uno de los

informes de Avance.

l1.1.2 Campanas de mediciéon y toma de muestras para seguimiento de parametros fisico-
guimicos e hidrobiolégicos

La FI-IMFIA realizara las campahas periédicas de medicién y toma de muestras para

seguimiento de parametros fisico-quimicos e hidrobiologicos. Esta etapa culminara con el

andlisis de la informacién generada, identificando variaciones en los parametros relevados.

l11.1.2.1 Campaias de toma de muestras

Durante el emplazamiento del monitoreo se extraera un testigo de sedimento para determinar
tendencias de largo plazo en la zona. Esto permitira tener una caracterizacion de cambios
tréficos y sedimentarios significativos ya ocurridos e inferir tendencias ya existentes en la zona.
El analisis del testigo se realizara en el laboratorio utilizando bioindicadores fosiles e

indicadores quimicos.



Asociado a las visitas de mantenimiento se realizaran medidas puntuales y tomas de muestras
mensualmente en la cercania la estacion de monitoreo continuo. Durante estas visitas se haran
desde tierra muestreos complementarios en la zona de playa para monitorear la presencia de

floraciones de cianobacterias.

Se disefiara un programa de toma de muestras de forma de tener una caracterizacion espacial
de la zona comprendida entre la desembocadura del Rio Santa Lucia y Punta del Tigre. A partir
de un muestreo piloto inicial se establecera el numero y ubicacion de las estaciones a
muestrear. Estas estaciones seran cubiertas en jornadas de un dia de duracion, repitiéndose
las mismas cada tres meses durante el primer, cuarto y quinto afio del convenio. Los

parametros a relevar durante estas campafas se indican a continuacion:

Parametros fisico-quimicos de la columna de agua

Las estimaciones se realizaran con una muestra integrada de la columna de agua en las
estaciones de muestreo para incluir la posible variacion vertical (entre superficie y fondo) de los
parametros relevados. Adicionalmente se realizaran perfiles verticales in situ (medidas
puntuales cada 20 cm) para determinar las distribuciones verticales de: temperatura, oxigeno,
luz, conductividad y clorofila a (indicado por * en la siguiente lista). Los parametros a relevar
incluyen:

» Temperatura y zona de mezcla térmica (*)

* pH

=  Oxigeno disuelto (*)

= Conductividad (*)

s Coeficiente de extincién de la luz PAR (*)

» Transparencia de disco de Secchi

= Alcalinidad

=  Dureza
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»  Solidos totales en suspensiéon
= Nitrégeno total

= Fosforo total

= indice de Langelier

= Fluorescencia de clorofila a en agua (*)

Parametros hidrobiolégicos

= Determinacion de la biomasa de fitoplancton usando distintos indicadores y caracterizacion
de principales grupos y tallas. Se determinara la presencia de cianobacterias

* Determinacion de la abundancia de mesozooplancton discriminando los principales grupos
y tallas

= Determinacion de la abundancia de larvas de peces (ictioplancton) discriminando
principales especies y tallas

* Determinacion de la biomasa de zoobentos, discriminando segun principales tallas y

grupos dominantes.

11.1.2.2 Analisis de la informacion

Se procedera a realizar un analisis y descripcion de la informacion obtenida como resultado de
las campafas de medicién y muestreo a fin de mejorar la caracterizaciéon y comprensién de la
dinamica y particularidades de la zona de proyecto. Los resultados de las campafas se
utilizaran ademéas como referencia de las mediciones continuas (Numeral I1.1.1) y en el

contexto de las mismas.

Para cada fase del proyecto se obtendran resultados de las campafias realizadas durante dicho
periodo que se utilizaran para caracterizar las condiciones del cuerpo de agua. A partir de estos

resultados se identificaran posibles variaciones en los parametros relevados a medida gue se



van desarrollando las distintas fases de la obra y se los pondra en contexto con las variaciones

naturales esperables.

Si bien las campanas de medicion y muestreo se extienden hasta la finalizacion del Convenio,
se contara con resultados parciales del analisis de los resultados de estas campanias a lo largo

del desarrollo del Convenio, que seran volcados en los informes de Avance.

11.1.3  Suministros
La FI-IMFIA suministrara el equipamiento necesario para el monitoreo descrito en el Numeral

11 1.1.1. El costo de su compra estara incluido en el costo del presente convenio.

La FI-IMFIA coordinara con quien corresponda, a su costo, el suministro de una embarcacion y
el equipamiento necesario para el fondeo de los equipos, su mantenimiento y la recuperacion
de la informacion registrada, asi como para las campanas de toma de muestras.

.1.4 Informes

La FI-IMFIA entregara informes preliminares y de avance con los valores de las variables

ambientales fisicas, quimicas y biologicas obtenidos hasta el momento de cada informe.

A la finalizacion del Convenio la FI-IMFIA entregara una recopilacion de todos los resultados
obtenidos hasta ese momento. Asimismo la FI-IMFIA entregara una descripcion del medio
fisico, incluyendo corrientes, vientos, niveles, temperatura, salinidad, turbiedad y del medio
biologico, incluyendo fitoplancton, mesozooplancton, ictioplancton y zoobentos; y evaluacioén

del testigo de sedimento.

Los informes evaluaran e interpretaran los resultados del monitoreo continuo y las camparfias

de toma de muestras, poniéndolos en el contexto de las variaciones naturales esperables, e



identificando posibles variaciones en los parametros relevados a medida durante las distintas

fases de construccion.

Los informes deberan ser entregados en forma impresa, acompafiada con un archivo de
respaldo en formato digital. Estos informes deberan ser presentados a revision y previa
aprobacién de UTE, para lo cual ésta cuenta con un plazo de 30 dias corridos, contados desde
el dia siguiente al de su entrega. Transcurrido este plazo se tendran como aprobados en los

términos elaborados por la Facultad de Ingenieria.

il.2 OBLIGACIONES DE UTE

UTE proveera detalles del emplazamiento geografico de las tomas y descargas de agua
existentes y a construir. También proveera los valores de los caudales de toma y descarga
ocurridos en cada una de ellas, durante la duracién de este proyecto.

IV CUARTO: CONFORMACION DEL GRUPO DE TRABAJO

La FI-IMFIA tendra a su cargo la coordinacion del equipo técnico. El mismo estara integrado
por docentes y otros especialistas y técnicos que la FI-IMFIA designara y/o contratara. El
equipo se completara con personal técnico designado por UTE.

V  QUINTO: PLAZO; PRECIO Y FORMA DE PAGO

El plazo tota! para la realizacion de estos estudios se estima en 5 afios calendario a partir de la

celebracion de este contrato y la realizacion del primer pago.

V.1 CRONOGRAMA DE TRABAJO



Como se desprende de las secciones anteriores se distinguen cuatro tareas principales que la
FI-IMFIA realizara en este proyecto:

(a) Compra de equipos, disefio e instalacion de la estacion de monitoreo continuo;
campafia de muestreo piloto y disefio de campafias de muestreo; extraccion de testigo
de sedimento

(b} Monitoreo continuo

(c) Campafas de toma de muestras

(d) Elaboracion de informes semestrales

Estas cuatro actividades se desarrollaran con diferente intensidad a lo largo de los 5 afios
estimados como duracion total y estaran acompafadas de la elaboracion de los informes
correspondientes. Un desglose por semestres se presenta a continuacion asumiendo que la
construccion del emisario de la central comienza al finalizar el mes 14 y culmina al finalizar el
mes 38. Las tareas de instalacion y disefio del monitoreo y las campafias se estima en 3
meses. El monitoreo continuo se desarrollara durante los afios 1 a 5. Las campafias de
medicion y toma de muestras se centraran en el afio 1, previo al inicio de las obras para

obtener condiciones “basales’, y durante los afios 4 y 5, luego de la puesta en marcha de la

central.
afio 0 1 2 3 4 5
Mes final 3 8 | 14 | 20 | 26 | 32 | 38 | 44 | 50 | 56 | 62
Etapas de la Previo al inicio Construccién de la Operacién de la
construccion construccion central central
(a) Instalacion |

(b) Monitoreo

(c) Camparnias

(d) Informes




En este periodo se identificarian los siguientes hitos a concretarse en los plazos indicados a

partir de la celebracidén del contrato:

Hito Descripcién Mes

0 | Instalacién de los equipos destinados a la medicién
1 | Primer Informe de Avance
2 | Segundo Informe de Avance 14
3 | Tercer Informe de Avance 20
4 | Cuarto Informe de Avance 26
5 | Quinto Informe de Avance 32
6 | Sexto Informe de Avance 38
7 | Séptimo Informe de Avance 44
8 | Octavo informe de Avance 50
9 | Noveno Informe de Avance 56

10 | Informe Final 62

V.2 PRECIO Y CRONOGRAMA DE PAGO

Los trabajos antes detallados se cotizan en un total de $U 27.907.000 (pesos uruguayos
veintisiete millones novecientos siete mil) reajustables con el indice de precios al consumo
(IPC) tomando como base la fecha de firma del presente convenio. Este monto se desglosa en
el siguiente cronograma de pagos en pesos uruguayos a lo largo de los cinco afios de duracion

del convenio:

Detalle Monto ($U)
Pago inicial luego de la Firma del Contrato 4.458.240
Pago contra aceptacién del Primer Informe 2.523.240
Pago contra aceptacion del Segundo Informe 2.281.365
Pago contra aceptacion del Tercer Informe 2.010.465
Pago contra aceptacion del Cuarto Informe 2.010.465
Pago contra aceptaciéon del Quinto Informe 2.010.465
Pago contra aceptacién del Sexto Informe 2.407.140
Pago contra aceptacion del Séptimo Informe 2.407.140
Pago contra aceptacion del Octavo Informe 2.407.140
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Pago contra aceptacion del Noveno Informe 2.600.640
Pago contra aceptacion del Informe Final 2.790.700
Los montos que se indican en la tabla seran ajustados de acuerdo al IPC tomando como base

la fecha de firma del convenio.

En el Anexo | se incluye un desglose de este cronograma de pagos por cada una de las tareas

descritas anteriormente y por semestre de desarrollo del convenio.

Vi  SEXTO: PROPIEDAD INTELECTUAL

Para el caso de que en cualquiera de las fases a que refiere este Convenio se produjera un
descubrimiento o resultase una invenciéon que pudiera dar lugar a una patente de invencion, a
un modelo o disefio industrial o una patente de modelo de utilidad, la titularidad correspondera
a ambas partes en régimen de condominio. El régimen de condominio implica que ninguna de
las partes contratantes pueden utilizar la patente sin el consentimiento de la ofra.
Oportunamente se acordara la participacion que cada parte tendra en los gastos devengados
por el tramite de patentacion asi como en los resultados econdmicos que se obtengan de la
explotacion de los derechos de propiedad intelectual.

Todos los aspectos relacionados con la propiedad, transferencia y gestion de los derechos de
la propiedad intelectual inherentes o vinculados a la creacion o produccion cientifica o
tecnoldgica de la Universidad de la Republica se regiran de acuerdo a lo establecido por el
articulo 6 de la "Ordenanza de los Derechos de la Propiedad Intelectual de a Universidad de la

Republica" aprobada por el Consejo Directivo Central con fecha 8.4.94.", en lo pertinente.-
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VIl SEPTIMO: CONFIDENCIALIDAD

Los datos suministrados por cada una de las partes del convenio seran de caracter confidencial
comprometiéndose ambas a la no divulgacion de los mismos. Esta obligacion regird por un
plazo minimo de 7 afios, computados desde la fecha de suscripcion del presente Convenio o
por todo el periodo de vigencia de este convenio, lo que ocurra ultimo. Las partes se obligan a
informar a sus profesionales y personal dependiente, el caracter confidencial de la informacion
y datos que manejen éstos, en el marco del presente Convenio. Los datos monitoreados
durante el desarrolio de las actividades podran ser objeto de publicacion a los solos efectos
académicos, previa consulta y aprobacion por parte de UTE.

Todos los informes producidos por el personal de que participe en el convenio en cumplimiento
del objeto requerido seran propiedad de UTE, pudiendo ésta realizar el registro de los derechos
de autor a su nombre. UTE podra reproducirlos, difundirlos, publicarlos, archivarios y/o

utilizarlos con cualquier fin licito, independientemente del soporte utilizado.

VIl OCTAVO: DERECHOS DE USO DE INFORMACION

La informacién intercambiada por las Instituciones que celebran el presente Convenio, seran de
libre uso por parte de las mismas e intransferible a terceros sin la previa y expresa autorizacion

de ellas.

IX NOVENO: MODIFICACIONES

De comun acuerdo entre las partes y por escrito, podran introducirse modificaciones al plan de

trabajo establecidos en el presente convenio.
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Si se afectara el normal desarrollo del convenio por causas ajenas a la FI-IMFIA que implicara
una dedicacién mayor a la estimada inicialmente, las partes en mutuo acuerdo podran

establecer ajustes a los montos convenidos y a las formas de desembolso de os mismos.

Si luego del primer afo de desarrollo del convenio, UTE decidiera modificar el plan de trabajo

propuesto en este Convenio, las partes de mutuo acuerdo podran establecer ajustes a los

montos convenidos y formas de desembolso de los mismos.

X DECIMO: CASO FORTUITO Y FUERZA MAYOR: En caso que alguna de las partes dejare

de cumplir con alguna o todas las obligaciones, por incidencia de caso fortuito o fuerza mayor,
guedara eximida de responsabilidad. Se entiende por fuerza mayor la ocurrencia de un evento
que tenga las caracteristicas de irresistible, imprevisible e inevitable, que se imponen a la
voluntad de cumplimiento de la parte. Para que la causa eximente pueda ser invocada, la parte
que la alegue debera comunicar la incidencia de ella a la contraparte en forma fehaciente y por
escrito en un plazo no superior a cinco dias habiles de ocurrido el evento, debiendo aportar en
el mismo momento la informacion necesaria que acredite su ocurrencia, la gravedad del mismo,
duracion e incidencia en el incumplimiento a que da lugar, el cual se evaluara en cada caso por
ambas partes. En caso de no comunicarse su ocurrencia en el plazo establecido, se tendra por

desistida.

X! DECIMO PRIMERO: INCUMPLIMIENTO: En caso de incumplimiento la parte que se sintiere

perjudicada, podra optar por exigir el cumplimiento del Convenio o reclamar judicialmente su

rescision, sin perjuicio de la accién que por Dafnos y Perjuicios pudiera corresponder.-
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Xl DECIMO SEGUNDO: RESPONSABILIDAD FRENTE A TERCEROS: UTE no sera

responsable de los dafos y perjuicios que puedan derivarse de este convenio respecto de un

tercero, siempre y cuando no medie dolo de su parte.
Xlil: DECIMO TERCERO: RESCISION DE CONVENIO

El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo por las partes en cualquier

momento sin que se origine indemnizacién de ninguna especie.
XIV: DECIMO CUARTO: OTORGAMIENTO

En prueba de conformidad, se firman dos (2) ejemplares de un mismo tenor, en el lugar y fecha

indicados en la comparecencia.

77

Mo

14



ANEXO |: Desglose del cronograma de pagos

A continuacion se incluye una tabla con el desglose semestral del cronograma de pagos para

cada una de las tareas descritas. Los montos son en pesos uruguayos reajustables con el IPC 9&

a partir de la firma del convenio.

Actividad

Detalle Mes Instalacion y Monitoreo, Monto
otiro muestreo e Campaiias @ ($U)

informes 2
Costo total 2.365.000 22.338.500 3.203.500 27.907.000
Pago inicial luego de la Firma del Contrato 0 1.935.000 2.010.465 512.775 4.458.240
Pago contra aceptacion del Primer informe 8 0 2.010.465 512.775 2.523.240
Pago contra aceptacion del Segundo Informe 14 0 2.010.465 270.900 2.281.365
Pago contra aceptacién del Tercer Informe 20 0 2.010.465 0 2.010.465
Pago contra aceptacion del Cuarto informe 26 0 2.010.465 0 2.010.465
Pago contra aceptacion del Quinto Informe 32 0 2.010.465 0 2.010.465
Pago contra aceptacion del Sexto Informe 38 0 2.010.465 396.675 2.407.140
Pago contra aceptacion del Séptimo Informe 44 0 2.010.465 396.675 2.407.140
Pago contra aceptacion del Octavo Informe 50 2.010.465 396.675 2.407.140
Pago contra aceptacion del Noveno Informe 56 193.500 2.010.465 396.675 2.600.640
Pago contra aceptacion del Informe Final 60 236.500 2.233.850 320.350 2.790.700

(1)

La instalacién vy retiro incluye: el equipo de medicion a

instalar, la construccion de las piezas necesarias para poder fondearlos, la sefializacion

de la instalacién en mar y las maniobras de fondeo inicial y de retiro de la instalacion

del mar al final del convenio.
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(2) El monitoreo, muestreo e informes es el eje principal
del convenio e incluye: las visitas mensuales de mantenimiento de los equipos y
extraccion de datos, toma de muestras y mediciones de campo en el punto el analisis
en laboratorio de las muestras recogidas mensualmente y en las campafas de
muestreo, el analisis de datos y la elaboracién de los informes semestrales y el informe
final.

(3) Las campafias incluyen: campafias de medicién vy
toma de muestras en varios puntos en la zona, estas campafias se realizaran cada tres

meses en los afos 1,4y 5.

W s BT
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