Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria /dri

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIA y la Universidad de la Reptblica

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, (en adelante INIA),
con domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado
en este acto por el Dr. Alvaro Roel en su calidad de Presidente, y POR OTRA PARTE: la
Universidad de la Republica, a través de la Facultadde Ingenieria*{en adelante, el
Ejecutor), con domicilio en Julio Herrera y Reissig 565,"Montevideo, representado en este
acto por el Dr. Rodrigo Arocena, acuerdan en celebrar el presente Convenio:

1°. Antecedentes

.- EI INIA realizé un llamado a interesados en presentar propuestas de investigacion,
relativas al sector agropecuario, a ser financiado a través del Fondo de Promocién de
Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto.

Il.- El Ejecutor, en respuesta a dicho Llamado, present6 su Propuesta.

I1l.- Por resolucién de la Junta Directiva de INIA N° 4203/13, de fecha 6 de noviembre de
2013, luego de realizar un analisis exhaustivo de la pertinencia y calidad de las
propuestas formuladas para el llamado FPTA 2012, se resolvio aprobar el financiamiento
del Proyecto del Ejecutor.

IV.- En su mérito, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacion Tecnolégica.

2°. Objeto

El'INIA y el Ejecutor se vinculan con el propésito de llevar a cabo el Proyecto conjunto cuyo
titulo es “GERVASIO: Generalizacién de las redes de sensores inaldmbricos como
herramienta de valorizacion en sistemas vegetales intensivos”, (en adelante "el
proyecto”) conforme a la Propuesta presentada (Anexo 1) y ajustado a lo expresado en el
presente Convenio. Los Términos de Referencia del Técnico Responsable del Proyecto
(Anexo 2) y el Acuerdo con Terceros (Anexo 3), se adjuntan y forman parte de este
Convenio.

3°. Monto total del Proyecto

El INIA aportara la suma d $S 96.424 (ddlares americanos noventa y seis mil,
cuatrocientos veinticuatro)con recursos provenientes del Fondo de Promocién de
Tecnologia Agropecuaria, creado por el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de
1989 y en la Resolucién N° 89/91 de 30 de julio de 1991 de Ia Junta Directiva del INIA. Un
10 % (diez por ciento) de este monto, se destinara al financiamiento de gastos de
analisis, supervision y seguimiento del Proyecto.

4. Plazo /

El presente Convenio tendra una vigencia de 36 meses a partir del dia 1° de Junio de
2014. En caso de no finalizar el proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su
prérroga sera prerrogativa del INIA. A los efectos, el INIA evaluara la ejecucién global
técnico- financiera del mismo una vez finalizado el plazo previamente establecido. La
prérroga que eventualmente pueda disponerse por parte de INIA no excedera el término
de seis meses.

FPTA N¢ 313 Pagina 1de 8

v




5°. Contraparte técnica del INIA

El INIA integrara una Contraparte constituida por:

- La Gerencia Programatica-Operativa, que nucleara la informacion y documentacion

respecto al avance y logros del Proyecto, y coordinara la ejecucion técnica con la
financiera.

- La Gerencia de Administracion y Finanzas, que analizara y evaluara la administracion
y ejecucion financiera del Proyecto.

- Uno o mas especialistas en el drea de investigacion objeto de este Convenio, que
supervisaran y evaluaran la marcha e informes técnicos del Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor

El Ejecutor declara conocer y aceptar todas condiciones, requisitos y procedimientos del
Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria y, en particular, se obliga a:

l. Cumplir el objetivo general y los objetivos especificos, desarrollar las actividades
programadas y alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo al documento del
Proyecto y cronograma de ejecucion técnico y presupuestal del mismo.

Il. Tomar los recaudos necesarios y ponerlos a disposicion de INIA para que éste
pueda proceder al registro o proteccién de los productos y o procesos susceptibles
de amparo juridicos, que eventualmente puedan resultar de la investigacion o
estudio objeto de este Convenio.

. Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacion se indican, los que
seran analizados para su aprobacién por la Contraparte técnica mencionada en la
clausula 5ta:

a) Un informe de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio,
donde se detallara el estado de ejecucién del proyecto. Deberan incluirse en el
mismo los avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se
consideren pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, seguin pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informacion cientifica generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los
datos e informes parciales que durante la ejecucion del mismo se recaben.

c) Preparar y entregar a INIA toda la informacién requerida para ejercer los
derechos de propiedad intelectual y proceder al registro o proteccién de los
productos y o procesos que puedan resultar de la investigacion o estudio objeto
de este convenio.

d) Un documento para publicar, de acuerdo al formato propuesto por INIA. El
mismo debera ser presentado en forma conjunta con el Informe Final. La entrega
de este articulo y el Informe Final seran condicién previa para el ultimo
desembolso del proyecto. El INIA podra publicar el mencionado documento con
cargo al Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria.

V. Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto en
la clausula 82.
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VI.

Recabar el compromiso de los terceros previstos en su propuesta (instituciones,
tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculados al Proyecto),
mediante la firma del Compromiso que se adjunta al presente Convenio como
Anexo 3, debiéndolo entregar a INIA a efectos de habilitar los desembolsos.

En caso de requerir la participacién de un tercero no previsto en la propuesta, el
Ejecutor debera recabar la previa aceptacién expresa de INIA. Una vez aprobado, el
Ejecutor debera recabarle su compromiso mediante la firma del Anexo 3. EI
incumplimiento de alguno de estos requisitos habilita a INIA a suspender los
desembolsos hasta tanto los mismos sean subsanados.

7°. Sequimiento del Proyecto
El INIA queda expresamente facultado para:

A

Reunir periddicamente a los responsables de la ejecucion de la o las organizaciones
intervinientes en el Proyecto, para que presenten y examinen los trabajos en marcha o
cuya ejecucion se propone.

Efectuar el seguimiento, control y evaluacién de las actividades previstas y establecer el
grado de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacion referida a
resultados alcanzados y objetivos cumplidos, ejecucién financiera y cumplimiento del
programa presupuestal, disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacién
que considere pertinente sobre el desarrollo del mismo.

8°. Administracién y ejecucion financiera
Constituyen el marco financiero del Convenio, los procedimientos que con relacién al
programa presupuestal, a continuacion se mencionan.

A.

Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el ejecutor
debera identificar a la persona o entidad responsable de la administracion de los
fondos que le sean otorgados como consecuencia del presente Convenio.

B. Desembolsos

En oportunidad de cada desembolso que efecttie el INIA, las contrapartes libraran el
recibo oficial correspondiente.

El INIA desembolsara un 85% del monto total aprobado al Proyecto. Constituira un
Fondo Rotatorio para cubrir los gastos relacionados con la ejecucion del Proyecto. EI
mismo no excedera del 15% sobre el monto aprobado. Para obtener el desembolso de
los recursos remanentes, el Ejecutor debera presentar las correspondientes
rendiciones finales de la utilizacién del Fondo Rotatorio. E! INIA desembolsara hasta la
suma debidamente rendida presentada en tal instancia. La fecha limite
correspondiente a este ultimo desembolso sera determinada por I.N.LA..

EI'INIA podra ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita justificadamente,
a medida que se utilicen los recursos; asimismo podra reducirlo o cancelarlo en el caso
que determine que los recursos suministrados exceden las necesidades del Proyecto.
Tanto la constitucion como la renovacion del Fondo Rotatorio se consideraran
desembolsos para los efectos de este Contrato.

En los proyectos en donde se requiera la participacién de terceros, INIA se reserva el
derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el Ejecutor no remita el
Compromiso firmado por esos terceros (Anexo 3). Del mismo modo, en caso de que
el Ejecutor requiera la participacion de terceros no previstos en la Propuesta, INIA
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podra suspender los desembolsos hasta tanto no se cuente con la aprobacion
expresa y con la firma del Compromiso (Anexo 3).

- Se podra suspender los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento
a lo dispuesto con relacién a las obligaciones del mismo, establecidas en las
clausulas 6° y en la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacién en forma
razonable del uso de fondos de este financiamiento. Asimismo, sera causal de
suspensién de desembolsos, el surgimiento de circunstancias extraordinarias que a
juicio de INIA, hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las obligaciones
contraidas en dicho Convenio, o que no permitan satisfacer los propésitos que se
tuvieron en cuenta al celebrarlo.

- A menos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar
los plazos para efectuar los desembolsos, la porciéon del Fondo que no hubiere sido
comprometida o desembolsada, seguin sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
quedara automaticamente cancelada.

- El INIA podra efectuar desembolsos a su vez, mediante pagos por cuenta de los
Ejecutores y de acuerdo con él, por sumas no inferiores a U$S 5.000 (délares
americanos cinco mil), o mediante otro método que las partes acuerden por escrito.

C. Rendiciones de cuentas

- Las rendiciones de cuentas de los fondos provistos por el Financiamiento y los
Ejecutores, que se presenten durante la ejecucion del Proyecto, deberan cumplir con
las formalidades establecidas.

- Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afo, el ejecutor debera presentar un estado
financiero, donde se detallara la ejecucion presupuestal, conjuntamente con la
rendicion de cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacion de este
informe, que resulta indispensable para el trabajo de evaluacion de la auditoria
externa, sera de 20 dias corridos.

- Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado, deben
ser debidamente justificados y obtener aprobacion por la Contraparte, previamente a
su consideracioén en la rendiciéon de cuentas respectiva.

D. Auditorias
El INIA podra disponer la realizacién de auditorias financiero - contables y de gestién de
los proyectos, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable.

El Ejecutor declara que para la implementacién de las actividades en materia financiero-
contable que conileva el presente Convenio de vinculacion tecnoldgica observara las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes en la materia, particularmente el Texto
Ordenado de Contabilidad y Administracién Financiera (TOCAF) y Normas de Conducta
en la Funcion Publica (Decreto 30/003). Cualquier apartamiento a estas disposiciones
que pudiera eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad del Ejecutor

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto.

Los bienes que se financien con recursos provenientes de fondo de Promocion de
tecnologia Agropecuaria, se dedicaran exclusivamente para los fines del Proyecto, y
deberan ser adquiridos a nombre de INIA, y seran propiedad de éste. La Junta Directiva del
INIA tiene la potestad de transferir los mismos al Ejecutor del Proyecto, a titulo comodato u
otro que convengan, si asi lo entendiere conveniente, una vez finalizado y aprobado el
informe final y entregado el articulo para publicar referido en la clausula 6.111.d. y el informe
de cierre elaborado por las Contraparte.

9°. Responsabilidades laborales
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El presente convenio no implicara, de ninguna manera, el reconocimiento de derecho
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningun otro a favor de los
recursos humanos por una de las partes con relacién a la otra, de manera que en todo
momento los recursos humanos involucrados en la ejecucion del Proyecto mantendran su
relacion contractual solamente con la entidad signataria del presente con la cual
establecieron originalmente su vinculacién, aln en caso de desarrollar tareas de
investigaciéon en lugares fisicos pertenecientes a la otra, por lo cual las partes se
comprometen a mantenerse reciprocamente indemnes en estos temas. Para el caso que
la persona se desempefare originalmente en ambas entidades, su relacion para con
cada una de ellas continuara en forma independiente, no implicando este acuerdo
modificacion alguna al respecto.

En meérito a lo precedentemente expresado, sera obligacién exclusiva del Ejecutor, atender
los requerimientos de los recursos humanos que por su cuenta implique en la ejecucion del
Proyecto, ya sean personales o del Banco de Prevision Social, Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, Banco de Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o
privado.

Los recursos humanos que el Ejecutor requiera para la realizacién del proyecto, debera ser
debidamente documentada a través de los instrumentos legales que correspondan |,
registrando en términos expresos todas las obligaciones contenidas en el presente
Convenio , en especial la confidencialidad y proteccion de los resultados. Esta
documentacion deberd acreditarse ante INIA en oportunidad de rendir gastos por este
concepto.

El INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que justifique que sus integrantes se
encuentran al dia en el pago de sus obligaciones laborales y de seguridad social. En caso
que el Ejecutor no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados
desde el pedido formulado por INIA, éste tendra derecho a retener la suma que
corresponda hasta la justificacion que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacidn de terceros

Fuera de los casos previstos en la Propuesta, el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder,
total ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del
presente contrato, salvo que cuenta con el previo consentimiento expreso de INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participacion de un tercero (ya sea por
estar previsto en la propuesta o por ser admitido por INIA posteriormente), sera obligacién
del Ejecutor recabarle la ratificacion del presente Convenio, mediante la firma del
Compromiso que se adjunta como Anexo 3. La omisién de dicho requisito habilita a INIA a
retener los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto se cumpla en formalizar dicha ratificacion.

11°. Rescisién
El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las partes.

El INIA podra rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracion judicial, el
convenio de vinculacién tecnoldgica cuando se hubieren constatado incumplimientos o
violaciones de cualquiera de las clausulas establecidas, previa comunicacion escrita y
luego que la otra parte no hubiere remediado dicho incumplimiento dentro de los treinta
dias de recibida la comunicacién del mismo por medio fehaciente.
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En caso de verificarse la rescision del presente Convenio de Vinculacién Tecnolégica los
arbitros (clausula 18) previstos en el presente Convenio, analizara y laudaran respecto a
las compensaciones, dafios y perjuicios, asi como respecto a cualquiera otra situacion no
prevista en el Convenio que amerite ser laudada a consecuencia de la rescision.

12°. Propiedad intelectual

Los resultados, productos y/o procesos que puedan obtenerse en el Proyecto objeto de
este Convenio, susceptibles del amparo juridico como tales, asi como la titularidad,
distribucién y gastos, ha sido acordada entre las partes de la siguiente forma: 50%
(cincuenta por ciento) para cada parte.

13°. Difusion de la informacion

El INIA tendra derecho a una licencia sin cargo, no exclusiva e irrevocable en todos los
paises para traducir, reproducir y distribuir publicamente articulos cientificos, informes y
libros técnicos que resulten directamente del proyecto al que refiere el presente Acuerdo.
Las copias distribuidas ptblicamente de los trabajos protegidos por derechos de autor y
elaborados conforme a la presente disposicion incluiran los nombres de los autores de
dicho trabajo y demas participantes del proyecto, a menos que éstos expresamente
soliciten no ser nombrados.

En el caso que el Ejecutor realice la difusién de la investigacion a través de cualquier medio
tanto oral como escrito (conferencias, docencia, ponencias en congresos, publicaciones,
etc.) debera mencionar en forma expresa la identificacion de las fuentes de financiamiento
del proyecto. La informacion a difundir debera ser previamente revisada por el INIA, el cual
si no estuviere de acuerdo con su contenido, podra solicitar las modificaciones o
aclaraciones necesarias y exigir que se mencionen las fuentes de financiamiento en forma
destacada.

14°. Confidencialidad

Las Partes se obligan a manejar con absoluta reserva toda la informacion referida al
Proyecto y aquella de propiedad de cada Parte que sea entregada en calidad de
confidencialidad. A tal efecto, el Ejecutor exigira las mismas condiciones a terceros
participantes como ser instituciones, tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otros
figuras vinculados al Proyecto, mediante la firma del Compromiso adjunto al presente
convenio (Anexo 3).

Durante la vigencia de este Convenio de Vinculacion Tecnolégica y luego de la
terminacion del mismo, el Ejecutor se compromete a mantener en reserva y no divulgar
por cualquier medio (oral u escrito), la existencia de productos, subproductos o procesos
que puedan ser apropiados, patentados o comercializados, con valor econémico surgidos
de la actividad del Proyecto, salvo que INIA expresamente lo autorice.

15°. Exoneracion de responsabilidad

El Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores
y empleados, de cualquier y toda accién, amenaza de accién, demanda o procedimiento,
de cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o
privada, que surja como resultado de su actuacién bajo el presente convenio y de la
realizacion del Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas o dafios
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(incluido los honorarios razonables de los abogados) que puedan resultar en virtud de
acciones u omisiones del Ejecutor. La presente obligacion comprende -principalmente y
sin que signifique limitacién alguna-, todo reclamo de indole laboral de parte de los que
participen en las actividades del Proyecto, como de cualquier otra persona fisica o
juridica vinculada o no al Proyecto, asi como de cualquier reclamo que pudiera resultar a
consecuencia de cualquier controversia sobre la titularidad de las innovaciones.

En tal hipétesis el INIA debera: (i) enviar inmediatamente una notificacién por escrito al
Ejecutor en la que se indica la existencia del evento objeto de indemnizacion, (i)
proporcionar toda la informacién necesaria asi como cooperar y asistir en la medida que
ello sea razonablemente necesario para la defensa en dicha accién o reclamo, vy (iii)
autorizar al Ejecutor a defender o contestar dicha accién o reclamo, si lo entiende
adecuado.

16°. Alcance
En cualquier circunstancia o hecho que tenga relacion con este Convenio, las partes
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y
administrativas y asumiran particularmente, en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

17°. Sanciones.

En caso de inobservancia de las obligaciones contraidas por parte de la entidad
Ejecutora y/o del Técnico Responsable del Proyecto y/o de cualquier recurso humano del
que se valga para la ejecucion del proyecto, determinara la suspension inmediata de los
desembolsos (Clausula 8 literal B) y la rescisién del convenio prevista en la Clausula 112,
Todo ello sin perjuicio de las demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la
normativa general y al Reglamento del FPTA

18°. Arbitraje

Toda cuestién o divergencia, reclamacién o duda gue surja entre las partes, referida a la
interpretacion, ejecucion, resolucion de este contrato, o que en cualquier forma se
relacione con él, directa o indirectamente, sera solucionada por medio de arbitros,
amigables componedores, de acuerdo al procedimiento establecido en el Libro Il Titulo
VIl del Cédigo General del Proceso.

19°. Fuerza Mayor
Ninguna de las partes sera responsable frente a la otra por retrasos o incumplimientos en

cualquiera de las obligaciones impuestas por el presente Convenio, cuando estos
incumplimientos se hubieren originados por causa de fuerza mayor fuera del control
razonable y sin que medie omision o negligencia de alguna de ellas.

20°. Comunicaciones

Todas las comunicaciones entre las partes referentes a este Convenio se efectuaran por
escrito, por correo electronico, telegrama colacionado, o carta certificada con aviso de
retorno, tomandose por cumplidas cuando su destinatario las haya recibido en los
domicilios denunciados en el exhorto. Las comunicaciones por fax se consideraran
cumplidas si son legibles y la maquina receptora ha acusado su recibo.
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21°. Competencia

En caso de controversias judiciales, las partes acuerdan quedar sometidas a la
competencia de los Tribunales y Jueces del departamento de Montevideo.

22°. Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio, primara lo previsto en el Reglamento
Operativo para el FPTA 2012 y las Bases del Llamado FPTA 2012 y, en su defecto, lo
previsto en las Propuesta del Ejecutor, documentos que las partes admiten conocer.
Existiendo contradicciones entre Io dispuesto en dichos instrumentos, primara lo previsto en
el presente Contrato, en el Reglamento, en las Bases y en las Propuestas, conforme a
dicho orden de prelacién

23°. Otorgamiento
Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, a los 12 dias del

mes de mayo de 2014.-

g fferesns

Dr. Alvaro Roel £~ Dr. Rodiigo Arocena
Presidente Rector
I.N.LA. UDELAR
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A
Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria
URUGUAY

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)
10.102

e

Convocatoria Llamado FPTA 2012
Cédigo Técnico FPTA_313
Titulo del Proyecto GERVASIO: Generalizacion de las redes de sensores inalambricos como herramienta de valorizacién en sistemas
egetales intensivos
Resumen Publicable del Proyecto Este proyecto generaliza la aplicacién de la tecnologia de redes de sensores inalambricos en agricultura a través
He su uso en dos aplicaciones productivas tomadas como ejemplos para demostrar la potencialidad de esta
ecnologia:
1) La adquisicion y transmision de las imagenes de trampas adhesivas de insectos usadas para el monitoreo del
hivel de plagas que afectan a frutales. De esta manera se evitan errores humanos en la recoleccion de estos datos,
se disponibilizan los mismos con mayor frecuencia y facilidad (en internet), permitiendo su uso regional y una mejor
ppeneracion de alertas tempranas. Asimismo esta solucién propende a la utilizacion de la técnica de confusién
Bexual para el control de plagas, permitiendo un menor impacto ambiental del uso de insecticidas.
P) El monitoreo de condiciones microclimaticas, humedad de suelos y didmetro de tronco, particularmente
prientado a citricos, pero aplicable a otros cultivos, para detecccion del impacto de heladas y optimizacioén de riego,
entre otros.
|a informacion se adquiere por una red de sensores inatambricos de bajo consumo de energia y es transmitida a un
ervidor accesible via web a través de un concentrador alimentado por energia solar y conectado a la red celular. El
proyecto genera productos tecnolégicos, conocimiento y formacion de recursos humanos en las areas técnicas
vinculadas a redes de sensores inalambricos_en particular aplicadas al agro.
Lider del Proyecto Fernando Abel Siiveira Noguerol
Fecha de Inicio 01/02/2014
Fecha de Fin 31/01/2017
Presupuesto FPTA (US$) 86.782,00
\ o , __ Institucion Ejecutora
Institucion Facultad de Ingenieria
Direccién Julio Herrera y Reissig 565
Teléfono 27110974
E-mail silveira@fing.edu.uy
Celular 099382372
Aporte Financiero del Ejecutor (US$) 0.00
Aporte Valorizado del Ejecutor Valor Estimado (US$)
Se aportara el sueldo base de todos los involucrados en el proyecto por la institucion, asi como instrumentos, 0,00
infraestructura
e insumos de laboratorio disponibles, pero esto no se estima como aporte valorizado extra.
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Investigador

Dr. Ing. Leonardo Barboni

Facultad de ingenieria
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E -  Técnico

Institucion

Especialidad ;

Ingenieria agricola

MSc. Ing. Leonardo Steinfeld

Facultad de Ingenieria

Ingenieria agricola

Ing. Pablo Mazzara

Facultad de Ingenieria

Ingenieria agricola

MSc. Ing. Alvaro Gomez

Facultad de Ingenieria

ingenieria agricola

MSc. Ing. Juan Pablo QOliver

Facultad de Ingenieria

Ingenieria agricola

Ing. Agr. Carlos Croce JUMECAL Organizacién, administracion y gestion de empresas agricc
Ing. Agr. Martin Lanfranco Urud'Or S.A. Cultivo
Dr. Ing. Agr .Mario Garcia Petillo Facultad de Agronomia Riego

Ayudante 3 Gr. 1, 20hs

Facultad de Ingenieria

ingenieria agricola

Ayudante 1 G1 (ext. 20hs a 30hs)

Facultad de Ingenieria

Ingenieria agricola

Ayudante 2 G1 (ext.20hs a 40hs)

Facultad de Ingenieria

Ingenieria agricola

Ayudante 4 G1 (ext.20hs a 40hs)

Facultad de Ingenieria

Ingenieria agricola
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA[

Publicacion en serie FPTA que resurnira principales aportes y logros del proyeclo con fin de dtfusién 8 técnicos y.
productores S
1-Produccién Cientifico-Técnica

Tipo:

Categoria: 1.4-Sistemas de publicacion INIA
Indicador: 1.4.2-Serie FPTA

Afio: 2017

Semestre: 1

Componentes Relacionados: s
1. Sistema de monitoreo de plagas basado en la adquisicion |nalambrlca de imagenes en trampas de in

2. Red de sensores inalambricos para monitoreo de las condiciones microclimaticas (temperatura, hum

3. Estudio y prueba de nuevas plataformas y técnicas de redes de sensores inaldmbricos como para ma

4. Prototipo de microdendrémetro (con resolucion aproximada de 15um en medida perimetral de tronco)

Publicacién donde se deseriben las contribuciones alcanzadas en d;seﬂo de fedes de senseres inalémbrk:as en

Producto: \
- congresos talés como SenSys, IPSN, SBCCI, LASCAS, DCOSS

Tipo: 1-Produccién Cientifico-Técnica
Categoria: 1.7-Participacién en Congresos

Indicador: 1.7 4-Presentacion oral en evento nacional
Afto: 2015

Semestre: 2

Componentes Relacionados:

3. Estudio y prueba de nuevas plataformas y técnicas de redes de sensores |na|ambr|cos como para ma

Publicacion donde se describe la aplicacion, resultados alcanzados v forma de implementacion

Tipo:v 1-Produccion Cientifico-Técnica

Categoria: 1.7-Participacién en Congresos

Indicador: 1.7.3-Presentacion oral en evento internacional
Aio: 2016

Semestre: 2

Componantes Relacionados:

1. Sistema de monitoreo de plagas basado en la adquisicion inalambrica de |mégenes en trampas de in

Producto: Publicacion donde se deseribe el sistema y los resultados alcanzados

Tipo: 1-Produccion Cientifico-Técnica

Categoria: 1.7-Participacion en Congresos

Indicador: 1.7.3-Presentacion oral en evento internacional
Aiio: 2016

Semestre: 2

Compoenentes Relacionados:
2. Red de sensores inalambricos para monitoreo de las condiciones microclimaticas (temperatura, hum

Publicacién donde se presentan los aportes en el disefio realizado y resuttados

Tipo: \ 1-Produccién Cientifico-Técnica
Categoria: 1.7-Participacion en Congresos

Indicador: 1.7 .4-Presentacion oral en evento nacional
Ado: 2016

Semestre: 1

Componentes Relacionados:

4. Prototipo de microdendrémetro (con resolucion aproximada de 15um en medida perimetral de tronco)
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' omadas) de divutgacién a‘pm&uctores y téenicos de los resultados del proyecio. P iria hacerse .
‘control de piagas 1 fruticultura en la zona

Tipo: - = Comdmcadén y Transferenma de'Tecnologla
Categoria: 2.1-Actividades Presenciales

indicador: 2.1.2-Jornada Técnica

Afio: 2016

Semestre: 2

GComponentes Relacionados: .
1. Sistema de monitoreo de plagas basado en la adquisicién |nalambrlca de imagenes en trampas de in

2. Red de sensores inalambricos para monitoreo de las condiciones microclimaticas (temperatura, hum

4. Prototipo de microdendrémetro (con resolucion aproximada de 15um en medida perimetral de tronco)

Producto:

Tipo: — - 4 Desarrollo deI\CapltaI Intelectua ]
Categoria: 4.4-Tesis / Monografias / Proyectos
Indicador: 4.4.1-De grado

Afio: 2015

Semestre: 2

 Componentes Relacionados: v ( .
1. Sistema de monitoreo de plagas basado en la adqmsmén |nalémbrlca de |mégenes en trampas dein

3. Estudio y prueba de nuevas plataformas y técnicas de redes de sensores inalambricos como para ma

4. Prototipo de microdendrémetro (con resolucion aproximada de 15um en medida perimetral de tronco)

El mmmﬁante dal, oyacta en disefio de redes de serisores malémbrr ; ssperemos esté vinculado a tesis de

4 Desarrollo del Capital Intelectual

Tipo:

Categoria: 4.4-Tesis / Monografias / Proyectos
Indicador: 4.4.2-De postgrado

Afio: 2016

Semestre: 2

Gomponantu Relaclonados.

3. Estudio y prueba de nuevas plataformas y técmcas de redes de sensores malambrlcos como parama

acultad de ingenieria se
aprobacion del curso

4-Desarrollo del Capital Intelectual

Categoria: 4.2-Cursos Impartidos

Indicador: 4.2 1-Cursos impartidos de grado universitario
Afo: 2014

Semestre: 2

 Componentes Relaclonados: o v v
1. Sistema de monitoreo de plagas basado enla adqwsmén inalambrica de imagenes en trampas dein

2. Red de sensores inalambricos para monitoreo de las condiciones microcliméticas (temperatura, hum

3. Estudio y prueba de nuevas plataformas y técnicas de redes de sensores inaldmbricos como para ma

4. Prototipo de microdendrémetro (con resolucion aproximada de 15um en medida perimetral de tronco)

 Producto:
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- FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA) " [/ﬂ(’

-ﬁpo: 4-Desarrolio del Capital Intelectual ; N4
Categoria: 4.2-Cursos impartidos
Indicador: 4.2.1-Cursos impartidos de grado universitario
Aio: 2014 ul
Semestre: 1

Componentes Relacionados:

3. Estudio y prueba de nuevas plataformas y técnicas de redes de sensores inalambricos como para ma

Sg espera que una vez finalizado gl proyecto se apoye el que la tecnologia Qesarfollada:_se iﬁs@ale en ’r'm;s prédios y
productores, En este proceso se espera contar ademas con la panticipacion de alguna empresa o empresas
nacicnales: ik . - . f:“ - ‘ - -

Tipo: » » 5-Vinculacion Tecnoldgica

Categoria: 5.2-Investigacién bajo contrato & Servicios

Indicador: 5.2 3-Contrato/Acuerdo de prestacién de servicios nacionaies
Afio: 2017

Semestre: 1

Componantes Relacionados:

1. Sistema de monitoreo de plagas basado en la adquisicién inalambrica de imagenes en trampas de in

2. Red de sensores inalambricos para monitoreo de las condiciones microclimaticas (temperatura, hum

4. Prototipo de microdendrometro (con resolucién aproximada de 15um en medida perimetral de tronco)

Este proyecto contribuye al area “Soluciones tecnol6gicas que incorporen valor a través de la utilizacién de TICs y tecnologias emergentes” y dentro de ella a
la tematica V.iv ("Desarrollo de sistemas de comunicacién (desde sensores a base de procesamiento) y automatizacion en base a sensores inalambricos" al

proveer soluciones implantadas en predios de produccién con estas tecnologias para diversas aplicaciones (impacto de heladas, controi de riego, monitoreo y
alerta temprano de plagas).

. & . . . Descripcidn del Problema Identificado
Este proyecto, a partir de una misma solucion tecnolégica, atiende dos problematicas:

1) El uso de trampas adhesivas de insectos para el monitoreo del nivel de plagas que afectan a frutales es una practica en expansion. Esto requiere un
recorrido periédico para contar y clasificar los insectos capturados, comunicando y centralizando los datos recabados. La realizacién manual de estas tareas
tiene desventajas y limitaciones. Conlleva importantes costos de traslados y mano de obra entrenada limitando la periodicidad del monitoreo. Es mas
propensa a errores en registro y transmision de la informacion y no facilita centralizacién a nivel regional, con el fin de generar alertas o realizar estudios de
evolucién de poblaciones. El proyecto propone incorporar automatizacién en esta area.

2) Este proyecto ademas perfecciona y difunde desarrollos anteriores para los problemas siguientes;

a) toma de decisiones debido a heladas en distintos puntos de un predio, permitiendo, en el caso de cultivos de citricos, planificar mejor el uso del predio,
cuantificar el impacto de ias heladas, tomar decisiones de cosecha y eventualmente, accionar medidas activas de control y b) manejo de riego a través de i)
medida distribuida y automética del nivel de humedad de suelo, que hoy en dia, se realiza puntual y manualmente; i) disefic de un microdendrémetro para
incorporar a la RSI que permita investigacion en métodos novedosos de control de riego (A. Moriana, A. Turcotte).

El Grupo de Microelectronica del Instituto de Ingenieria Eléctrica se especializa en disefio de sistemas electronicos de bajo consumo de energia. Entre varios
desarrolios orientados a aplicacion al agro se destaca el Proyecto FPTA 280, SIMPA (2009 -2011) en que se valido por primera vez una red de sensores
inatambricos en una aplicacion productiva agricola (P. Mazzara(1), P. Mazzara(2)). Este proyecto extiende y perfecciona este antecedente.

JUMECAL ha sido pionera en la produccién de frutas con la utilizacién de sistemas de alarmas para sarna, carpocapsa, grafolita, y monitoreo a través del uso
de trampas de feromonas. En los Gitimos afios participa de un programa (con INIA y FAGRO) para el uso de la técnica de confusién sexual, cuyo objetivo final
es la produccién de fruta sin infeccién, y con un minimo uso de insecticidas. A nivel internacional, recientemente se han comenzado a expilorar soluciones
basadas en RS| como las de esta propuesta (P. Tirelli, O. Lopez, J. Lloret).

El Grupo de Tratamiento de Imagenes del IIE, tiene amplia experiencia en 1+D para varias aplicaciones, incluyendo agrarias.

URUD'OR aplica medidas manuales de humedad de suelos para tomar decisiones de riego y registradores de temperatura. Las RSI, como se demostrd en el
proyecto SIMPA con la participacion de MILAGRO y como lo muestra su avance a nivel internacional (Veliidis, Kalaivani, J.A Lopez, F.J.Pierce), son una
herramienta potente para estas aplicaciones.

Por todo esto existe la capacidad para innovar a nivel nacional con impacto en esta temaética.
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v . . . . | EetrategiadelProyecto _ . L
La accion se basa en el adecuado uso de los recursos hardware y software disponibles y de la experiencia del grupo de trabajo en implementaciones de redes
de sensores inalambricos. Se disponen de nodos que se comunican entre si formando en el predio redes distribuidas alimentadas con pilas pequefias y en
donde se pueden agregar nuevos sensores para monitorear las variables solicitadas por JUMECAL y URUD'OR/MILAGRO. Para monitorear pobiaciones de
insectos, se equipara cada trampa con un sensor de imagenes adecuadamente seleccionado que tomara imagenes de los insectos capturados con una
periodicidad de 1 a 2 imagenes por dia y las transmitira a una base, la cual las retransmitira via enlace celular a un servidor accesible desde Internet. El
trabajo de integracion de las trampas de insectos con el sistema de adquisicion de imagenes se realizara conjuntamente con técnicos de JUMECAL y del inst.
de Ingenieria Eléctrica, fomentando el trabajo interdiciplinario.

Para el monitoreo de condiciones agroclimaticas, contenido de volumen de agua en suelo y medicién de variaciones de perimetro en froncos, se usara la
misma tecnologia RSI que en el caso anterior con diferencias en los protocolos y plataformas hardware y software en funcion de las diferencias en volimenes
y frecuencia de datos a transmitir. Se realizaran reuniones con las organizaciones beneficiaras fomentando relacionamiento y acuerdos de funcionalidades de

los productos y modalidades de test en campo.

v ~ ét L
- - = i i 7 TS 2 % i -

En la tematica de control de plagas se utilizaran trampas tipo Delta (con piso adhesivo) con feromonas ISOMATE® apropiadas para Cydia pomonela y Cydia
molesta. En estas trampas se instalara la camara y los sistemas electrénicos para la comunicacién de las imagenes adquiridas. Las camaras se
seleccionaran para cumplir con: bajo costo, caracteristicas técnicas adecuadas para la deteccién de insectos (en funcion de tamarios, color, etc.) e instalacion
en las trampas existentes con modificaciones minimas (distancia focal minima, angulo de visién, etc.) y capacidad de integracion con el resto del sistema. Se
disefiara y construira un primer prototipo para realizar pruebas preliminares, para luego crear la version final.

Las imagenes capturadas en las trampas se enviaran por el concentrador de la red a un servidor central donde se almacenaran y procesaran. Se estudiara la
factibilidad de procesar las imagenes para realizar un conteo automatico de los insectos. El procesamiento de imagenes para la deteccion implica entre otros
retos el manejo de imagenes de resolucion acotada por la calidad de los sensores de bajo costo, la correccion de variaciones de jluminacién que puedan
existir en diferentes dias, el uso de informacién a-priori de la forma de los insectos, el uso conjunto de la secuencia de imagenes de una trampa. En este
proyecto se prevé incluir al menos una herramienta de ayuda al conteo manual de insectos en las imagenes. La validacion de ia deteccion de las polillas se
realizara en conjunto con especialistas del area.

Los nodos inalambricos se disefiaran y fabricaran a partir de la integracion de modulos existentes en el mercado, buscando seleccionar aquellos utilizados
anteriormente (tales como (TelosB)), y utilizando los mismos tipos de sensores para el monitoreo microclimatico (tales como SHT71 de Sensirion 0 TMP125
de Texas Instruments) y para la humedad de suelo (tales como EC-5 0 10HS de Decagon).

En este proyecto se buscara obtener un nivel de terminacion de pre-produccion del hardware, la caja, la proteccion de los sensores, etc.

Los protocolos estaran basados en desarrollos previos pero adecuandose a las nuevas exigencias. Asimismo se evaluaran protocolos de acceso al medio
recientemente propuestos que ajustan los pardmetros de operacién del mismo, adaptandose a la necesidad de trafico del caso particular de la red (M.
Zimmerling) o que utilizan multiples métodos de acceso para optimizar conjuntamente ef rendimiento en términos energéticos y de tasa efectiva de
transmision de datos (D. van den Akker)

La adquisicion de imagenes significa un aumento en la cantidad de informacién que los nodos deben transmitir, aumentando la carga de la red en relacion a
las aplicaciones de adquisicion de variables microclimaticas. La transmisién sin pérdidas de gran cantidad de datos no es trivial para casos como este donde
es un requerimiento esencial la eficiencia energética (Y. Shouyi). Este problema sera especialmente abordado en uno de los componentes de este proyecto.
Segun las estimaciones preliminares es viable obtener una solucién.

El sistema operativo embebido a utilizar es ContikiOS (A Dunkels, Contiki 0S). Para la evaluacion inicial del software y los protocolos se utilizara Cooja .
Eriksson), una aplicacién software de simulacion de redes de sensores inalambricos. Para la evaluacion del consumo energético en campo se desarrollara un
sistema que permite a un nodo medir su propio consumo de carga de bateria sin afectar significativamente la duracién de las mismas.

Los datos se haran disponibles en Internet, transmitiéndolos por un concentrador afimentado por energia solar y conexion a la red celular, para lo cual se
redisefiara la solucion ya existente (P. Mazzara(1)) para bajar su costo. El servidor para recepcién de los datos se basara en el software libre GSN
(http://sourceforge.net/apps/trac/gsn/) como anteriormente o en software similares mas desarroilo propio por ej. en lo que refiere a manejo de imagenes.

£l microdentrémetro se basara en la medida del desplazamiento de una cinta gue envuelve el tronco def arbol, método utilizado en instrumentos disponibles
en el mercado, en este caso midiendo variaciones de una resistencia variable con circuitos electrénicos que garantizan alta presicion de medida. La validacion
se hara en laboratorio y en campo.

productores y técnicos de JUMECAL y URUDOR/MILAGRO y a todo otro beneficiario potencial.

Se solicitaran entrevistas con actores involucrados en las politicas de la tematica (en MGAP y otros) para presentar las herramientas y sistemas
desarrollados. Se enviaran articulos con la presentacién del sistema y descripcion de los beneficios obtenidos a eventos nacionales enfocados a la tematica.
Se solicitara divulgacién en la serie de publicaciones FPTA de INIA.

Se publicaran articulos técnicos en revistas y congresos regionales e internacionales especializados de Ingenieria (ej Sensors - ISSN 1424-8220) ylo de

aplicacion ronics in Agricuiture, Elsevier.

es de la ingenieria a la Agricultura, ej. Computers and Elect
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Grupo Productivo e
Tipo:

INIA Direccién Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

INIA Saito Grande

INIA Tacuarembd

INIA Treinta y Tres

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA) /

2.1. Productores empresariales con mayor demanda d Comentarios:

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino a | Terrible, Salto

Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

En el proyecto participan dos conglomerados de productores de gran impo
a los que el proyecto dejara instaladas sendas herramientas para su uso y
difusion. En el &rea fruticola en general la cooperativa agraria Jumecal con méas
de cien socios y que retne el 30% de fa produccion nacional de manzanas y el
20% de la produccion de peras. Su area de influencia supera las 2.300 ha. En el
area citricos URUD'OR S.A. (40% de los productores exportadores de citricos) y
MILAGRO S.A.

En el area fruticola, el monitoreo de plagas como producto beneficia ef incremento
de periodicidad de observacién de trampas y permite generar bases de datos de
plagas para ser consultada por expertos que pueden generar alertas tempranas o
realizar estudios

pobiacionales. Los beneficiarios son: grupo de mas de cien productores
agrupados en JUMECAL; otros productores que también usan la técnica de
confusion sexual inciuyendo aquellos allegados que desde hace afios utilizan el
sistema de confusion sexual en lagartas: Dpto. de Servicios Fitosanitarios de!
MGAP, responsable de control de plagas que a partir dei afio 2012 comenz6 a
aplicar confusién sexual como plan nacional de prevencidn; otros eslabones de la
cadena productiva agricola que se beneficien del impacto ambiental positivo
resuitante de un manejo inteligente de insecticidas,

En el &rea citricola, se dispondra en tiempo real a través de internet informacién
de variables distribuidas de interes (ej. registro de eventos y duracién de heladas,
temperatura, contenido volumétrico de agua en suelos).

También son beneficiarios potenciales otros productores de sistema vegetal
intensivo que necesitan implementar ahorro de riego o necesiten planificar
cosecha de frutas en base a la informacién de duracién de heladas sobre las
mismas.

rtancia,

Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e. inia.org.uy
Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@Ib.inia.org.uy
Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 47329624  inja_sa@sq.inia.ora.uy_
Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

Tel: 598 4452 2023 Fax: 698 4452 5701 ini inia.

.inia.org.
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Impactos Econémicos

Variable Productividad Comentarios: | En el area citricos se pierde o degrada significativamente una parte importante de
Afectada: la produccién por el fenémeno de las heladas (en el orden de un 1/7), por lo que
un mejor manejo a este respecto de los cultivos tendra un impacto positivo en la
productividad, sea por planificar mejor el uso del predio, sea por planificar mejor la

Impacto:

cosecha.
En el rea fruticola un mejor control de las plagas redundara en una mayor
productividad
Variable Calidad de Comentarios: | En el area citricos la deteccion precisa de impacto de heladas evita destinar fruta Impacto: |2
Afectada: Producto dafada a mercados claves, aumentando entonces la calidad del producto.

En el area fruticultura, el mejor control de plagas redunda claramente en una
mejora de la calidad del producto.

Variable Nuevos Comentarios: | En ambas aplicaciones la mejora de la calidad de la fruta permitira una mejora en Impacto: |1
Afectada: Mercados el acceso a mercados

Variable Costos de Comentarios: | Se indica un impacto positivo desde el punto de vista de los costos de produccion Impacto: |2
Afectada: Produccion por las razones que siguen. En el area citricos por i) reduccion de costos por

mejora en la planificacion de la cosecha ii) reducion en los costos de electricidad
(por uso de bombas) por la racionalizacion del riego.

En el area fruticultura, €l sistema de adquisicion de imagenes para deteccion de
plagas, eliminando la dependencia del manejo manual, y hace los datos del
muestreo diario (en lugar de semanal) disponibles en tiempo real , por productor,
cuadro y variedad. Esto permitiria disminuir los costos operativos en 90%, debido
a mano de obra, traslados y trabajos de consolidacion de informacién, por mas
que no elimina el cambio de pisos en las trampas (realizado una vez por mes).
En estos analisis habra que considerar los costos de implantacion y manejo del
sistema, pero se espera que el balance igual sea ampliamente positivo.

Variable Otros Comentarios: | El monitoreo de plagas se beneficia por el incremento de periodicidad de Impacto:
Afectada: (describir) observacion de trampas y permite generar

pases de datos de plagas para ser consultadas por expertos que pueden generar
alertas tempranas o realizar estudios

poblacionales y del que pueden beneficiarse todos los productores a través de los
servicios que brinda ef Dpto. de Servicios Fitosanitarios del MGAP.

[N

Variable Capacitacion Comentarios: | En la medida que el sistema aporta a la introduccién de tecnologias de la Impacto: |2
Afectada: Técnica informacién y comunicaciones en el manejo de los cultivos, contribuiré a la
capacitacion técnica de productores y técnicos agricolas.

Se formaran Recursos Humanos en Ingenieria especializados en la tematica. Se
continuara desarrollando equipos de

trabajo conjuntos entre técnicos de la Ingenieria y la Agronomia para aplicar
nuevas tecnologias adaptadas a las

necesidades nacionales

Impactos A
Variable Conser.vacién Comentarios: | En el area fruticultura, el sistema permitira utilizar en forma mucho mas extensa y Impacto: |2
Afectada: Ambiental eficiente los métodos de control de plagas por confusion sexual reduciendo et uso

de insecticidas y mejorando mucho el impacto ambiental.
En el area citricos, se puede tener un impacto ambiental positivo en conservacion
del agua por el uso del sistema para un manejo mas eficiente del riego

IN1A Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 inial .ini .

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.uy

INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Saito Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sg.inia.ora.uy

INIA Tacuarembo Ruta § Km. 386, Tacuaremb6 Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.ora.uy
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Generalizar el uso de las redes
de sensores inatambricos (RSI)
como herramienta que permite el
despliegue en campo de TICs
aplicadas a la produccion (e
investigacion) agraria. Esto
redundara en un mejor manejo de
la informacion que permita
mejorar la rentabilidad y el
impacto medio-ambiental.

; .Ingﬁg;adom,

Que las redes de sensores
inaldmbricos se conviertan en
un mediano plazo en
herramienta aplicada por varios
productores para monitoreo
detallado, en tiempo real,
disponible en Internet, de
producciones agricolas,
redundando en mejor manejo de
los cultivos y menor impacto
medio-ambiental a través de
uso mas optimo de agua o
insecticidas.

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

reo |

‘Medio de Verificacion

Continuidad de utilizacion de las
redes generadas en este proyecto
por los productores participantes y
ampliacién de los puntos de
medida y uso de las mismas.
Aplicacion de ta experiencia por
parte de otros productores.

Los productores y técnicos
incorporan a su rutina de manejo
de los cultivos esta tecnologia. Se
logran encontrar emprendimientos
empresariales existentes o
generar nuevos a los que
transferir la tecnologia
desarrollada para reproducirla,
instalarla y mantenerla para los
productores interesados.

/1

Tow /)

]

plagas basado en la adquisicion
inalambrica de imagenes en
trampas de insectos (manejo de
10 trampas minimo en prototipo).
Incluye herramienta de
visualizacién y ayuda al conteo.

interior de las trampas con
carpocapsa y grafolitas son
transmitidas correctamente a
través de la red de sensores y
recibidas correctamente en un
PC.

personal experto en identificacion
de las plagas (se verificara que a
traves de las imagenes es posible
contar el numero de mariposas
atrapadas). Se realizara informe de
los resultados evaluando si el
sistema permite estudiar la
evolucion diaria de las mariposas
plagas para generar alertas
tempranas y centralizar la
informacion.

Bwpésﬂo' Desarrollar, instalar y evaluar un Disponer de las dos redes Informes de instalacién, validaciéon Sistema adqusicion de imagenes
’ sistema basado en RS! que (unos 10 nodos cada una) en y resultados de operacién de las para monitoreo de plagas: Las

permita adquirir, transmitir y funcionamiento y validadas en dos redes. Reportes o articulos soluciones previstas para

realizar procesamiento de predios de los productores técnicos sobre las técnicas de RS! camaras, adquisicion de

imagenes aplicado al monitoreo participantes del proyecto. exploradas. iméagenes y su proteccion

de poblaciones de insectos que Prueba de las nuevas técnicas Informe de disefio y pruebas del permiten resolver el problema en

afectan a frutales. exploradas para reduccion del dendrémetro. forma compatible con una red de

Perfeccionar, en términos de consumo en laboratorio y sensores inalambricos

costo, autonomia, funcionalidad y potencialmente en las redes funcionando en forma auténoma.

facilidad de uso las RSI antes instaladas, operacion exitosa de Sistema de monitoreo

desarrolladas para monitoreo de la red de adquisicion y microclimatico y humedad de

condiciones microclimaticas y procesamiento de imagenes. suelo: Las mejoras identificadas

humedad de suelo, extendiendo Prototipo de microdendrémetro con los productores interesados,

su evaluacién por otros disponible y probado en campo. participantes en el proyecto

productores. Desarrollar y permiten el mejor

dominar nuevas técnicas aprovechamiento del sistema por

asociadas a las RSI (protocolos estos nuevos usuarios.

con menor consumo, protocolos y Los analisis preliminares

plataformas para manejo de realizados de volumen de

mayor volumen de procesamiento informacion a manejar y

e informacion (imagenes)). estrategias para manejarla son

Disefio y prueba de un prototipo efectivamente compatibles con

de microdendrémetro compatible los protocolos candidatos

con estas redes. (alternativamente se deberia
cambiar la estrategia de red,
incluyendo capa fisica, con una
cierta penalizacion en el
consumo). Los enfoques
alternativos que se manejan para
disminuir el consumo (despertado
por radio o uso de mdltiples
protocolos) son implementables
obteniendo una reduccion efectiva
del consumo.
Se logra disponer de un
microdendrémetro con
prestaciones adecuadas, sea por
disefo propio, sea por adaptacion
de un modelo comercial para
hacerlo compatible con las redes
de sensores inaldmbricos

Components 1. Sistema de monitoreo de Las imagenes tomadas desde el Las imagenes seran evaluadas por Las camaras candidatas a utilizar

se adaptan efectivamente a la red
de sensores y a adquirir las
imagenes necesarias. Es posible
encontrar y comprar la optica para
enfocar la imagen a corta
distancia (desde el techo al piso
de las trampas) o modificar las
trampas manteniendo su eficacia.
Es posible implementar una
proteccion eficaz contra los
efectos de la pulverizacion de
productos sobre la camara. Los
métodos a desarrollar en el
producto 3 efectivamente
permiten transmitir con un
consumo aceptabe los volumenes
de datos requeridos.
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Componente

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

2. Red de sensores inalambricos
para monitoreo de las
condiciones microclimaticas
(temperatura, humedad) y de la
humedad de suelo con capacidad
de transmitir resultados a
internet.

Red operativa en un predio
agropecuario.

Existencia de red en uso en el
predio del productor. Informe de
evaluacion del productor/es y/o la
organizacion/institucién que forma
parte.

i) Obstaculos a propagacion
salvables de acuerdo experiencias
previas en este tipo redes, ii) Se
dispone de cobertura de la red
celular en el predio a instalar la
red.

Componente
| plataformas y téenicas de redes

3. Estudio y prueba de nuevas

de sensores inalambricos como
para manejo de mayor
informacion (iméagenes) y
protocolos de menor consumo.

Plataformas disponible y
protocolos impiementados.

Plataformas y ios protocolos
operativas en laboratorio. Reporte
técnico detallado y/o publicacién en
conferencia.

Los analisis preliminares
realizados de volumen de
informacién a manejar y
estrategias para manejarla son
efectivamente compatibles con
los protocolos candidatos
(alternativamente se deberia
cambiar ia estrategia de red,
incluyendo capa fisica, con una
cierta penalizacion en el
consumo). Los enfoques
alternativos que se manejan para
disminuir el consumo (despertado
por radio o uso de multiples
protocolos) son implementables
obteniendo una reduccion efectiva
del consumo.

‘Componentes

4. Prototipo de microdendrometro
(con resolucion aproximada de
15um en medida perimetral de
tronco) y con consumo e interfaz
adecuada para inclusion en redes
de sensores inaldmbricos.

Registros e informes de la
variacion perimetral
(dilataciones y contracciones)
en troncos de arboles frutales
con resolucion de
aproximadamante 15um durante
un tiempo de varias semanas.
Las medidas se puedran tomar
con una frecuencia de minutos

Existencia de la red con el
microdendrémetro funcionando en
el predio del productor o campo.
Pruebas realizadas e informes de
resultados disponibles.

i) O bien es posible obtener, en el
marco del proyecto, las
caracteristicas de transduccion de
variacion de perimetro de tronco a
una variable eléctrica a medir
compatibles con las restricciones
de consumo de este tipo de redes
o bien es posible adaptar un
transductor comercial en ef cudl
esta caracteristica de
transduccion esta disponible para
este tipo de redes.

iiy La resolucién en micrémetros
(15um) estimada como necesaria
(alcanzable por el prototitpo a
construir del microdendrémetro
(compatibles en consumo de
corriente de bateria y tamaiio con
los nodos de las redes utilizadas)
es efectivamente suficiente para
cuantificar y correlacionar los
efectos de los fenomenos
agrometeorologicos con las
expansiones y contracciones de
los troncos de los arboles frutales.
iii) Las potenciales atenuaciones a
fa comunicacion inalambrica para
nodos con microdendrometros
instalados en una plantacién en
zonas muy bajas de los troncos
y/o entre follaje exuberante son
solucionables a través del
adecuado posicionamiento y
amplificacion de la potencia de
transmision de los nodos.

| Fecha inicio: 01/05/2014

R R e i

Descripcion

INIA Direccion Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tacuarembo

INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino al Terrible, Salto

Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

| mecanismo de agarre al tronco del arbol frutal.
_Duracion - o
echa Fin: 30/11/2015

Disefio del microdendrémetro prototipo (transductor , interfaz electronica y firmware para el nodo, encapsulado y mecanismo de agarre al tronco )
Se escribira el programa que manejara el nodo de la red de sensores e interactuara con la microdendrémetro para realizar las medidas. Se disefiara el
encapsulado del sistema para protegerlo de eventos climéticos asi como tambien el

Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633
Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4674 8012
Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609
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Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969
Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701

www.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA) 1,1
Equipo Técnico Participante . ’ /

Rol Nombre
Responsable Dr. Ing. Leonardo Barboni N v
Participante Dr. Ing. Agr .Mario Garcia Petillo

Instituciones Participantes ,
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Resultados Esperados (Producto l Proceso Tecnolégico)

Desnripcién. Prototipo construido y resultados de ensayos en laboratorio como evaluacion de funcionamiento
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Catagoria; 3.10-Maquinas y Equipos

Indicador: 3.10.2-Equipos de campo menores

Fecha de Planificacion: 25/05/2013

Actlvldad Dtseﬁo del: snstema de adq unstmén de 1méenes

Daescripcion

Seleccionar el sensor de imagen adecuada para esta aplicacion. Determinar si es necesario incorporar 6ptica asociada a la camara, y sistema de iluminacion.
Seleccionar el tipo de nodo de la red de sensor con hardware adecuado para el manejo de la cdmara y procesamlento de |mégenes

4 . L . ; Duracion :
. Fecha lniclo: 01/02/2014  Fecha Fin' 31/05/2014

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Dr. Ing. Leonardo Barboni
Participante MSc. Ing. Leonardo Steinfeld
Participante MSc. Ing. Alvaro Gomez
Participante Ing. Agr. Carlos Croce
Participante Ayudante 4 G1 (ext.20hs a 40hs)

instituciones. Participantes

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

JUMECAL (Juventud Melilla Cooperativa Agraria) Resp. Ltda.

Resultados Esperados (Producto | Proceso Tecnolégico)

Descripcidn; Seleccionar el sensor de iméagen adecuada para esta aplicacion. Determinar si es necesario incorporar éptica asociada a la
camara, y sistema de iluminacion. Seleccionar el tipo de nodo de la red de sensor con hardware adecuado para el manejo de la
camara y procesamiento de imagenes.

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

indicador: 3.14.1-Evaluaciones

Fecha da Planificacion; 28/05/2013

Acthlldad* Disefio canstrucmén del rototio o .
Deseﬂpcﬁén, - -

Desarrollo de un prototlpo (con sensor de imagen, en caso de ser necesario dptica y sistema de iluminacién, ademas de la interfaz con un nodo de la red de
sensores, opciones: analégica, dato digital via SPI, 12C, etc.)

Desarrollo del software con el que se programa el nodo (i.e. driver para manejo del sensor de imagen e integracion al resto de los programas del nodo)

Test del sistema en laboratorio y campo.

Disefio de proteccion (cajas) para que el sistema (nodos y todo el sistema electrénico) trabaje en conjunto con las trampas de insectos a la intemperie sin

sufrir desperfectos.

Fecha Inicio: 01/06/2014 Fecha Fin: 31/07/2015

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 5§98 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
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INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_so@sq.inia.org.uy.
INIA Tacuaremb6 Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia.
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Dr. Ing. Leonardo Barboni
Participante MSc. Ing. Leonardo Steinfeld
Participante MSc. Ing. Alvaro Gomez
Participante Ayudante 4 G1 (ext.20hs a 40hs)

lnstituctones Participanws
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenlena

' Resultados Esparados (Pmducto I Procesa Tecnolbaico) |

Descripcidnz Desarrolio de un prototipo con sensor de imagen (en caso de ser necesario optlca e iluminacion), ademas de la interfaz con un
nodo de la red de sensores, opciones: analégica, dato digital via SPI, 12C, etc.
Desarrollo del software con el que se programa el nodo (i.e. driver para manejo del sensor de imagen e integracion a programas

del nodo)
Test del sistema en laboratorio y campo.
Disefio de proteccion (cajas) para que el sistema (nodos y todo el sistema electronico) trabaje en conjunto con las trampas de

insectos a la intemperie sin sufrir desperfectos.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.10-Maquinas y Equipos

Indicador: 3.10.2-Equipos de campo menores

Fecha de Planificacion: 28/05/2013

Busqueda blbllograﬂca Estudios de factibilidad de sistemas de medldas electronicos con consumo de corriente e interfaces adecuadas para ser adaptado a
un nodo de la red de sensores inalambricos. Disefio del sistema de medida.

echa Inicio; 01/02/2014 | FechaFin: 30/04/2014

Rol Nombre
Responsable Dr. Ing. Leonardo Barboni
Participante Dr. Ing. Agr .Mario Garcia Petillo

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomla

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Se definira el sistema a aplicar para la medida del perimetro del tronco en base a realizar busqueda bibliografica y comparar
entre los sistemas candidatos identificados. Ei candidato inicial se basara en la medida del desplazamiento de una cinta que
envuelve el tronco del arbol, método utilizado en instrumentos disponibles en el mercado, y en este caso usando como
transductor una resistencia variable con circuitos electrénicos que garantizan alta precision de medida.

3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.10-Maquinas y Equipos
Indicador: : 3.10.2-Equipos de campo menores

ion: 22/05/2013

Eva|ua0|én de técnicas alternativas de comunicacion para bajo consumo. Lista no exhaustiva: ajuste de parametros de operacion de protocolos de acceso aI
medlo uso de multnples protocolos cwcmtos de wakeupRX (despertado de nodo utlizando sefal de radlofrecuenma)

Duracién ,
Fecha Fln. 30/06/2015

Fecha !nic!o: 01/09/2014

s e
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA) l

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Participante Fernando Abel Silveira Noguerol
Participante Dr. Ing. Leonardo Barboni
Responsable MSec. Ing. Leonardo Steinfeld
Participante ing. Pablo Mazzara

Participante Ayudante 1 G1 (ext. 20hs a 30hs)

Instituciones Participantes .
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnoldgico)

Descripcion: Métodos seleccionados entre algunos tales como: ajuste de parametros de operacion de protocolos de acceso al
medio, uso de multiples protocolos, circuitos de wakeupRX (despertado de nodo utlizando sefial de radiofrecuencia) evaluados y
probados

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

indicador: 3.14.8-Otros

Fecha de Planificacion: 30/05/2013

Actividad: Instalacién de la red ‘
Deseripeidn

Instalacion de la red en predio productivo de citricos para prueba de campo en operacién normal.
* ‘ Duracién
Fecha Fin: 31/05/2016

‘Fecha Inicio: 01/03/2016

Equipo Técnico Participante = 7 o o

Rol Nombre

Participante Fernando Abel Silveira Noguerol
Responsable MSc. Ing. Leonardo Steinfeld
Participante Ing. Agr. Martin Lanfranco
Participante Ayudante 1 G1 (ext. 20hs a 30hs)
Participante Ayudante 2 G1 (ext.20hs a 40hs)

Instituclones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria
Urud'Or S.A.

Resultados E#peradna {Producto ! Proceso Tecnoidgico) -

Descripcion: Red instalada en campo. Se elaboraré un reporte técnico describiendo la instalacion realizada y resultado de pruebas iniciales.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

Fecha de Planificacion: 30/05/2013

Comp: e: 1. Sistema de monitoreo de plagas basado en la
Actividad: Instalacidn y pruebas inciales en campe - .
- ' ... - Descripcién - . .
Se instalaréan las trampas de mariposas carpocapsa y grafolita en predios, equipadas cada una con un prototipo de sensor de imagen y un nodo de red de

sensor inatdmabrico.
Elaboracién de reporte con detalles de la instalacion y resultado de pruebas iniciales

- , : - . . Duracion
Fecha Iniclo: 01/08/2015 Fecha Fin: 30/11/2015

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 60 Km. 11, Colonia Tel: 5§98 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inja.ora.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_ Ib@lb.inia.org.uy

INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sa.inia.org.uy

INIA Tacuarembo Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th. inia.org. uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia.org.
Www.Inla.org.uy.
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA{

Equipo Téchico Participante ,
Rol Nombre

Responsable Dr. Ing. Leonardo Barboni
Participante MSc. Ing. Alvaro Gomez
Participante Ing. Agr. Carlos Croce
Participante Ayudante 1 G1 (ext. 20hs a 30hs)

institueicnes Participantes .
Universidad de fa Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingemena

JUMECAL (Juventud Melilla Cooperativa Agraria) Resp. Ltda.

Resultados Esperados {Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripcion: Pruebas de laboratorio y campo.
Elaboracion de informe de funcionamiento de! sistema en laboratorio y campo
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.2-Caracterizacion estimada/verificada
Fecha de Planificacion: 28/05/2013

| Fecha Fin: 31/03/2015

Equipo Técnico Participante

Nombre

Participante Dr. ing. Leonardo Barboni
Responsable MSc. Ing. Leonardo Steinfeld
Participante Ayudante 1 G1 (ext. 20hs a 30hs)

Instituciones Particlpantes \
Universidad de la Republica (UdetaR)/ Facultad de Ingenieria

Resultados Esperados (?roducto! Procesd Tec

Descripeion: Método, circuito y software que permite a un nodo contabilizar el consumo de carga de la bateria disefiado y probado
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: | 3.10-Maquinas y Equipos

Indicador; 3.10.2-Equipos de campo menores

Fecha de Planificacion: 30/05/2013

{COS como para ma

Dascﬂpcldn L

Implementacion de diferentes abordajes para eI manejo de mayor cantidad de informacion a diferentes niveles (protocolos acceso al medio, ruteo, transporte |
y aplicacion)
Duraciﬁn

Fecha Ein: 30/09/2014

__Fecha Inicio: 01/05/2014

Equipo:f‘f"éniéa Parﬁcﬁ;ﬁhle'

Rol Nombre

Participante Fernando Abel Silveira Noguerol

Participante Dr. Ing. Leonardo Barboni

Responsable MSc. Ing. Leonardo Steinfeid

Participante Ing. Pablo Mazzara

Participante Ayudante 1 G1 (ext. 20hs a 30hs)
INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 inial .inja.org.
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inja_so@sg.inia.ora. uv.
INIA Tacuaremb¢ Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inja.orq.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia.org.

www.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facuttad de Ingenieria

Resultados Espgmdas {Producto / Proceso Tecnoldgico)

Descripc-ﬁn: Protocolo para envio de grandes volumenes de informacion por red de sensores inalambricos definido.
Tipo: 3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos

Categoria: = 3.14-Generacién de conocimiento

Indicador: 3.14.8-Otros

Fecha de Planificacion: 30/05/2013

Actividad: Red lnstalada con el microdendrémetro funczonando en can unto con un nqdn de Ia red
 Deserlpcion

Se realizara la instalacion de una red minima operativa. Se elaborara informe de evaluacién con la informacion recogida durante su funcionamiento y se
contrastaré con dendrémetros comerciales y otros métodos de medida.

, o Duracién
Fecha Inicio: 01/12/2015 _ Fecha Fin: 30/05/2016

:Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Dr. Ing. Leonardo Barboni
Participante ing. Agr. Martin Lanfranco
Participante Dr. Ing. Agr .Mario Garcia Petillo

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenlerla
Urud’'Or S A

Universidad de {a Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Resultados Bsperados (Pmducto 1 Proceso Tecnoldgico)

Descripcion: Red instalada y operativa con el mlcrodendrémetro informe de evaluaaén de la mformacnﬁn recoglda en su funcmnamlento y
potencial preliminar desde el punto de vista del manejo de la produccién.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacidn de conocimiento

Indicador; 3.14.1-Evaluaciones
Fecha de Planificacion: 25/05/2013

| Dotalie de laa Actlvldatm

Actividad;: Redisefic de concentrador de datos
. Descr!pcién

Disefio, desarrolio y construccién de equipo base interfaz entre red de sensores inaldmbricos e internet a través conexion a la red celular, y con alimentacion
con energia solar.

Duracién .

Fecha Iniclo: 01/04/2014 l  Facha Fin: 30/06/2015

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre
Responsable MSc. Ing. Juan Pablo Oliver
Participante Ayudante 3 Gr. 1, 20hs

Instifuciones Participantes ‘
Universidad de ta Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Resultados Esparadbi‘ (Praducto / Proceso Tecnoldgico)

Descripcién: Equipo base interfaz entre red de sensores inalambricos e internet a través conexion a la red celular, y con alimentacion
con energia solar.

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.10-Maquinas y Equipos

Indicador; 3.10.7-Otros

Fecha de Planificacion: 30/05/2013
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le. inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 5§98 2367 7609 inia_Ilb@lb.inia.org.u
INIA Salto Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_so@sg.inia.org.uy
INIA Tacuaremb6 Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.jnia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia.org.
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. FONDO DE PROMOClON DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

prielad de campo.
Deseripcion

Aetivi'dad Reﬁnamienta e mseﬁod ned nodas sensores

Refinamiento de disefio previo e |ntegraC|6n con sensores. Incorporacmn de nuevas funcionalidades: i) generacion de alarmas, ii) dlsponlbtllzacmn de datos a
través de internet bajando la latencia (a medida que se recibe por el concentrador), iii) configuracién de parametros de funcionamiento (periodicidad, rango de
valores de alarmas etc) |v) reflnamlento de programa en PC para presentacwn de datos. Pruebas prellmlnares de campo.

| Duragion

Fechg !nicio: 01/11/2014 Fecha Fin: 29/02/2016

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Participante Fernando Abe! Silveira Noguerol
Participante Dr. Ing. Leonardo Barboni
Responsable MSc. Ing. Leonardo Steinfeld
Participante Ing. Pablo Mazzara

Participante Ayudante 1 G1 (ext. 20hs a 30hs)
Participante Ayudante 2 G1 (ext.20hs a 40hs)

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenlena

Resultados Esperados (Pmuuctn 1 Pr‘

Descripcién. Hardware y soﬁware para red de sensores inalambrica para monitoreo, adecuada para mstalacwn en campo.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.14-Generacioén de conocimiento
Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

Fecha de Planificacion: 30/05/2013

‘Activldad. Rewsmn de esecxﬁcamnes

Revision de especiﬂcaciones con usuarios/técnicos agrarios para definir los requerimientos detallados de la aplicacion, tales como: resolucion espacial de los
puntos de medlcoon frecuencia de muestreo y resentacwn de datos, alarmas a con5|derar etc

Facha Itiinio: 01/02/2014 ‘ Féuh‘a Fini 31/05/2014

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Fernando Abel Silveira Noguerol
Participante Dr. ing. Leonardo Barboni
Participante MSc. Ing. Leonardo Steinfeld
Participante Ing. Agr. Martin Lanfranco
Participante Dr. Ing. Agr .Mario Garcia Petilio

lnstituciones Participahte . .
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenlerla

Universidad de la Repubiica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Urud'Or S A.

Resultados Esperados (Producta 1 Proces

Reporte técnico con descripcién y andlisis de requenmlentos
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.14-Generacion de conocimiento
3.14.8-Otros

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniate@le.inia.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_ib@lb.inia.org.uy

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 ini ini .

INIA Tacuarembd Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.orq.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia.
.inia.ord.
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' FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA) l /
Actividad: Valrdaclén agronémica dlfusrén ’ . :

bescrlpclén

Validacion de la red de sensores desde el punto de vista agrondmico: accesibilidad a los datos y facilidad de uso, utilidad de la informacién generada para
mejora de la produchvndad y/o uso de los recursos

Fecha Iniclo: 01/06/2016 . Fecha Fin: 31/01/2017

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Participante Fernando Abel Siiveira Noguerol
Participante MSc. Ing. Leonardo Steinfeld
Responsable ing. Agr. Martin Lanfranco
Participante Dr. Ing. Agr .Mario Garcia Petillo

Instituclones Participantes
v

Urud'Or S.A.
Universidad de la Repuiblica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Rssultados Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripclén. Resultados de validacién y materiales (presentaqén amculos) de difusién de la misma

Tipo; 3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

Fecha da Planificacion: 30/05/2013

Activldad‘ Vahdacnén Agrondmica y Difusidén Slsterna Momtorec de Plagas
Descrlpclan

Evaluacion del sistema de monitoreo de plagas con imagenes por los usuarios y ajuste del mismo.
Difusion de resultados
' Duracién

* Fecha Iniclo: 01/10/2015 Fecha Fin: 31/1 0/2016

Equipo Técnico Participante.

Rol Nombre

Participante Dr. Ing. Leonardo Barboni
Participante MSc. Ing. Alvaro Gomez
Responsable Ing. Agr. Carlos Croce

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria
JUMECAL (Juventud Melilla Cooperativa Agraria) Resp. Ltda.

Resultados Esperados (Producto | Procese Tecnolégico)

Descripcién: Sistema de monitoreo de plagas por adquisicion de iméagenes validado.
Materiales (presentacion, articulos) de difusién det mismo
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacién de conocimiento
indicador: 3.14.2-Caracterizacion estimada/verificada
Fecha de Planificacion: 30/05/2013
e —

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inja.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 ini ib.inia.org.

INIA Salto Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 injia_sa@sg.inia.ora.uy

INIA Tacuarembé Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orguy
ini
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)
- 5 g ;

Fuente de Financiamiento: FPTA

fio

Material Bibliografico JAproximadamente 4 libros relativos a Redes 4,00 unidad 100,00 300,00 100,00
Ue sensores inalambricos
ISerie técnica FPTA  [Serie técnica FPTA 1,00 | | 3.500,00 | 0,00 |o,oo |3.5oo,00 I 0,00 I
|Gastos de difusion Organizacion de eventos para difusion. 2,00 I unidad l 500,00 I 0,00 |0,00 I1 .000,00 | 0,00 J
aterial de apoyo para presentacion de
difusién de resultados del proyecto y coffee
break
IMensuaIes |lnvestigador G5 (Ing. Fernando Silveira) 4,00 | meses | 1.503,00 | 3.006,00 | 1.503,00 |1 503,00 | 0,00 |
IMensuaIes |Investigador G3 (Ing. Pablo Mazzara) | 2,00 | meses | 1.114,00 | 2.228,00 |0,oo |o,oo | 0,00 J
|Mensuales llnvestigador G3 (Ing. Leonardo Steinfeld) | 5,00 | meses l 1.110,00 | 2.220,00 |24220,00 I14110|OO | 0,00 |
IMensuaIes |Investigador G3 (Ing. Leonardo Barboni) l 8,00 Imeses | 1.110,00 | 3.552,00 I3.552|00 |1 776,00 l 0,00 |
|Mensuales Ilnvestigador G3 (Ing. Alvaro Gomez) | 5,00 | meses | 1.110,00 | 3.330,00 |2.220,oo |o,oo I 0,00 [
IMensuaIes llnvestigador G4 (ing. Juan Pablo Oliver) | 2,00 | meses | 1.308,00 | 2612,00 |o,oo Io,oo | 0,00 |
|Mensuales yudante G1 (estudiantes de ingenieria 3,00 l meses | 521,00 | 1.563,00 I0,00 |0,00 | 0,00 J
tléctrica avanzados a contratar o entre los
ayudantes del Departamento de Electronica
del Instituto de Ingenieria Eléctrica )
|Mensuales yudante G1 (ext.20hs a 30hs) (estudiantes 24,00 | meses | 374,50 | 2.247,00 |4.495,oo |2.24s,oo | 0,00 |
Ue ingenieria eléctrica avanzados a contratar
o entre los ayudantes del Departamento de
Electrénica del Instituto de Ingenieria
Eléctrica )
IMensuaIes yudante G1 (ext.20hs a 40hs) (estudiantes 4,00 | meses | 954,00 | 0,00 |3.s1e,oo [o,oo | 0,00 |
Ue ingenieria eléctrica avanzados a contratar
o entre los ayudantes del Departamento de
Electronica del Instituto de Ingenieria
Eléctrica)
IMensuales yudante G1 (ext.20hs a 40hs) (estudiantes 6,00 | meses | 954,00 | 5.724,00 | 0,00 |o,oo I 0,00 l
Ue ingenieria eléctrica avanzados a contratar
o entre los ayudantes del Departamento de
Sedales del Instituto de Ingenieria Eléctrica )
IEquipos de Informaticleotebook para pruebas en campo 1,00 I unidad | 600,00 | 0,00 IGO0,00 |0,00 | 0,00 |
IEquipos de InformaticeiDesktop para servidor de recepcion de datos | 1,00 | unidad I 400,00 | 0,00 |400,00 I0,00 I 0,00 l
|lnfraestructura |Nodos red tipo A (bajo vol datos) I 15,00 | unidad | 150,00 | 2.250,00 |o,oo |o,oo | 0,00 |
|Infraestructura Nodos red tipo B (alto vol de datos y 15,00 | unidad | 200,00 | 3.000,00 | 0,00 |o,oo | 0,00 J
brocesamiento)
Ilnfraestructura ISensores de temperatura y humedad 15,00 l unidad I 30,00 l 450,00 l0,00 I0,00 | 0,00 |
|Infraestructura |Sensores de humedad de suelos | 10,00 I unidad | 150,00 | 1.500,00 |0,00 |0,00 l 0,00 |
IInfraestructura lSensores de imagenes (camaras) y optica | 15,00 | unidad | 150,00 | 2.250,00 |0,00 I0,00 I 0,00 l
|Herramientas y equipolEiementos auxiliares para instalacion | 1,00 I unidad I 2.300,00 | 0,00 12.300,00 ] |0,00 | 0,00 |
Ilnsumos y suministros |Componentes para Concentradores I 3,00 I unidad | 1.000,00 | 2.100,00 |900,00 |0,00 | 0,00 J
|Insumos y suministrosIAdaptacién para sensores | 30,00 | unidad I 50,00 | 1.500,00 |0,00 I0,00 I 0,00 J
|Insumos y suministros |Pape|eria | 1,00 I unidad | 202,00 | 100,00 | 102,00 Io,oo | 0,00 |
Itnsumosy suministroslServicio celular para concentradores I 30,00 | unidad | 8,00 | 48,00 |96,00 |96,00 | 0,00 I
|Otros Egresos IGastos de Administracion | 1,00 | unidad | 7.891,00 I 4.000,00 |2‘ooo,oo l1 891,00 | 0,00 |
IGiras y reuniones al e)l\/iaje al exterior (congreso o pasantia), region l 1,00 l unidad | 1.500,00 | 0,00 | 1.500,00 |0,00 | 0,00 I
IGiras y reuniones al es|Viaje al exterior (congreso o pasantia), extra 1,00 | unidad I 2.500,00 | 0,00 |0,00 |2.500,00 I 0,00 I
Tegion
|Gastos por viajes Iocal‘viajes al interior del pais (para instalaciones, 1,00 l unidad | 1.376,00 | 276,00 |550,oo |550,oo | 0,00 |
Druebas y difusién)

INIA Direccién Nacional

INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas
INIA Safto Grande
INIA Tacuaremb6
INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino al Terrible, Salto

Ruta 5 Km. 386, Tacuarembd
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156
Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

Fax: 598 2902 3633
Fax: 598 4574 8012
Fax: 598 2367 7609
Fax: 598 4732 9624
Fax: 598 4632 3969
Fax: 598 4452 5701

iniadn@dn.inia.org.uy

ini .inia.org.

inia_lb@lb.inia.org.uy
iniatbo@th.inia.org.uy
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ANEXO 2.

TERMINOS DE REFERENCIA DEL LIDER DEL PROYECTO

El Lider del Proyecto debera cumplir con los siguientes términos, mientras dure el plazo
de este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecucion técnica de la investigacion de acuerdo a lo
descripto en el Documento Proyecto presentado al Llamado.

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta técnica del Proyecto.
Para ello utilizara como guia el documento del proyecto presentado a INIA y el
Cronograma de Actividades que este Convenio incorpora.

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un resumen ejecutivo de
los resultados del Proyecto, de acuerdo a las clausulas de este Convenio. Estos informes
deben ser enviados o entregados a la Unidad Coordinadora de Ejecucién de INIA.

e) Aportar toda la informacién que le sea requerida por INIA para un correcto
seguimiento y posterior evaluacién del Proyecto.




