Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIA y la Universidad de la Republica

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, (en adelante INIA),
con domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado
en este acto por el Dr. Alvaro Roel en su calidad de Presidente, y POR OTRA PARTE: la
Universidad de la Republica, a través del Centro Universitario de la Regiéon Este (en
adelante, el Ejecutor), con domicilio en Ruta Nacional N°9 interseccion con ruta N°15,
Rocha., representado en este acto por el Dr. Rodrigo Arocena, acuerdan en celebrar el
presente Convenio:

1°. Antecedentes

I.- Ei INIA realizd un llamado a interesados en presentar propuestas de investigacion,
relativas al sector agropecuario, a ser financiado a través del Fondo de Promocion de
Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto.

[l.- El Ejecutor, en respuesta a dicho Llamado, present6 su Propuesta.

ll.- Por resolucion de la Junta Directiva de INIA N° 4203/13, de fecha 6 de noviembre de
2013, luego de realizar un analisis exhaustivo de la pertinencia y calidad de las
propuestas formuladas para el llamado FPTA 2012, se resolvi6 aprobar el financiamiento
del Proyecto del Ejecutor.

IV.- En su mérito, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacién Tecnologica.

2°, Obijeto

El INIA y el Ejecutor se vinculan con el propésito de llevar a cabo el Proyecto conjunto cuyo
titulo es “Caracterizacion de insectos polinizadores, parasitoides y depredadores en
ambientes con distinta modificacién antrépica en el este uruguayo y su evaluacion
como bioindicadores de calidad ambiental”, (en adelante "el proyecto") conforme a la
Propuesta presentada (Anexo 1) y ajustado a lo expresado en el presente Convenio. Los
Términos de Referencia del Técnico Responsable del Proyecto (Anexo 2) y el Acuerdo con
Terceros (Anexo 3), se adjuntan y forman parte de este Convenio.

3°. Monto total del Proyecto

El INIA aportara la suma de U$S 64.822 (ddlares americanos sesenta y cuatro mil,
ochocientos veintidos), con recursos provenientes del Fondo de Promocion de
Tecnologia Agropecuaria, creado por el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de
1989 y en la Resolucion N° 89/91 de 30 de julio de 1991 de la Junta Directiva del INIA. Un
10 % (diez por ciento) de este monto, se destinara al financiamiento de gastos de
analisis, supervision y seguimiento del Proyecto.

4. Plazo

El presente Convenio tendra una vigencia de 36 meses a partir del dia 1° de Junio de
2014. En caso de no finalizar el proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su
prorroga sera prerrogativa del INIA. A los efectos, el INIA evaluara la gjecucion global
técnico- financiera del mismo una vez finalizado el plazo previamente establecido. La
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prérroga que eventualmente pueda disponerse por parte de INIA no excedera el término
de seis meses.

5° Contraparte técnica del INIA
El INIA integrara una Contraparte constituida por:

- La Gerencia Programatica-Operativa, que nucleara la informacion y documentacion
respecto al avance y logros del Proyecto, y coordinara la ejecucién técnica con la
financiera.

- La Gerencia de Administracién y Finanzas, que analizara y evaluara la administraciéon
y ejecucién financiera del Proyecto.

- Uno o mas especialistas en el area de investigacion objeto de este Convenio, que
supervisaran y evaluaran la marcha e informes técnicos del Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor
E! Ejecutor declara conocer y aceptar todas condiciones, requisitos y procedimientos del
Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria y, en particular, se obliga a:

l. Cumplir el objetivo general y los objetivos especificos, desarrollar las actividades
programadas y alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo al documento del
Proyecto y cronograma de ejecucion técnico y presupuestal del mismo.

Il. Tomar los recaudos necesarios y ponerlos a disposicion de INIA para que éste
pueda proceder al registro o proteccién de los productos y o procesos susceptibles
de amparo juridicos, que eventualmente puedan resultar de la investigacion o
estudio objeto de este Convenio.

M. Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacién se indican, los que
seran analizados para su aprobacion por la Contraparte técnica mencionada en la
clausula 5ta:

a) Un informe de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio,
donde se detallara el estado de ejecucion del proyecto. Deberan incluirse en el
mismo los avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se
consideren pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, segun pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informacion cientifica generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los
datos e informes parciales que durante la ejecucién del mismo se recaben.

c) Preparar y entregar a INIA toda la informacion requerida para ejercer los
derechos de propiedad intelectual y proceder al registro o proteccion de los
productos y o procesos que puedan resultar de la investigacion o estudio objeto
de este convenio.

d) Un documento para publicar, de acuerdo al formato propuesto por INIA. El
mismo debera ser presentado en forma conjunta con el Informe Final. La entrega
de este articulo y el Informe Final seran condicién previa para el ultimo
desembolso del proyecto. El INIA podra publicar el mencionado documento con
cargo al Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria.

V. Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto en
la clausula 8.
V. Recabar el compromiso de los terceros previstos en su propuesta (instituciones,

tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculados al Proyecto),
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VI.

mediante la firma del Compromiso que se adjunta al presente Convenio como
Anexo 3, debiéndolo entregar a INIA a efectos de habilitar los desembolsos.

En caso de requerir la participacién de un tercero no previsto en la propuesta, el
Ejecutor debera recabar la previa aceptacion expresa de INIA. Una vez aprobado, el
Ejecutor debera recabarle su compromiso mediante la firma del Anexo 3. El
incumplimiento de alguno de estos requisitos habilita a INIA a suspender los
desembolsos hasta tanto los mismos sean subsanados.

7°. Seguimiento del Proyecto
El INIA gueda expresamente facultado para:

A

Reunir periédicamente a los responsables de la ejecucion de la o las organizaciones
intervinientes en el Proyecto, para que presenten y examinen los trabajos en marcha o
cuya ejecucion se propone.

Efectuar el seguimiento, control y evaluacion de las actividades previstas y establecer el
grado de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacion referida a
resultados alcanzados y objetivos cumplidos, ejecucion financiera y cumplimiento del
programa presupuestal, disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacion
que considere pertinente sobre el desarrollo del mismo.

8°. Administracion y ejecucién financiera
Constituyen el marco financiero del Convenio, los procedimientos que con relacidn al
programa presupuestal, a continuacién se mencionan.

A.

Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el ejecutor
debera identificar a la persona o entidad responsable de la administracion de los
fondos que le sean otorgados como consecuencia del presente Convenio.

B. Desembolsos

En oportunidad de cada desembolso que efectue el INIA, las contrapartes libraran el
recibo oficial correspondiente.

El INIA desembolsara un 85% del monto total aprobado al Proyecto. Constituira un
Fondo Rotatorio para cubrir los gastos relacionados con la ejecucion del Proyecto. El
mismo no excedera del 15% sobre el monto aprobado. Para obtener el desembolso de
los recursos remanentes, el Ejecutor debera presentar las correspondientes
rendiciones finales de la utilizacion del Fondo Rotatorio. El INIA desembolsara hasta la
suma debidamente rendida presentada en tal instancia. La fecha limite
correspondiente a este ultimo desembolso sera determinada por I.N.LA..

El INIA podra ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita justificadamente,
a medida que se utilicen los recursos; asimismo podra reducirlo o cancelarlo en el caso
que determine que los recursos suministrados exceden las necesidades del Proyecto.
Tanto la constitucién como la renovacion del Fondo Rotatorio se consideraran
desembolsos para los efectos de este Contrato.

En los proyectos en donde se requiera la participacion de terceros, INIA se reserva el
derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el Ejecutor no remita el
Compromiso firmado por esos terceros (Anexo 3). Del mismo modo, en caso de que
el Ejecutor requiera la participacion de terceros no previstos en la Propuesta, INIA
podra suspender los desembolsos hasta tanto no se cuenta con la aprobacién
expresa y con la firma del Compromiso (Anexo 3).
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- Se podra suspender los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento
a lo dispuesto con relacién a las obligaciones del mismo, establecidas en las
clausulas 62 y en la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacion en forma
razonable del uso de fondos de este financiamiento. Asimismo, sera causal de
suspension de desembolsos, el surgimiento de circunstancias extraordinarias que a
juicio de INIA, hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las obligaciones
contraidas en dicho Convenio, o que no permitan satisfacer los propédsitos que se
tuvieron en cuenta al celebrarlo.

- A menos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar
los plazos para efectuar los desembolsos, la porcién del Fondo que no hubiere sido
comprometida o desembolsada, segun sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
guedara automaticamente cancelada.

- El INIA podra efectuar desembolsos a su vez, mediante pagos por cuenta de los
Ejecutores y de acuerdo con él, por sumas no inferiores a U$S 5.000 (dolares
americanos cinco mil), 0 mediante otro método que las partes acuerden por escrito.

C. Rendiciones de cuentas

- Las rendiciones de cuentas de los fondos provistos por el Financiamiento y los
Ejecutores, que se presenten durante la ejecucion del Proyecto, deberan cumplir con
las formalidades establecidas.

- Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio, el ejecutor debera presentar un estado
financiero, donde se detallara la ejecucidn presupuestal, conjuntamente con la
rendicion de cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacion de este
informe, que resulta indispensable para el trabajo de evaluacién de la auditoria
externa, sera de 20 dias corridos.

- Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado, deben
ser debidamente justificados y obtener aprobacion por la Contraparte, previamente a
su consideracién en la rendicion de cuentas respectiva.

D. Auditorias
El INIA podra disponer la realizacion de auditorias financiero - contables y de gestion de
los proyectos, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable.

El Ejecutor declara que para la implementacion de las actividades en materia financiero-
contable que conlleva el presente Convenio de vinculacién tecnolégica observara las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes en la materia, particularmente el Texto
Ordenado de Contabilidad y Administracion Financiera (TOCAF) y Normas de Conducta
en la Funcion Publica (Decreto 30/003). Cualquier apartamiento a estas disposiciones
que pudiera eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad del Ejecutor

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto.

Los bienes que se financien con recursos provenientes de fondo de Promocion de
tecnologia Agropecuaria, se dedicaran exclusivamente para los fines del Proyecto, y
deberan ser adquiridos a nombre de INIA, y seran propiedad de éste. La Junta Directiva del
INIA tiene la potestad de transferir los mismos al Ejecutor del Proyecto, a titulo comodato u
otro que convengan, si asi lo entendiere conveniente, una vez finalizado y aprobado el
informe final y entregado el articulo para publicar referido en la clausula 6.1ll.d. y el informe
de cierre elaborado por las Contraparte.

9°. Responsabilidades laborales
El presente convenio no implicara, de ninguna manera, el reconocimiento de derechos
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningun otro a favor de los
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recursos humanos por una de las partes con relacién a la otra, de manera que en todo
momento los recursos humanos involucrados en la ejecucion del Proyecto mantendran su
relacion contractual solamente con la entidad signataria del presente con la cual
establecieron originalmente su vinculacién, ain en caso de desarrollar tareas de
investigacion en lugares fisicos pertenecientes a la otra, por lo cual las partes se
comprometen a mantenerse reciprocamente indemnes en estos temas. Para el caso que
la persona se desempefare originalmente en ambas entidades, su relacion para con
cada una de ellas continuard en forma independiente, no implicando este acuerdo
modificacion alguna al respecto.

En mérito a lo precedentemente expresado, sera obligacion exclusiva del Ejecutor, atender
los requerimientos de los recursos humanos que por su cuenta implique en la ejecucion del
Proyecto, ya sean personales o del Banco de Previsién Social, Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, Banco de Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o
privado.

Los recursos humanos que el Ejecutor requiera para la realizacion del proyecto, debera ser
debidamente documentada a través de los instrumentos legales que correspondan |,
registrando en términos expresos todas las obligaciones contenidas en el presente
Convenio , en especial la confidencialidad y proteccion de los resultados. Esta
documentacién debera acreditarse ante INIA en oportunidad de rendir gastos por este
concepto.

El INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que justifique que sus integrantes se
encuentran al dia en el pago de sus obligaciones laborales y de seguridad social. En caso
que el Ejecutor no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados
desde el pedido formulado por INIA, éste tendra derecho a retener la suma que
corresponda hasta la justificacion que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacion de terceros

Fuera de los casos previstos en la Propuesta, el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder,
total ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del
presente contrato, salvo que cuenta con el previo consentimiento expreso de INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participacion de un tercero (ya sea por
estar previsto en la propuesta o por ser admitido por INIA posteriormente), sera obligacion
del Ejecutor recabarle la ratificacion del presente Convenio, mediante la firma del
Compromiso que se adjunta como Anexo 3. La omisioén de dicho requisito habilita a INIA a
retener los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto se cumpla en formalizar dicha ratificacion.

11°. Rescisién

El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las partes.

El INIA podra rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracién judicial, el
convenio de vinculacion tecnolégica cuando se hubieren constatado incumplimientos o
violaciones de cualquiera de las clausulas establecidas, previa comunicacion escrita y

luego que la otra parte no hubiere remediado dicho incumplimiento dentro de los treinta
dias de recibida la comunicacién del mismo por medio fehaciente.
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En caso de verificarse la rescision del presente Convenio de Vinculacién Tecnolégica los
arbitros (clausula 18) previstos en el presente Convenio, analizara y laudaran respecto a
las compensaciones, dafos y perjuicios, asi como respecto a cualquiera otra situacién no
prevista en el Convenio que amerite ser laudada a consecuencia de la rescision.

12°. Propiedad intelectual

Los resultados, productos y/o procesos que puedan obtenerse en el Proyecto objeto de
este Convenio, susceptibles del amparo juridico como tales, asi como la titularidad,
distribucion y gastos, ha sido acordada entre las partes de la siguiente forma: 50%
(cincuenta por ciento) para cada parte.

13°. Difusion de la informacién

El INIA tendra derecho a una licencia sin cargo, no exclusiva e irrevocable en todos los
paises para traducir, reproducir y distribuir pablicamente articulos cientificos, informes y
libros técnicos que resulten directamente del proyecto al que refiere el presente Acuerdo.
Las copias distribuidas puablicamente de los trabajos protegidos por derechos de autor y
elaborados conforme a la presente disposicion incluiran los nombres de los autores de
dicho trabajo y demas participantes del proyecto, a menos que éstos expresamente
soliciten no ser nombrados.

En el caso que el Ejecutor realice la difusion de la investigacion a través de cualquier medio
tanto oral como escrito (conferencias, docencia, ponencias en congresos, publicaciones,
etc.) debera mencionar en forma expresa la identificacién de las fuentes de financiamiento
del proyecto. La informacién a difundir debera ser previamente revisada por el INIA, el cual
si no estuviere de acuerdo con su contenido, podra solicitar las modificaciones o
aclaraciones necesarias y exigir que se mencionen las fuentes de financiamiento en forma
destacada.

14°. Confidencialidad

Las Partes se obligan a manejar con absoluta reserva toda la informacién referida al
Proyecto y aquella de propiedad de cada Parte que sea entregada en calidad de
confidencialidad. A tal efecto, el Ejecutor exigira las mismas condiciones a terceros
participantes como ser instituciones, tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otros
figuras vinculados al Proyecto, mediante la firma del Compromiso adjunto al presente
convenio (Anexo 3).

Durante la vigencia de este Convenio de Vinculacién Tecnolégica y luego de la
terminacion del mismo, el Ejecutor se compromete a mantener en reserva y no divulgar
por cualquier medio (oral u escrito), la existencia de productos, subproductos o procesos
que puedan ser apropiados, patentados o comercializados, con valor econdmico surgidos
de la actividad del Proyecto, salvo que INIA expresamente lo autorice.

15°. Exoneracion de responsabilidad

El Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores
y empleados, de cualquier y toda accién, amenaza de accion, demanda o procedimiento,
de cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o
privada, que surja como resultado de su actuacién bajo el presente convenio y de la
realizacion del Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas o dafos
(incluido los honorarios razonables de los abogados) que puedan resultar en virtud de
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acciones u omisiones del Ejecutor. La presente obligacién comprende -principalmente y
sin que signifique limitacién alguna-, todo reclamo de indole laboral de parte de los que
participen en las actividades del Proyecto, como de cualquier otra persona fisica o
juridica vinculada o no al Proyecto, asi como de cualquier reclamo que pudiera resultar a
consecuencia de cualquier controversia sobre la titularidad de las innovaciones.

En tal hipotesis el INIA debera: (i) enviar inmediatamente una notificacion por escrito al
Ejecutor en la que se indica la existencia del evento objeto de indemnizacion, (ii)
proporcionar toda la informacion necesaria asi como cooperar y asistir en la medida que
ello sea razonablemente necesario para la defensa en dicha accién o reclamo, vy (iii)
autorizar al Ejecutor a defender o contestar dicha accién o reclamo, si lo entiende
adecuado.

16°. Alcance
En cualquier circunstancia o hecho que tenga relaciéon con este Convenio, las partes
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y
administrativas y asumiran particularmente, en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

17°. Sanciones.

En caso de inobservancia de las obligaciones contraidas por parte de la entidad
Ejecutora y/o del Técnico Responsable del Proyecto y/o de cualquier recurso humano del
que se valga para la ejecucion del proyecto, determinara la suspension inmediata de los
desembolsos (Clausula 82 fiteral B) y la rescision del convenio prevista en la Clausula 112.
Todo ello sin perjuicio de las demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la
normativa general y al Reglamento del FPTA

18°. Arbitraje

Toda cuestién o divergencia, reclamacién o duda que surja entre las partes, referida a la
interpretacion, ejecucion, resolucién de este contrato, o que en cualquier forma se
relacione con él, directa o indirectamente, sera solucionada por medio de arbitros,
amigables componedores, de acuerdo al procedimiento establecido en el Libro 1l Titulo
VIl del Cédigo General del Proceso.

19°. Fuerza Mayor
Ninguna de las partes sera responsable frente a la otra por retrasos o incumplimientos en

cualquiera de las obligaciones impuestas por el presente Convenio, cuando estos
incumplimientos se hubieren originados por causa de fuerza mayor fuera del control
razonable y sin que medie omisién o negligencia de alguna de ellas.

20°. Comunicaciones

Todas las comunicaciones entre las partes referentes a este Convenio se efectuaran por
escrito, por correo electronico, telegrama colacionado, o carta certificada con aviso de
retorno, tomandose por cumplidas cuando su destinatario las haya recibido en los
domicilios denunciados en el exhorto. Las comunicaciones por fax se consideraran
cumplidas si son legibles y la maquina receptora ha acusado su recibo.
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21°. Competencia
En caso de controversias judiciales, las partes acuerdan quedar sometidas a la
competencia de los Tribunales y Jueces del departamento de Montevideo.

22°, Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio, primara lo previsto en el Reglamento
Operativo para el FPTA 2012 vy las Bases del Llamado FPTA 2012 y, en su defecto, lo
previsto en las Propuesta del Ejecutor, documentos que las partes admiten conocer.
Existiendo contradicciones entre lo dispuesto en dichos instrumentos, primara lo previsto en
el presente Contrato, en el Reglamento, en las Bases y en las Propuestas, conforme a
dicho orden de prelacién

23°. Otorgamiento
Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, a los 12 dias del

mes de mayo de 2014.-

///M

"Dr. Alvaro-Rdel Dr. Rodrigo Arocena
Presidente Rector
I.N.LA. UDELAR
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Titulo del Proyecto

Caracterizacion de insectos polinizadores, parasitoides y predadores en ambientes con distinta modificaciéon
ntropica en e} este uruguayo y su evaluacion como bioindicadores de calidad ambiental

Resumen Publicable del Proyecto

La transformacién en el uso del suelo y en particular la intensificacion de la agricultura han sido la causa principal
He la disminucién global de la biodiversidad constatada en las Gltimas décadas. La disminucién de la diversidad
buede lievar a la disminucién del funcionamiento ecosistémico y, por consiguiente, de los servicios que brindan al
ker humano. Al tiempo que el grado de conocimiento de la biodiversidad de Uruguay es irregular, la informacion
racerca del impacto del uso de la tierra sobre la diversidad nativa es escasa. Existen estrategias y planes de accion
hacionales para la conservacion y uso sostenible de la diversidad biolégica, que son implementados a través de
Hiversas leyes, programas y proyectos. No obstante, la escasa informacion acerca de la biodiversidad y de los
Lfectos de los cambios ambientales actuales sobre la misma, imposibilita determinar si las estrategias
mplementadas contribuyen efectivamente a su mantenimiento y, en consecuencia, el de la sostenibilidad ambiental.
A nivel global, el monitoreo es necesario para comparar tendencias causadas por el incremento en la
homogeneidad de los paisajes, constituyendo un feedback vital entre las acciones humanas y el ambiente. El
Inonitoreo determina el estatus de la diversidad biolégica a uno o mas niveles ecologicos, evalua cambios en el
iempo y el espacio.y proporciona lineas de accién para decisiones de manejo en términos de produccion y
onservacion. Sus resultados deben ser incorporados a los esfuerzos que se realizan a nivel nacional para
mplementar sistemas productivos ambientalmente viables, lo que depende de una adecuada comunicacidn entre
os cientificos y los tomadores de decisiones. Para establecer las condiciones actuales de los ecosistemas o

redecir las futuras, en general se recurre al uso de indicadores relativamente simples y faciles de interpretar que
ermiten aislar aspectos claves del ambiente de un conjunto abrumador de sefales. Los bioindicadores (una

specie o grupo de especies) que reflejan el estado abiético y biético de un ambiente, son ampliamente utilizados
ara detectar, cuantificar y monitorear impactos ambientales, incluidas las perturbaciones debidas a las actividades
ntropogénicas. El uso de gremios o grupos funcionales, como conjunto de taxones indicadores, es considerado de
ran utilidad y, por diversas razones, los insectos representan un grupo prometedor como bioindicadores. En los
cosistemas terrestres cumplen diversas funciones en procesos de los que derivan servicios ecosistémicos de valia
ara el desempeio de los sistemas econémicos y ei desarrollo dei bienestar humano. Entre estos grupos
uncionales, los himendpteros parasitoides y los coledpteros predadores se destacan por su gran diversidad y su
mportancia como agentes de control natural de poblaciones de otros artrépodos. Los polinizadores, por su parte,
nfluyen en el éxito reproductivo de las plantas y mantienen la integridad de las comunidades vegetales en
cosistemas naturales y agroecosistemas. Debido a su rol en el mantenimiento de la productividad global y a su
ensibilidad a diversos factores causantes de cambios en el ambiente, las abejas —polinizadores por excelencia-
ienen gran potencial como bicindicadores del estado del ambiente y de la riqueza total de artropodos y plantas. La
egion Este presenta una situacion favorable para analizar los efectos de los cambios en el uso de la tierra sobre la
iversidad. Siguiendo la tendencia nacional de los cambios recientes, |la proporcion de suelo destinada a la
orestacién y a la agricultura intensiva de secano ha aumentado, sustituyendo principalmente praderas naturales

ue sustentan sistemas ganaderos. Por otro lado, en el Este se localizan varias areas protegidas ingresadas al
NAP donde existen (o estan en desarrollo) planes de manejo que regulan, entre otras cosas, las actividades
roductivas permitidas dentro de sus limites. Existe, de esta forma, un gradiente de intensidad de uso de la tierra
uy util a la hora de seleccionar, evaluar y validar taxones como potenciales bioindicadores. La propuesta se centra
n el uso de insectos como bioindicadores de biodiversidad y calidad ambiental con el propésito de generar insumos
ara el manejo de sistemas productivos sostenibles, de areas protegidas y la conservacion de la biodiversidad en
eneral, en respuesta a la necesidad actual de contar con herramientas para detectar y predecir cambios en el
mbiente de forma facil y rentable. Se busca desarrollar programas de monitoreo que generen informacion para
poyar a actores relevantes (autoridades nacionales y departamentales, productores y técnicos) en la toma de
Hecisiones para una gestion sostenible. En una primera instancia, el estudio focaliza la caracterizacion de las
Lomunidades de carabidos predadores, himendpteros polinizadores e himenépteros parasitoides, en tres
Formaciones vegetales de la regién Este del pais con diferente grado de transformacion en el uso del suelo, y en la
valuacion de la potencialidad de dichos taxones como bioindicadores. En una segunda etapa, se evaluara la
sociacion de los indicadores seleccionados con la intensidad del uso del suelo en predios de la region con
Hiferentes sistemas productivos. El uso de estos indicadores permitira definir aspectos claves para desarrollar y
sostener planes de manejo productivos que minimicen efectos negativos en los recursos ambientales.
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Teléfono 44720708
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Celular 098180754

Aporte Financiero del Ejecutor (US$) 0.00
Aporte Valorizado del Ejecutor Valor Estimado (US$)
Vehiculo institucional para muestreos, uso y amortizacién por afio 1.500,00
Horas de técnicos dedicados al proyecto (Castiglioni, Arbulo, Fagtndez) por afio 5.600,00

Asesor/es Privado/s
Participante

Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$)
Horas técnicas del especiaiista Daniell Fernandes, 16 hs mensuales durante 18 meses, dedicadas al proyecto 4.500,00
Institucién ' Mesa Tecnologica de Oleaginosos

| Paricarie
Aporte Financiero del Asociado (US$) 0,00

Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$)
Institucion Socledad de Fomento Rural Castilios . .
Periciarte -
Aporta Financlero del Asoclado (US$) 000 . : ~
Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$)
Utitizacion de campos de productores de la SFRC para la instalacion de trampas y muestreos experimentales 3.840,00
Hinstitucién ' IMR/Direccion de Desarrollo
* ITipo : ' : Participante’ ; §
 |Aporte Financiero del Asoclado (USS) 0,00 .
Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$)
Institucion . | PrOBIDES

e T e
Aporte Financlero del Asoclado (US$) 0,00

Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$) .‘

Horas de guardaparques, colaboracion en muestreos experimentales area de Potrerillo Santa Teresa 2.500,00

Secretaria de Agricuitura & Abastecimento. SP
Co-Ejecutora

Aporte Financiero del Asociado (US$)

A e L A

Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$) l
L Horas técnicas de especialistas en asesoria en manejo de trampas Malaise, consultoria, identificacion de 9.000,00
ymenoptera parasitica
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‘ T Eapoteaiee.. «

investigador Espaecialidad

Institucion
Natalia Arbulo Delgado UdelaR/CURE Ecologia animal
César Fagundez Pachén UdelaR/CURE Ecologia vegetal 1*” v
Nelson Wanderley Perioto Secretaria de Agricultura e Abastecimento, SP Conservacion de la naturaleza y recursos de La tierrg !
Rogéria Inés Rosa Lara Secretaria de Agricultura e Abastecimento, SP Gestién de recursos energéticos
Daniell Rodrigo Rodrigues Fernandes Asesor/es Privado/s Gestion de recursos energéticos

Rubros y Cédigos Agriscaris

7Z3 Total
N10 50,00 0,00 50,00
P01 0,00 25,00 25,00
Pos 25,00 0,00 25,00
Total 75,00 25,00 100,00

- . Contribuci Resolucién del Probloma ldentificado .
La caracterizacién de grupos de insectos con importancia funcional en términos de servicios ecosistémicos (parasitoides, predadores y polinizadores)
brindara informacién actualmente escasa acerca de estos componentes de la biodiversidad de ia region Este del pais. La identificacion de taxones de uso
potencial como bicindicadores servira como herramienta para los tomadores de las decisiones de manejo en areas productivas y protegidas, con vistas al

desarrollo de sistemas mas sustentables. Esta herramienta permitira establecer una linea base y monitorear los impactos de las medidas de manejo y sus
efectos sobre los diferentes ecosistemas terrestres de la region.

Se contara con:

Identificacién de las principales familias de polinizadores y parasitoides (Hymenoptera) y géneros o especies de carabidos (Coleoptera, Carabidae)
caracteristicos de las areas de estudio.

Verificacion de la riqueza y abundancia de las especies pertenecientes a los grupos de insectos objeto de estudio, en las areas de muestro.
|dentificacion de taxones con aptitud potencial para su uso como bioindicadores de diversidad y calidad ambiental.

Insumos para definir acciones de manejo de areas productivas o protegidas, para fa conservacion y beneficio de especies de valor en los servicios
ecosistémicos.

L.a disminuci 0, la resiliencia y la resistencia de los
ecosistemas al cambio ambiental (Chapin et al. 2000). La expansion y/o intensificacion agricolas resultan en ecosistemas con menor diversificacion (n° de
especies) que |os sistemas naturales, constituyendo la causa principal de la disminucién global de la biodiversidad constatada en las tltimas décadas
(Vitousek et al. 1997, Tilman et al. 2001).

El conocimiento apropiado de la biodiversidad es base para las politicas productivas y medidas de conservacion, y para muchas ciencias, incluyendo tas
ambientales (Moreno 2001). Las mediciones de la bicdiversidad son dtiles para monitorear el cambio asociado a distintos factores, especiaimente, la
intervencion humana. En el marco del Convenio sobre la Diversidad Biolégica, Uruguay presenta planes de accion para la conservacion y uso sostenible de la
biodiversidad, implementados en leyes, programas y proyectos (DINAMA 2010). El conocimiento de la biodiversidad local es muy irregular en los diversos
grupos; relativamente bien estudiado en vertebrados terrestres, escaso para otros, como los insectos (GEO Uruguay 2008, DINAMA, 2010). Esta escasa
informacién de la biodiversidad y de los efectos de los cambios actuales del ambiente, imposibilitan determinar si las estrategias implementadas contribuyen
efectivamente al mantenimiento de la biodiversidad y de la sostenibilidad ambientai.
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cead y Justifica

La transformacion en el uso del suelo y en particular la intensificacion de la agricultura han sido la ca principal de la disminucién global de
biodiversidad constatada en las Ultimas décadas (Vitousek et al. 1997, Tilman et al. 2001). La disminucién de la diversidad, especialmente medida como
riqueza de especies, puede llevar a la disminucién del funcionamiento ecosistémico y por consiguiente de los niveles de servicios que brindan al ser humano
(v.g. disminucién en la productividad o en la retencién de nutrientes en el suelo) (Naeem et al. 1999, Chapin et al. 2000, Loreau et al. 2001, Balvanera et al.
2006). Ademas de sus efectos sobre el funcionamiento actual de los ecosistemas, la diversidad de especies también afecta la resiliencia y la resistencia de
los ecosistemas al cambio ambiental (Chapin et al. 2000). La intensificacion y expansion de la agricultura moderna han originado cambios dramaticos en los
paisajes agricolas del oeste europeo desde los 1950s y efectos documentados en la biodiversidad (Millan de la Pefia et al. 2003). Los ecosistemas
resultantes de la expansion y/o intensificacion de la agricultura se caracterizan por la reduccion del nimero de especies, en sustitucién de los sistemas
naturales, tipicamente mas diversificados.

Descensos dramaticos en el numero y la abundancia de muchas especies asociadas a la campifia europea en el Gitimo cuarto del SXX conducen a una
creciente preocupacion acerca de la sostenibilidad de las practicas agricolas intensivas (Hole et al. 2005) y ubican a la pérdida de la biodiversidad como uno
de los asuntos centrales en la agenda de la sostenibilidad ambiental (Vitousek et al. 1997).

Medan et al. (2011) resumen por primera vez los efectos de la expansion e intensificacidn de la agricultura en la diversidad de animales en la Pampa
Argentina y destacan las necesidades de investigacion para la conservacion de la biodiversidad en la region. Este estudio refleja que la Pampa experiment6
una rapida expansion de la agricultura en el SXX, transformando pastizales en tierras de cultivo de granos y forrajes, y convirtiendo el paisaje en un mosaico
de fragmentos naturales, campos agricolas y habitats lineares. En los 1980s, esta intensificacion agricola y el reemplazo de campos de pastoreo por sistemas
de cultivo continuo promovieron una renovada homogeneidad de la mayoria de las areas productivas. Entre los organismos cuyos rangos geograficos y/o la
abundancia de especies nativas fueron reducidos, se incluyen algunos polinizadores especialistas.

En Uruguay, la expansion e intensificacién de la agricuitura han determinado cambios importantes en el uso de la tierra, que generan nuevos desafios
para una gestion sostenible de la biodiversidad (GEO-Uruguay 2008, DINAMA 2010). Por un lado, el tradicional sistema mixto agricola-ganadero del pais se
ha ido sustituyendo por extensiones agricolas puras (Castiglioni et al. 2008), disminuyendo de forma consistente la proporcién del area agricola total que entra
a la fase pastoril como pradera, que descendié de un 45% en el afio 2000 a 7% en 2010 (DIEA 2011). Por otro lado, estas estadisticas nacionales
demuestran la intensificacion agricola ocurrida en el periodo, a través del indice (cultivos de invierno + verano)/superficie de chacra, que aumenté de menos
de 1,10 en el aflo 2000 a 1,50 en 2009 y algo més de 1,30 en 2010 (DIEA 2011).

Al tiempo que el grado de conocimiento de la biodiversidad de Uruguay es muy irreguiar en los diversos grupos objeto de estudio (algunos, como los
vertebrados terrestres son relativamente bien conocidos, mientras que otros apenas han comenzado a estudiarse) (GEO-Uruguay 2008), la informacidn
acerca del impacto de los diversos usos de la tierra sobre la biodiversidad nativa es muy escasa (DINAMA 2010).

En el caso de los insectos, s6lo existe informacion relativa a fa diversidad para unos pocos grupos como hormigas, lepidopteros, ortopteros y algunos
coledpteros (DINAMA 2010) e informacién puntual sobre varias especies de distintos grupos de insectos, particularmente aquellas que son plaga de cultivos
(Bentancourt et al. 2009).

Las politicas o medidas de conservacion deben partir de un conocimiento apropiado de la biodiversidad, al tiempo que la correcta evaluacién de la
biodiversidad provee informacion esencial para muchas ciencias biolégicas asi como ciencias aplicadas, incluyendo las ciencias ambientales (Moreno 2001).
Esto se logra a través de proyectos de medicion de la biodiversidad que consisten en el muestreo, separacién, catalogacion, cuantificacion y cartografiado de
sus entidades. Esta informacion es la base para posteriormente evaluar, mediante monitoreo, el cambio asociado a distintos factores, especialmente, los
factores antropogénicos.

En el marco del Convenio sobre la Diversidad Biologica (CBD), Uruguay presenta estrategias y planes de accion nacionales para la conservacion y uso
sostenible de la diversidad biolégica, que son implementados a través de diversas herramientas como leyes, programas y proyectos (DINAMA 2010). La
mencionada falta de informacion acerca de la biodiversidad y de los efectos de los cambios ambientales actuales sobre la misma, imposibilitan determinar si
las estrategias implementadas contribuyen efectivamente al mantenimiento de la bicdiversidad y en consecuencia de la sostenibilidad ambiental.

El monitoreo de la biodiversidad, por otra parte, determina el estatus de la diversidad biolégica a uno o mas niveles ecoldgicos y evaltia cambios en el
tiempo y el espacio y proporciona lineas de accion para decisiones de manejo en términos de produccion y conservacion. A nivel globai, el monitoreo es
necesario para comparar tendencias causadas por el incremento en Ja homogeneidad de los paisajes, constituyendo un feedback vital entre las acciones
humanas y el ambiente, y Ja incorporacion de sus resultados en las medidas de manejo esta anclada en una adecuada comunicacion entre los cientificos y
los tomadores de decisiones (Moreno 2001).

Debido a que las especies pueden variar draméaticamente en su contribucion al funcionamiento ecosistémico, la composicion o identidad especifica se
torna un conocimiento relevante. Ei conocimiento de las comunidades en un sistema natural (poco alterado) y la forma en que éstas se ven afectadas en
sistemas sustitutos modificados permitira avanzar en la elucidacion de los efectos sobre la biodiversidad y en la generacion de insumos y herramientas para
poder desarrollar programas de manejo sostenible

Para tratar de entender las condiciones actuales o predecir las condiciones futuras de los ecosistemas, en general se recurre al uso de indicadores
relativamente simples y faciles de interpretar, que permiten aislar aspectos claves del ambiente de un conjunto abrumador de sefiales (Rainio & Niemeld
2003). Los bioindicadores en particular, definidos como una especie o grupo de especies que refleja el estado abidtico y bidtico de un ambiente, son
ampliamente utilizados para detectar, cuantificar y monitorear impactos ambientales tales como los efectos de las perturbaciones debidas a las actividades
antropogénicas (Rainio & Niemeld 2003, Niemi & McDonald 2004).

Los cambios en el ambiente pueden causar diferentes tipos de efectos sobre los indicadores incluyendo cambios fisiolégicos, cambios en la abundancia
o en el nimero de especies. La respuesta de los indicadores puede ser a nivel de los organismos, de las especies o de las comunidades (Rainio & Niemela
20083), sugiriendose que los cambios cualitativos en la estructura de las comunidades (v.g. identidad de las especies) suelen ser mejores indicadores de una
alteracion ecologica que los criterios cuantitativos (v.g. indices de diversidad) (Noss 1990).

Uno de los objetivos principales de la investigacion en bioindicadores es identificar especies u otras unidades taxondémicas que puedan indicar de modo
realista los disturbios en el ambiente y reflejar las respuestas de otras especies o de la biodiversidad general (Rainio & Niemel& 2003). La informacion
obtenida a partir de los bicindicadores puede ser usada para predecir cambios futuros en el ambiente, para identificar acciones para su remediacion, o para
identificar cambios o tendencias en los propios indicadores (Niemi & McDonald 2004).

Debido a que distintas especies tienen diferentes requerimientos ecologicos, algunas son mejores indicadoras que otras (Dufrene & Legendre 1997).
Hay especies generalistas que estan presentes en un amplio rango de habitats, mientras que otras estan mas especializadas y demandan caracteristicas
especificas del habitat. Las especies especialistas usualmente son mas sensibles a factores ambientales que las especies generalistas (Rainio & Niemela
2003). Por ello, la seleccién del bioindicador sera siempre un compromiso entre muchos factores, pero en primera instancia esta fuertemente determinada por
el propésito para el cual va a ser utilizado (Noss 1990, Kremen et al. 1993, Rainio & Niemeld 2003, Niemi & McDonald 2004). Adicionalmente, distintos
indicadores responden a diferentes escalas espaciales y temporales, por lo tanto, el contexto de esas escalas debe ser explicitamente establecido para cada
indicador (Niemi & McDonald 2004).

Un desafio importante al trabajar con indicadores es poder discernir entre la variabilidad natural del grupo en estudio y la variacion generada en
respuesta a ia perturbacion antropogénica (Kremen et al. 1993, Niemi & McDonald 2004). En este sentido el uso de indicadores es mas efectivo cuando esta
apoyado por un conocimiento predictivo de la respuesta del taxdn elegido a las perturbaciones ambientales a diferentes escalas espaciales y temporales; y
por un buen disefio de muestreo que incluya sitios control con fa menor perturbacion antropogénica posible (Kremen et al. 1993).

Hay muchos usos posibles de los artrépodos como indicadores, dentro de los cuales se pueden sefialar la estimacion de la riqueza especifica de una
zona o ambiente a partir de grupos o taxones de alto rango que actian como tales, la caracterizacién y seguimiento de ecosistemnas, sobre todo desde un
enfoque conservacionista, o la deteccién de alteraciones de los ecosistemas que es dificit medir y cuantificar de un modo directo (Ribera & Foster 1997).

Los insectos, por diversas razones, constituyen un grupo prometedor a la hora de elegir bicindicadores en los ecosistemas terrestres; son el grupo
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dominante de organismos en la Tierra en términos de diversidad taxonémica y funcion ecolégica. Muchas especies de insectos, por el hecho de ser sensibles
a los cambios en el ambiente, particularmente a las que resultan de las actividades antropicas, son usados como buenos indicadores de biodiversidad (Rocha
et al. 2010, Cameron & Leather 2012).

No obstante, no siempre existe la posibilidad de contar con taxénomos especialistas para todos los grupos de artrépodos, lo cual acarrea dificultades
para obtener la correcta identificacion de las especies colectadas. Por tal motivo, el estudio y la seleccidn de grupos de artropodos identificados a niveles
taxonémicos superiores al de especie, pueden ser de utilidad como indicadores de los disturbios de pequeiia escala dentro de un determinado ambiente,
como discuten Uehara-Prado et al. (2009) para su estudio realizado en el bosque atlantico de Brasil.

Con cerca de un millén de especies conocidas, |a diversidad de insectos es mayor que la de cualquier otro taxén animat o vegetal (Stork 1988 en
Weisser & Siemann 2004, Wilson 1992 en Schowalter 2006). La diversidad tanto de especies como de formas de vida hace a las comunidades de insectos
componentes importantes en la mayoria de los ecosistemas terrestres. En éstos, cumpliendo distintas funciones como herbivoros, polinizadores, dispersores
de semillas, predadores, parasitoides, parasitos y detritivoros, los insectos intervienen en diversos procesos de los que derivan servicios ecosistémicos que
contribuyen al desempefio de los sistemas econdmicos y al desarrotlo del bienestar humano (Weisser & Siemann 2004, Schowalter 2006).

La rapida capacidad de respuesta a los cambios ambientales hace de los insectos Utiles indicadores de cambio, importantes ingenieros y potenciales
reguladores de condiciones ecosistémicas. Debido a su pequefic tamafio, a su corta vida y a sus altas tasas reproductivas, las abundancias de muchas
especies pueden cambiar en varios érdenes de magnitud en una escala de tiempo estacional o anual, minimizando los periodos de tiempo entre el cambio
ambiental y el ajuste poblacional a las nuevas condiciones, incluyendo las modificaciones en el manejo de los suelo y los cambios del paisaje. Todas estas
caracteristicas hacen a muchos insectos herramientas valiosas para el monitoreo de la calidad del ambiente y los efectos del cambio a lo largo det tiempo y el
espacio, y por lo tanto pueden ser valiosos bioindicadores (Kremen et al. 1993, Schowalter 2006, Anderson et al. 2010).

Asi, varios grupos de insectos terrestres son usados en la evaluacion de las caracteristicas ambientales y los cambios en los agroecosistemas (Biichs,
2003). Entre los agentes de control biolégico de insectos, se destacan por su gran diversidad los himenopteros parasitoides y los coledpteros predadores, que
han sido frecuentemente utilizados como indicadores de biodiversidad y calidad ambiental. Los himendpteros parasitoides representan un grupo indicador de
la riqueza taxonémica de los artrépodos en agroecosistemas debido a su intima relacion ecoldgica con practicamente todos los otros grupos de insectos
(Anderson et al. 2010) y los carabidos predadores (Coleoptera, Carabidae) frecuentemente se utilizan como bicindicadores en agroecosistemas (Rainio &
Niemeis 2003). Adicionalmente, los insectos polinizadores, en particular las abejas (Hymenoptera, Apoidea), tienen gran potencial como biocindicadores del
estado del ambiente (Kevan 1999, Reyes-Novelo et al. 2009) y de la riqueza total de artropodos y plantas (Duelli & Obrist 1998). Las abejas meliferas (Apis
mellifera) son utilizadas como indicadores de contaminacién ambiental (Porrini et al. 2003).

Los insectos parasitoides se diferencian de los parasitos verdaderos (v.g. las tenias) en que matan a sus hospederos, son usualmente de la misma
clase taxonémica, desarrollan su vida adulta de forma libre y cumplen todo su ciclo dentro de un mismo hospedero. La mayoria de los parasitoides son
miembros de los 6rdenes Hymenoptera y Diptera (con aproximadamente 50.000 y 15.000 spp descritas, respectivamente). La interaccion que se establece
entre los parasitoides y sus hospederos hasta la muerte de éstos es duradera e influye en, y es influida por, ios cambios en las comunidades de los diferentes
ambientes (Rousse 2001).

Los predadores, por su parte, tienen interacciones mas instantaneas con sus presas, de las cuales se alimentan en forma directa, y juegan un rol clave
en los intercambios de energia de los ecosistemas. Los carabidos constituyen probablemente la familia de colebdpteros predadores mas utilizada en estudios
de biodiversidad y como indicadores de los impactos de las variaciones en diversos paisajes y agroecosistemas (Rainio & Niemela 2003, Warnaffe & Lebrun
2004).

La polinizacién es un proceso ecolégico esencial en casi todos los ecosistemas productivos terrestres ya que influye en el éxito reproductivo de las
plantas y mantiene la integridad de las comunidades vegetales en ecosistemas naturales y agroecosistemas (Buchmann & Nabhan 1996; Kevan 1999;
Shepherd et al 2003). Por esta razén los polinizadores son claves para el mantenimiento de ia productividad global.

Las abejas son el grupo de polinizadores por excelencia, interviniendo en la reproduccion de mas del 70% de las plantas con flor (Buchmann & Nabhan
1996; Kearns et al 1998). Con una riqueza especifica estimada en mas de 20000 especies, es uno de los grupos de insectos taxonémicamente mejor
estudiados (Michener 2007).

Las poblaciones de polinizadores son afectadas por parésitos, predadores, competidores y factores antropogénicos como el uso de pesticidas, polucién
y destruccion de habitat, siendo este ltimo uno de los principales factores causales de la disminucién de polinizadores silvestres (Buchmann & Nabhan 1996,
Kearns et al 1998, Kevan 1999, Shepherd et al 2003, Potts et al 2010).

Por su gran diversidad, su rol en el mantenimiento de la productividad global y su sensibilidad a diversos factores causantes de cambios en el ambiente
(Kevan 1999, Reyes-Novelo et al. 2009), las abejas cumplen con varios criterios que las caracterizan como un grupo de potencial vator para su empleo como
bioindicadores.

La presente propuesta de estudio se basa en la caracterizacion de los carabidos predadores, himenopteros polinizadores e himendpteros parasitoides,
como componentes de la biodiversidad en tres formaciones vegetales de la region Este del pais con diferente grado de transformacion en el uso del suelo; el
estudio de su riqueza y abundancia y la identificacién de grupos o especies que puedan cumplir caracteristicas de bicindicadores, con el propésito de generar

Los estudios cualitativos de fa estructura de las comunidades, si bien suelen ser mejores indicadores de una alteracién ecolégica que los criterios
cuantitativos (Noss 1990) resultan inviables por la variedad de métodos y ambientes de muestreo adecuados a su gran variabilidad.
Para uso como bioindicadores deben identificarse unidades taxonémicas que indiquen de modo realista fos disturbios en e ambiente y reflejen las

respuestas de otras especies o biodiversidad general (Rainio & Niemeld 2003).

Como estrategia, se estudiaran tres grupos de insectos citados como indicadores de biodiversidad y calidad ambiental: carabidos predadores (Rainio &
Niemela 2003, Paoletti et al. 2010, Biichs, 2003), himendpteros parasitoides (Anderson et al. 2010) e himenépteros polinizadores (Duelli & Obrist 1998,
Kevan 1999, Reyes-Novelo et al. 2009) en tres ambientes con distinta modificacién antrépica: reserva natural, campo con rotacién agricola y campo natural
circundante bajo pastoreo. El objetivo es caracterizar la composicién de los tres grupos de insectos en estudio, seleccionar taxones con mayor potencial
indicador y posteriormente evaluarlos en predios productivos de la region.

Los técnicos del CURE planificaran los muestreos y dirigiran tareas de campo y laboratorio (Castiglioni, Arbulo) y caracterizaran Ia vegetacion
predominante de cada sitio (Fagindez). Los especialistas de Brasil (Perioto, Lara) supervisaran ef plan de colectas y, con ia contribucion también del
especialista asesor (Fernandes), realizaran la identificacion de los himendpteros parasitoides. Un/a ayudante y un/a asistente contratados realizaran tareas de
campo y laboratorio. Las instituciones asociadas SFRC y PROBIDES aportaran locales de muestreo y personal de apoyo a las colectas del area natural de
Potrerillo de Santa Teresa.
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L (‘ . tlales y Métodos .
a) Sitios de muestreo: Las tareas de campo se llevaran a cabo en tres locales de muestreo que reflejen un gradiente de intensidad de uso del suelo:
un pastizal dentro del area silvestre protegida Estacién Bioldgica Potrerillo de Santa Teresa (ubicada sobre la costa noreste de la Laguna Negra, en los 33°
58' Sy 53° 38' W del departamento de Rocha), un 4rea de campo natural en produccion bajo pastoreo y un area de produccién en secuencia agricola
inverno-estival. Estas areas seran seleccionadas de manera que se encuentren cercanas entre si, buscando que las condiciones ambientales originales sean
las mismas, que las condiciones climaticas sean similares y que el pool de especies regional de insectos sea el mismo. No obstante, deberan estar
separadas entre si por un minimo de 1 km para que las comunidades de insectos muestreadas sean independientes.

ldealmente, cada &rea bajo determinado uso de suelo deber4 tener una superficie no menor a 100 hectéreas, con el objetivo de intentar cubrir el rango
de vuelo de la mayoria de las especies de la superfamilia Apoidea (Gathmann & Tscharntke 2002).

Se caracterizara la vegetacion predominante en cada sitio de muestreo. Adicionalmente, seran registradas a lo largo del periodo de estudio las variables
climaticas de la region (temperatura maxima, minima y media, precipitacion y velocidad del viento) en la estacién meteoroldgica instalada por el equipo de la
Unidad de Ciencias Ambientales de la Facultad de Agronomia (UdelaR) en la estacion Bioldgica Potrerillo de Santa Teresa. No seran registradas las
variaciones microclimaticas asociadas al uso del suelo en los distintos sitios de muestreo.

En cada local de muestreo se colocaran dos conjuntos de trampas pasivas para la captura de insectos. Cada conjunto constara de una trampa de
Malaise modelo Townes (1972) para la captura de himenopteros parasitoides y abejas (Hymenoptera, Apoidea) y 10 trampas de caida (pitfall) para la captura
de carabidos predadores (Perioto et al. 2008). La eleccién de estos tipos de trampa esta fundamentada en su éxito para capturar los grupos de interés. Las
trampas de Malaise estan especialmente disefiadas para la captura de insectos voladores activos (Guler 2008) y son usualmente utilizadas en estudios de
diversidad de himenépteros parasitoides (Hanson & Gauld 2006; Mazon & Bordera 2008; Perioto et al 2008) y abejas (Gonzalez et al 1999; Bartholomew &
Prowel 2005; Smith-Pardo & Gonzélez 2007). Las trampas de caida sirven para la captura de insectos caminadores y son extensamente citadas como
eficientes para estudios sobre diversidad de carabidos (Rainio & Niemel4 2003, Cameron & Leather 2012).

Los dos conjuntos de trampas seran colocados sobre una transecta localizada aproximadamente en el centro de area, con una separacion entre ellos de
100 m. En cada conjunto, la trampa de Malaise sera colocada en el centro y las 10 trampas de caida seran ubicadas formando una x a una distancia de 10m
entre cada una de ellas (Cameron & Leather 2012). Las colectas seran realizadas cada quince dias en el periodo de dos afios.

b) Analisis de resultados. L.a separacion, catalogacion y cuantificacién de los insectos contenidos en cada muestra se realizara en el Laboratorio de
Biologia Animal del Centro Universitario de la Region Este. La identificacion de los ejemplares de abejas (Hymenoptera: Apoidea) se realizara hasta nivel de
familia siguiendo ia clasificacion de Michener (2007) y de ser posible se buscara identificar niveles taxonémicos inferiores de acuerdo a Moure et al (2007).
Para el caso de los himendpteros parasitoides se trabajara a nivel de familia utilizando la bibliografia disponible (Goulet & Huber 1993; Hanson & Gauld 2006)
y con el apoyo de los especialistas brasilefios que forman parte del equipo. Los ejemplares de carabidos (Coleoptera, Carabidae) seran identificados a nivel
de género o especie con la ayuda de claves (Lindroth 1974), comparaciones con ejemplares de las colecciones de la la Unidad de Entomologia de Facuitad
de Agronomia y de la Facultad de Ciencias y la consulta a sistematicos de estas instituciones con experiencia en el orden Coleoptera.

Para caracterizar cada grupo de insectos en cada sitio, se calcularan diversas medidas de diversidad: la rigueza taxonémica; indices de abundancia
proporcional: Simpson (dominancia) y Shannon-Wiener (equidad). Adicionaimente, para ilustrar el recambio temporal de los taxones para cada grupo de
insectos en cada area, se calculara coeficientes de similitud cuantitativos y cualitativos entre las distintas instancias de muestreo.

Por otro lado, para determinar diferencias entre los sitios, se calcularan indices de similitud/disimilitud cualitativos (Jaccard, Sorensen) y cuantitativos
(Sorensen cuantitativo, Morisita-Horn) para cada grupo de insectos (Moreno 2001). También se aplicaran técnicas estadisticas multivariadas (analisis de
clusters u ordenacién) para comparar la comunidad de cada grupo de insectos en los tres sitios de muestreo seleccionados. Este tipo de analisis permite
indicar qué taxones o factores ambientales contribuyen mas a la discriminacién de los agrupamientos (Moreno2001, Schowalter 2008).

Para la identificacién de taxones que puedan ser utilizados como indicaderes de diversidad, se calculara la diversidad total de cada grupo con dicho
potenciai en cada sitio utilizando los indices mencionados anteriormente y se realizaran regresiones lineares entre las distintas medidas de diversidad de cada
grupo y las de diversidad total (excluyendo al grupo que esta siendo analizado).

Con el fin de elaborar una descripcion del componente vegetal, se realizara una visita por estacion (primavera, verano, otofio e invierno) a los tres sitios
seleccionados. Se instalaran tres parcelas cuadradas para el muestreo de plantas, dos de las cuales estaran asociadas al conjunto de trampas para la
recoleccion de entomofauna y la restante se ubicara al azar en una zona cercana. El tamafio de las parcelas sera de 20x20 metros, de forma tal que se
capture la mayor diversidad y heterogeneidad vegetal presente. A partir de los censos floristicos dentro de cada parcela, se obtendra un listado de especies
vegetales presentes. A cada especie se le asignara una categoria de forma de vida, segun el sistema de clasificacién de Raunkier (Matteucci & Colma 1982).
Se obtendra como resuitado el nimero de especies y la composicién asociada a las formas de vida. La representacion en funcién a la forma de vida brinda
una imagen de las diferencias ecolégicas de los sitios ocupados por las distintas formaciones vegetales a quienes no estan familiarizados con la fiora del
lugar (Matteucci & Colma 1982).

En el tercer afio, se evaluara la frecuencia y abundancia de los indicadores seleccionados en otros predios productivos de la region y su asociacion
con el grado de intensidad de uso del suelo de los mismos. Para esta evaluacién, se emplearan las trampas adecuadas para la captura de individuos del
grupo de pertenencia de los indicadores seleccionados

Los resultados parciales de esta investigacion seran divulgados en forma de resumenes, posters y comunicaciones orales en eventos nacionales y
regionales relacionados con la Entomologia agricola, los Recursos Naturales y la Biodiversidad.

Al término de los dos primeros afios y luego del tercero, se dispondra de informacién para la publicacién de al menos un articulo en revista arbitrada
de alto impacto, para cada periodo respectivamente.

Las actividades correspondientes a los dos afios iniciales de muestreo seran ofrecidas como tesinas de fin de curso de la carrera de Licenciatura en
Gestidn Ambiental. Las actividades correspondientes al tercer afio de la propuesta seran ofrecidas en la forma de trabajo final posgrado (maestria).

Se preparara una guia ilustrada de divulgacién y una publicacién de serie FPTA de INIA para difusion de los resultados a nivel nacional.

Los conocimientos obtenidos seran incorporados a cursos regulares de grado y posgrado de las Facultades de Agronomia y Ciencias y de la
Licenciatura en Gestion Ambiental del Centro Universitario de la Region Este. También seran presentados en grupos de trabajo interdisciplinarios como los de
Agricultura y Agroecologia de Facultad de Agronomia y grupos de investigacion del Espacio interdisciplinario de la Udelar.

Se organizaran y/o participara en actividades de difusion y de Educacion Permanente de UdelaR-CURE, Probides, IDR e INIA, en Rocha,
Maldonado y Treinta y Tres.
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Tipo:

Grupo Institucional o
1.4. Otras Instituciones, Organizaciones, Comisiong

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Comentarios:

Los resultados tendran especial valor en la toma de decisiones de actores
vinculados a las direcciones de 6rganos, comisiones o instituciones relacionadas a
Jas tomas de decisiones en la cuestion de la gestion y el cuidado ambiental. En
cualquiera de estos niveles se espera una contribucion significativa para la toma de
decisiones en el desarrollo de planes de produccion sostenible y responsable, y
también en los planes de manejo de areas protegidas.

Tipo:

1.3. Gremiales rurales

Comentarios:

Las gremiales que nuclean productores de pequefio o mediano porte son
beneficiarios mas directos que las grandes empresas de las orientaciones para la
implementacion de planes de produccion conservacionistas. Su enfoque es menos
“productivista” y, por lo tanto, mas apto para la integracion de medidas tendientes a
la conservacion de los recursos del ambiente, que las grandes empresas de tipo
mas "gerencial’.

Tipo:

1.7. Gobierno y sector politico

Comentarios:

Los integrantes de los 6rganos de gobierno, a todo nivel, se beneficiaran con la
disponibilidad de herramientas para valorizar a preservacion de los recursos del
ambiente, en apoyo a las medidas adoptadas para la estructuracion de planes de
producci6bn responsable.

Tipo:

1.6. Universidades y comunidad cientifica

Comentarios:

Se dispondra de informacion para la region Este que actualmente es muy escasay
que puede incorporarse a modelos de desarrolio y produccion en sistemas
sostenibles que contemplen la preservacion de los recursos ambientales.

Tipo:

1.1. Sociedad en general

Comentarios:

La implementacion de modelos de desarrollo respetuosos de los recursos del
ambiente, la mejora en la calidad del ambiente productivo y de los productos
obtenidos y la preservacién de ambientes y paisajes gue actualmente ya estan
valorizados (areas protegidas) son componentes esenciales del bienestar de la
poblacién actual y las generaciones venideras.

Grupo P

roductive

's4Conso|ida'dos

Comentarios:

i

Los motivos expuestos en 1.3 determinan que este grupo productivo sea el

INIA Direccion Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tacuarembé

INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino a | Terrible, Salto

Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

Tipo: |2.3. Productores Familiare
beneficiario mas directo en el corto plazo. Esto no excluye a los otros grupos
productivos, aunque se estima que seran beneficiarios potenciales en plazos
mayores.

Tipo: |2.7. Servicios Técnicos Asesores Comentarios: En la actualidad, en que los técnicos asesores deben confeccionar planes de

produccion acordes con la preservacion del recurso suelo, se presenta un
escenario normativo muy favorable a la incorporacién de otros servicios

ecosistémicos y de preservacion de otros recursos productivos, como los
biocontroladores y polinizadores naturales.
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Impactos

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Variable Productividad | Comentarios: |La introduccion de la conservacion de recursos el ambiente que pueden prestar Impacto:
Afectada: servicios ecosistémicos pueden llevar de decisiones de manejo que vayan en

contra o al menos en una direccion diferente a las que se tomarian en funcién de

aspectos meramente productivos.
Variable Calidad de Comentarios: | Por el contrario, la conservacitn de grupos de insectos biocontroladores de plagas Impacto: |1
Afectada: Producto (parasitoides, predadores) pueden llevar a una menor necesidad de uso de

agroquimicos y, por lo tanto a reducir niveles de contaminacién, tanto de productos

como de las matrices productivas (suelo y agua)
Variable | Diferenciacién | Comentarios: |En el largo plazo, puede existir una diferenciacién de los productos que se Impacto: |1
Afectada: de Producto obtengan en sistemas que conserven los recursos ambientales e incluso que se

comiencen a valorizar los servicios ecosistémicos
Variable Nuevos Comentarios: | Del mismo, modo, las consideraciones anteriores pueden, en un plazo mediano o Impacto: |1
Afectada: Mercados largo habilitar la apertura de nuevos mercados para estos productos calificados.
Variable Costos de Comentarios: | No se prevé un impacto significativo en los costos de produccién Impacto: |0
Afectada: Produccién
Variable Ingresos Comentarios: | Podria esperarse una incidencia negativa significativa (-2) en los ingresos de los Impacto: |-1
Afectada: sistemas agricolas extensivos y productivistas, que resultan generalmente los que

mas efectos negativos provocan al ambiente. Sin embargo puede no haber una

incidencia negativa o que la misma sea de escasa magnitud, en aquellos sistemas

productivos en los cuales ya hay incorporados planes de produccién sostenibles,

como los impulsados actualmente desde los 6rganos nacionales de gobierno.

Finalmente, los resultados de este estudio pueden contribuir a la mejora de los

ingresos de aquellos rubros dependientes en mayor grado de la polinizacién

entomdfila (apicultura, produccién de semilla fina, etc.), en los que se puedan

adoptar medidas tendientes a Ia proteccion y aumento de accion de insectos

polinizadores.

Impac o0s So

clales

Esta investigacion busca contribuir a la formacién terminal de los nuevos gestores

Variable Capacitacién Comentarios: impacto: {1
Afectada: Técnica ambientales, al tiempo que prevé la capacitacion de técnicos que trabajan en

areas protegidas (guardaparques). Al mismo tiempo, la divulgacién de resultados

aportara a una mejor capacitacién para la toma de decisiones de los asesores de

&reas productivas (agrénomos) y tomadores de decisiones en todos los niveles,

publicos o privados.
Variable Condiciones Comentarios: | Se prevé una mejora en las posibilidades laborales en lo vinculado a la gestién y Impacto: |1
Afectada: Laborales manejo de de sistemas productivos y de areas protegidas
Variable Condiciones Comentarios: | Puede representar una mejora en las condiciones de empleo (por mayor Impacto: | 1
Afectada: de Empleo capacitacion) de los trabajadores vinculados a las areas protegidas u organismos

publicos, fundamentalmente.

forma indirecta, a la mitigacion de los efectos negativos del cambio climatico

Variable Eficiencia Comentarios: | No es esperable un impacto significativo en la concepcidn clasica de la eficiencia Impacto: |0
Afectada: Tecnologica tecnolégica

Variable | Conservacion Comentarios: | Se espera una contribucion significativa en la consideracion de la conservacion impacto: |2
Afectada: Ambiental ambiental en los planes de manejo de &reas productivas y protegidas

Variable Recuperacion Comentarios: | ldem capitulo anterior Impacto: |2
Afectada: Ambiental

Variable C?fﬂb_io Comentarios: | Cualquier medida que se implemente en la conservacion de recursos naturales Impacto: |1
Afectada: Climatico que intervengan en la prestacion se servicios ecosistémicos puede aportar, de
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‘N‘arragiva

Caracterizar la composicion
taxonomica de tres grupos de
insectos que brindan servicios
ecosistémicos (carabidos
predadores, himenépteros
parasitoides y polinizadores) en
areas con diverso grado de
modificacién antrépica en el Este
uruguayo.

Contribuye al Gran Tema 3, Uso,
conservacién y valorizacion de los
RRNN, RRGG y biodiversidad, en
el Sistema Agricola Ganadero (1),
Temdtica Lii. Evaluacién y
desarrolio de indicadores de
sustentabilidad ambiental y
econodmica posibles de ser
usados en predios
agricola-ganaderos.

Indicadores

Es posible identificar grupos de
taxones de insectos cuyo
interés funcional es el aporte en
servicios ecosistémicos.
Establecimiento de planes de
gestién y manejo de areas
productivas y protegidas que
minimicen los impactos
negativos en os recursos
naturales.

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

. Medlo de Verificacion

Incorporacion del monitoreo de
algunos grupos funcionales de
insectos de interés en el manejo de
agroecosistemas e integracion de
resultados. a las decisiones de
politicas de conservacion y de
gestién de areas productivas y
protegidas.

‘Suplesfos

Es posible enfrentar resistencia
de los actores de la produccion a
establecer planes de manejo mas
sostenibles, que pueden significar
menores ingresos econémicos en
el corto plazo.

humanos en el area de
conocimiento de la biodiversidad
y conservacion de insectos de
valor en la prestacién de servicios
ecosistémicos, en areas
productivas y protegidas.

frecuencia de grupos de
insectos de interés en sistemas
productivos y protegidos de la
region Este.

Propasito | Caracterizar la diversidad de Resultados y guias generados Guias ilustradas, jornadas de Es posible establecer guias de
- grupos seleccionados de insectos se deben incorporar a la difusion, articulos de divulgacion y orientacion aptas para su
que brindan servicios estructuracion de planes de articulos cientificos elaborados con utilizacioén en la implementacion
ecosistémicos {carabidos rotacién en predios los resultados obtenidos de la de medidas practicas de manejo y
predadores e himendpteros agricola-ganaderos (por parte experimentacion. conservacion de recursos del
polinizadores y parasitoides) en de técnicos asesores y ambiente.
tres ambientes de la regiéon Este empresarios) y deberan
del pais, con diferente grado de contribuir a la toma de
modificacién por el hombre (4rea decisiones de los gestores de
natural, campo de rotacién areas protegidas o productivas y
agricola y campo naturat de los responsables de las
circundante bajo pastoreo). politicas institucionales
Seleccién de bioindicadores mas vinculadas al manejo productivo
aptos para el monitoreo de y de conservacion del ambiente.
impacto de decisiones de
manejo.
Componente 1. Caracterizacion de principales Identificacién de los principales Guias de identificacién de los Existen carencias en el
grupos de insectos con funcion parasitoides, predadores y principales insectos de los grupos conocimiento de estos grupos
de prestacion de servicios polinizadores de la region y su de interés funcional, jornadas de componentes de la biodiversidad
ecosistémicos. abundancia y frecuencia en los divulgacién, articulos cientificos con de la region Este.
sistemas con grado variable de los resultados obtenidos
intensidad de las actividades
antrépicas.
Componente | 2. Seleccion de taxones con identificacion de especies, Boletines de divulgacion y La identificacion de especies de
) ' potencial de uso en el monitoreo familias o gremios de insectos comunicaciones y articulos insectos es dificultosa por ia
del impacto de las decisiones de sensibles a los cambios del cientificos. carencia de especialistas de
manejo. ambiente. muchos grupos/familias. Para
resolver esta dificultad se plantea
la seleccion de taxones de otros
niveles de clasificacion.
Gompoﬂ'&nfe | 3. Evaluaciényy validacion de los Registros de evolucion de los Boletines técnicos, comunicaciones Dificultades para observar los
bioindicadores seleccionados en indicadores seleccionados en cientificas. beneficios y/o impactos negativos
predios agricola-ganaderos con diversos sitios de monitoreo; de las medidas de manejo
diversa intensidad de manejo y areas productivas y protegidas. decididas para las diferentes
en areas protegidas. areas seran disminuidas con el
monitoreo de los indicadores
seleccionados.
Componenta. | 4. Formacion de recursos Resultados de abundancia y Tesinas de la Licenciatura en Carencia de técnicos formados en

Gestién Ambiental del Centro
Universitario de la Regién Este.

la identificacién y uso de
biocindicadores de calidad
ambiental. Puede haber escasez
o ausencia de interesados en
realizar estos estudios como
trabajo final de la Licenciatura en
Gestion Ambiental.

Co

Actividad: Articulo Cientifico

. Caracterizacion de principales gru

Descripcién

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624

INIA Tacuaremb6 Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701
-

iniadn@dn.inia.org.uy
iniale@le.inia.
inia_lh@lb.inia.org.uy
. @sq.inia.or
iniatho .inia.org.
ini ini
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Los resultados de la caracterizacién de los principales componentes de los grupos de insectos de interés (polinizadores, parasitoides y predadores) asi como
la udentlf cac:on de taxones de interés como b|omd|cadores se ubhcarén bajo la forma de articulo cientifico en revista arbttrada

‘ - / , Duracién .

icio! 15172015 4 4  Fecha Fin: 15/04/2016
Equipo Técnico Participante .
Rol Nombre
Responsable Enrique Ariel Castiglioni Rosales
Participante Natalia Arbulo Delgado
Participante César Fagundez Pachén
Participante Nelson Wanderley Perioto
Participante Rogéria Inés Rosa Lara
Participante Daniell Rodrigo Rodrigues Fernandes
Umversndad dela Repubilca (UdelaR)/ Centro Universitario Reglén Este (CURE)
Secretaria de Agricultura e Abastecimento, Estado de Sao Paulo, Brasil - Laboratério de Sistematica

Publicacién den revista arbitrada

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.8-Otros

Fecha de Planificacion: = | 24/05/2013

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Enrique Ariel Castiglioni Rosales
Participante Natalia Arbulo Delgado

Participante Nelson Wanderley Perioto
Participante Rogéria Inés Rosa Lara

Participante Daniell Rodrigo Rodrigues Fernandes

instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Centro Umversnano Reglon Este (CURE)

Secretaria de Agricultura e Abastecimento, Estado de Sao Paulo, Brasil - Laboratério de Sistematica

Rasuiiados \Esperadng P i
Descripcion:

 / Procesa Tecnolégico)

Publicacion en revista arbitrada

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.4-Estudios sobre recursos naturales

24/05/2013

Fecha de Planificacién:

[Equipo Técnico Participant

Nombre

Rol

Responsable Enrique Ariel Castiglioni Rosales
Participante Natalia Arbulo Delgado

Participante Nelson Wanderley Perioto
Participante Rogéria Inés Rosa Lara

Participante Danielt Rodrigo Rodrigues Fernandes

lnstituctones Partleipanm . |
Universidad de la Republica (UdeIaR)/ Centro Unlversnano Reglén Este (CURE)

Secretaria de Agricultura e Abastecimento, Estado de Sao Paulo, Brasil - Laboratério de Sistematica

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: §98 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.y

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 inial inja.org.

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.uy

INIA Salto Grande Camino a |l Terrible, Salto Tel: 598 4733 51566 Fax: 598 4732 9624 ini inj; .

INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 698 4452 5701 iniatt@tytinia.orauy_
www.inja.org.uy
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EFONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)_

Resultados Esperados {Producto / Proceso Tecnnlég«co)

Descripcion: Publicacion en revista arbitrada relfativa a los resultados de evaluacion y valldacubn de los indicadores seleccionados en predios

agricola-ganaderos de la regién Este con diferente grado de intensidad de uso del suelo
Tipo; 3-Desarrolio de tecnoiogias, productos y procesos
Categ;i: 3.14-Generacion de conocimiento v/
indicador: 3.14.4-Estudios sobre recursos naturales
Fecha de Planificacion: 24/05/2013

Actividad: Boletin dlvul aclén

Dgscrlpclén

La identificacion de taxones de uso potencial como indicadores se publicara en informe preliminar y boletln de dwulgacnén

Duracion

Fecha Iniclo: 15/06/2015 “Fecha Fin: 15/02/2016

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Enrique Ariel Castiglioni Rosales
Participante Natalia Arbulo Delgado
Participante César Fagtindez Pachén

instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Centro Universitario Regién Este (CURE)

Rasultados Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico) -

Descripcién: Publicacién de divulgacion

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categor;:__ 3.14-Generacion de conocimiento

indicador; 3.14.4-Estudios sobre recursos naturales

Fecha de Planificacion; 24/05/2013

talle de las(Acﬁvldad»s '

Activldad: Caacitacién de uérdaarues’ , .
- ‘ Descripcion - .
En el transcurso de los muestreos expenmentales en acuerdo con PROB!DES y la Direccién de Desarrolio de la IDR se capacnaré alos guardaparques de

Potrerilio de Santa Teresa (y de Cabo Polonio) en el reconocimiento, identificacion de colecta y mantenimiento de ejemplares de los principales insectos
recolectados en la fase experimental de los dos primeros afos.

Dnracién

Fecha Inicio: 15/07/2015 . Fecha Fin;: 15/10/201 5

Equipo Técnico Participante /
Rol Nombre

Participante Enrique Ariel Castiglioni Rosales
Responsable Natalia Arbulo Delgado

instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Centro Universitario Region Este (CURE)

Intendencia Municipal de Rocha/ Direccién de Desarrolio

Resultados Esperados (Productol Proceso Tecnolégico}

Descripcion; Capacitacion de guardaparques de Potrerillo de Santa Teresa en la colecta, identifi cacion y mantenlmlento de coleocu&n de

insectos de interés
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacién de conocimiento
indicador: 3.14.8-Otros
Fecha de Planificacién: 24/05/2013

Gomponente: 1. Caracterizacion de principales grup cion de servic
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
IN{A La Estanzueia Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inja.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inja.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sg.inia.orq.\y
INIA Tacuarembd Ruta 5 Km. 386, Tacuaremb6 Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia,

www.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGiA AGROPECUARIA (FPTA)

A’étivmad: Gzi‘i“é?slustrada ‘
- Descrlpclén

Al término de los dos afios de muestreo se publicara una Guia llustrada (tomando como base la serie de Cuadernos de Potrerillo de Santa Teresa) para
identificacién de los insectos de valor como prestadores de servicios ecosistémicos (polinizadores, parasitoides, predadores) caracterizados como mas
frecuentes y abundantes en la Region

4 Inicio: 15/11/2014 | Fecha Fin: 15/02/2016

Rol Nombre

Responsable Enrigue Ariel Castiglioni Rosales
Participante Natalia Arbulo Delgado

Participante César Fagundez Pachén

Participante Nelson Wanderley Perioto
Participante Rogéria Inés Rosa Lara

Participante Daniell Rodrigo Rodrigues Fernandes

instituciones Participantes , -
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Centro Unlversuano Regnon Este (CURE)

Secretaria de Agricultura e Abastecimento, Estado de Sao Paulo, Brasil - Laboratério de Sistematica

PROBIDES (Programa Conservacion de Biodiversidad y Desarrollo Sustentabie en los Humedales del Este)

Resultados Es

Descripcion: .| Publicacion de divulgacion

Tipo: . | 3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacién de conocimiento

indicador: 3.14.2-Caracterizacion estimada/verificada

Fecha de Planificacion: 24/05/2013

Descﬁpcién

Al término de los trabajos de muestreo se realizara una jornada de divulgacion de los resultados experimentales (se estima en la Somedad de Fomento rural
de Castillos)
: uracién

Fecha Ein: 15/04/2016

Nombre
Participante Enrique Ariel Castiglioni Rosales
Responsable Natalia Arbulo Delgado
Participante César Faguindez Pachén

instituciones Parti , ,
Universidad de la Repubhca (UdelaR)/ Centro Unlversnarlo Region Este (CURE)

PROBIDES (Programa Conservacion de Biodiversidad y Desarrollo Sustentable en fos Humedales del Este)

Sociedad de Fomento Rural Castillos

Intendencia Municipal de Rocha/ Direccion de Desarrollo

Resultados Esperados (Producto/ Proceso Tecnolégico)

Descripcion: Presentacion de resultados: seleccién de b|0|nd|cadores y su uso potencial en la planlfacamon de medidas de manejo de areas
productivas y protegidas

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: » 3.14.4-Estudios sobre recursos naturales

Fecha de Planificaclén: 24/05/2013
INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta §0 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 ini ini
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Caminoa | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 ini Jdnia.org.
INIA Tacuarembé Ruta § Km. 386, Tacuaremb6 Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini ini
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA) I

Equipo Téenico Participante

Rol Nombre

N
Participante Enrique Ariel Castiglioni Rosales ' l v
Responsable Natalia Arbulo Delgado '
Participante César Fagundez Pachén

Instituciones Participantes .
Universidad de la Republica (UdeIaR)/ Centro Universitario Reglon Este (CURE)

PROBIDES (Programa Conservacion de Biodiversidad y Desarrollo Sustentable en los Humedales del Este)

Intendencia Municipal de Rocha/ Direccién de Desarrolio

Sociedad de Fomento Rural Castillos

Resultados Esparados (Producto ! Process Tecnol6gico}

Descripcién: Jornada para técnicos y productores

Tipo: 3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos
Categoria: _ o 3.14-Generacién de conocimiento

indicador: 3.14.2-Caracterizacién estimada/verificada

Fecha de Planificacion: 24/05/2013

1 tsacuén validacion de ¥os bicnndtcadores seleccionados en
Actividad: Jornada Técnica

. Descripcion : - v
Al término de las actividades experimentales, los resultados de la evaluacion de los taxones indicadores ser presentaran en jornada técnica

Duraciéen

Fecha Inicio; 01/06/2014 | Fecha Fin: 31/05/2015

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Enrique Ariel Castiglioni Rosales
Participante Natalia Arbulo Delgado
Participante César Fagandez Pachén

insmde!ones‘PartIclpa'ntes
Sociedad de Fomento Rural Castillos

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Centro Universitario Regién Este (CURE)

PROBIDES (Programa Conservacion de Biodiversidad y Desarrollo Sustentable en los Humedales del Este)

Intendencia Municipal de Rocha/ Direccién de Desarrollo

Mesa Tecnolbgica de Oleaginosos

Rasultados Esperados {Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripcidn: Jornada de presentacién de resultados finales del proyecto. Caractenzamén de pollnlzadores para5|t0|des y predadores
bioindicadores seleccionados y su evaluacion en sistemas productivos de la region este

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador; 3.14.4-Estudios sobre recursos naturales

Focha de Planificacion; 24/05/2013

Actlvidad' Poster en congreso

Descripeion .

Con los resultados del primer afio de muestreo, correspond:entes ala caractenzacuﬁn de los polinizadores, parasnmdes y predadores de la region de estudio,
se presentara poster en congreso.

. Duracidn

Fecha Iniclo: 15/11/2013 Facha Fin: 15/10/2014

INIA Direccién Nacionat Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@fe.inia.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@lb.inia.org.u

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sa.inia.org.uy.

INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini ini
WWW.1013.0rd.UY.
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Enrique Ariel Castiglioni Rosales
Participante Natalia Arbulo Delgado
Participante César Fagundez Pachén
Participante Nelson Wanderley Perioto
Participante Rogéria Inés Rosa Lara

Instltuciones Partlclpanies
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Centro Umversntarlo Regién Este (CURE)
Secretaria de Agricultura e Abastecimento, Estado de Sao Paulo, Brasit - Laboratorio de Sistematica

Resultados Esperados (P 4
Descripcion: Presentacion de resultados prellrnmares en congreso

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:

Catagoria:

Indicador:

Fecha de Planificacion:

3.14-Generacion de conocimiento

3.14.2-Caracterizacion estimada/verificada
24/05/2013

Fecha Inicio: 01/06/2014

‘Equipo Técnico Participan

Rol Nombre

Responsable Enrique Ariel Castiglioni Rosales
Participante Natalia Arbulo Delgado

Participante Nelson Wanderley Perioto
Participante Rogéria Inés Rosa Lara

Participante Daniell Rodrigo Rodrigues Fernandes

lnsﬂtueiones Parttcipantss '
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Centro Universitario Reg'bn Este (CURE)

Secretaria de Agricultura e Abastecimento, Estado de Sao Paulo, Brasil - Laboratério de Sistematica

Resultados Esperados {Producto /

Desérlpcién:

Presentacion en congresos de resultados preliminares de selceccion de taxones con potencnal uso como bioindicadores y su

Tipo:

evaluacion en condiciones de produccion
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria:

3.14-Generacion de conocimiento

Indicador; 3.14.2-Caracterizacion estimada/verificada
Fecha. de Planificacion: 24/05/2013

|a biodiversidad y con

Los trabajos correspondientes a los muestreos de las primeras estaciones del primer afio (verano, otofio) se ofreceran como tesinas a los estudiantes del
ultimo afio (4°) de la Licenciatura en Gestion Ambiental del CURE-Rocha. Estos trabajos incluiran la fase de separacién e identificacion en laboratorio, que se
extendera en el tiempo mas alla de las tareas de campo

Buracién
Fecha Fin: 15/10/2014

_ Fecha Inicle: 15/11/2013

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641

Fax: 598 2902 3633
Fax: 598 4574 8012
Fax: 598 2367 7609

INIA Direccién Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia
Ruta 48 Km. 10, Canelones

iniadn@dn.inia.org.uy
iniale@le.ini
inia_ b@lb.inia.org.uy

INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sg.inia.ora.uy
INIA Tacuaremboé Ruta 5 Km. 386, Tacuaremb6 Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inja.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 injiatt@tytinia.ora.uy.

www,inja.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

_Equlpo Técnico Participante

Rol Nombre
Participante Enrique Ariel Castiglioni Rosales

L
Responsable Natalia Arbulo Delgado ) ’

instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdeIaR)/ Centro Unnversnano Region Este (CURE)

PROBIDES (Programa Conservacion de Biodiversidad y Desarrollo Sustentable en los Humedales del Este)

Resuitades Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripcion: Trabajo final de estudiante de Licenciatura en Gestion Ambiental, en la tematica de caracterizacion de insectos de grupo de
interés en la Region de Potrerillo de Santa Teresa

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.2-Caracterizacion estimada/verificada

Fecha de Planificacion: 24/05/2013

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Enrique Ariel Castiglioni Rosales

Natalia Arbulo Delgado

Participante

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Centro Universitario Reglon Este (CURE)

Sociedad de Fomento Rural Castillos

Resultados Esperados (Producto ! Proceso Yecnolbgico)

Trabajo final de estudiante de Licenciatura en Gestion Ambiental: caracterizacion de insectos de grupos de interés en predios

Descripcion:

productivos de la region de Laguna Negra - Castillos
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria; o 3.14-Generacidn de conocimiento
Indicador: 3.14.2-Caracterizacion estimada/verificada
Fecha da Planificacién: 24/05/2013

Actividad: Tesis de maestria

, Descripcién .
Las tareas correspondientes a la evaluacion y validacion de los indicadores en predios productivos seran ofrecidas como tesis de maestria.
"  Duracién: =

\Fecha Fin: 30/09/2016

_ Fecha Inicio: 01/11/2014

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Enrique Ariel Castiglioni Rosales

Nelson Wanderley Perioto

Participante

Instituciones Particlpantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Centro Universitario Region Este (CURE)

Secretaria de Agricultura e Abastecimento, Estado de Sao Paulo, Brasil - Laboratério de Sistematica

Resultados Esperados {Producto / Proceso Tecnolégico)

Dascripcion: Tesis de posgrado al nivel de maestria en la tematica de evaluacion de los indicadores seleccionados en predios
agricola-ganaderos del Este

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria; 3.14-Generacién de conocimiento

Indicador: 3.14.4-Estudios sobre recursos naturales

Fecha de Planificacién: 24/05/2013

INtA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 5§98 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
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Fuente de Financiamiento: FPTA

T

Herramientas y equipo|Trampas Malaise modificadas (modelo unidad
Townes, 1972)
IPasantes y Becarios |Ayudante G1 30 hs semanales; muestreos 24,00 | meses | 1.215,00 | 2.137,00 | 14.100,00 I12.923,00 | 0,00 |
Ue campo y separacidn de material de
colectas en laboratorio (24 meses)
IPasantesy Becarios |Asistente G2 20 hs semanales; separacion e 12,00 |meses | 993,00 I 0,00 |5.670,oo |6.246,00 | 0,00 |
Tdentificacion de polinizadores Apoidea (12
meses)
|Gastos por viajes local|Viajes para seleccion de sitios de muestreo, 2.250,00 l Lts | 2,00 I 300,00 I1.700,00 |2.000,00 I 500,00 |
nstalacion de trampas y muestreos
|Consultores Consultoria Dres. Perioto y Lara: Instalacion 2,00 l unidad I 900,00 | 1.800,00 I0,00 |0,00 I 0,00 l
Ue trampas,
definicion de sitios de muestreo
IConsuItores IConsultoria Dr. Daniell Fernandes: 1,00 | unidad | 800,00 | 0,00 |800,00 I0,00 | 0,00 I
Tdentificacion parasitoides ichneumonoidea
|Otros Egresos [Gastos de correo para envio de material para 8,00 | unidad | 50,00 | 0,00 | 150,00 Izso,oo | 0,00 |
Tdentificacion
|Herramientas y equipolGPS Garmin manual 1,00 | unidad | 300,00 l 300,00 |0,00 I0,00 | 0,00 |
|Serie técnica FPTA |Pub|icacic'>n Serie Técnica INIA | 1,00 | unidad ] 3.000,00 l 0,00 |0,oo |o,oo | 3.000,00 |
lGastos de difusién lJornadas de difusién de resultados | 2,00 l unidad I 250,00 | 0,00 I0,00 |250,00 l 250,00 |
Ilnsumos y suministros |Potes, frascos y tubos de vidrio y plstico 1.000,00 | unidad | 0,36 | 60,00 | 150,00 |150,oo | 0,00 I
Para laboratorio
Ilnsumos y suministrosIAIcohol, hipoclorito, detergente, 80,00 | Lts | 2,50 | 30,00 | 100,00 I70,00 | 0,00 I
|Insumos y suministros |Toa||as de papel Elite px x 1000 ] 5,00 | unidad | 6,00 | 6,00 | 18,00 |6,oo | 0,00 |
|Insumos y suministros |Bo|sas de polietileno 20 x 35 cm | 2,00 | Kg | 12,00 I 12,00 | 12,00 |o,oo | 0,00 |
|Reparaciones y Mante[Servicios vehiculo, mantenimiento, 2,00 l unidad | 700,00 l 700,00 |700,00 |0,00 | 0,00 |
tontingencias, imprevistos
|Gastos de difusion |Impresic’>n de posters para presentacion en 4,00 l unidad I 25,00 | 0,00 I25,00 |75,00 l 0,00 |
Longresos
|Giras y reuniones al e)lCongresos en el Exterior 2,00 | unidad | 700,00 | 0,00 | 700,00 I700,00 I 0,00 I
lEquipos de Laboratori(IFreezer para conservacion de muestras I 1,00 | unidad | 350,00 | 0,00 | 350,00 |o,oo | 0,00 |
|Gastos de difusién IPuincacién de Guia llustrada de principales 300,00 | unidad | 2,00 | 0,00 |o,oo |eoo,oo | 0,00 |
nsectos componentes de fos tres grupos de
estudio
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ANEXO 2.

TERMINOS DE REFERENCIA DEL LIDER DEL PROYECTO

El Lider del Proyecto debera cumplir con los siguientes términos, mientras dure el plazo
de este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecucion técnica de la investigacion de acuerdo a lo
descripto en el Documento Proyecto presentado al Liamado.

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta técnica del Proyecto.
Para ello utilizarda como guia el documento del proyecto presentado a INIA y el
Cronograma de Actividades que este Convenio incorpora.

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un resumen ejecutivo de
los resultados del Proyecto, de acuerdo a las clausulas de este Convenio. Estos informes
deben ser enviados o entregados a la Unidad Coordinadora de Ejecucion de INIA.

e) Aportar toda la informacion que le sea requerida por INIA para un correcto
seguimiento y posterior evaluacion del Proyecto.




