§

i

Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIA y la Universidad de la Reptblica

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, (en adelante INIA),
con domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado
en este acto por el Dr. Alvaro Roel en su calidad de Presidente, y POR OTRA PARTE: la
Universidad de la Republica, a través de la Facultad de Ingenieria (en adelante, el
Ejecutor), con domicilio en Julio Herrera y Reissig 565, Montevideo, representado en este
acto por el Dr. Rodrigo Arocena, acuerdan en celebrar el presente Convenio:

1°. Antecedentes

I.- EI INIA realiz6 un llamado a interesados en presentar propuestas de investigacion,
relativas al sector agropecuario, a ser financiado a través del Fondo de Promocion de
Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto.

.- El Ejecutor, en respuesta a dicho Llamado, presenté su Propuesta.

[ll.- Por resolucién de la Junta Directiva de INIA N° 4203/13, de fecha 6 de noviembre de
2013, luego de realizar un analisis exhaustivo de la pertinencia y calidad de las
propuestas formuladas para el llamado FPTA 2012, se resolvié aprobar el financiamiento
del Proyecto del Ejecutor.

IV.- En su mérito, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacién Tecnolégica.

2°, Objeto

EI'INIA y el Ejecutor se vinculan con el propésito de llevar a cabo el Proyecto conjunto cuyo
titulo es “El SAR es el sistema hidrico subterraneo mas expuesto del pais. Sostiene
con sus caudales el riego, el abrevado, las poblaciones y viviendas rurales en San
José, sin planificacion de uso sustentable.”, (en adelante "el proyecto") conforme a la
Propuesta presentada (Anexo 1) y ajustado a lo expresado en el presente Convenio. Los
Términos de Referencia del Técnico Responsable del Proyecto (Anexo 2) y el Acuerdo con
Terceros (Anexo 3), se adjuntan y forman parte de este Convenio.

3°. Monto total del Proyecto

El INIA aportara la suma de U$S 187.222 (dé/ares americanos ciento ochenta y siete mil,
doscientos veintidés), con recursos provenientes del Fondo de Promocion de Tecnologia
Agropecuaria, creado por el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de 1989 y en la
Resolucion N° 89/91 de 30 de julio de 1991 de la Junta Directiva del INIA. Un 10 % (diez
por ciento) de este monto, se destinarda al financiamiento de gastos de analisis,
supervisidén y seguimiento del Proyecto.

4. Plazo

El presente Convenio tendra una vigencia de 30 meses a partir del dia 1° de Julio de
2014. En caso de no finalizar el proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su
prorroga sera prerrogativa del INIA. A los efectos, el INIA evaluara la ejecucién global
técnico- financiera del mismo una vez finalizado el plazo previamente establecido. La
prorroga que eventualmente pueda disponerse por parte de INIA no excedera el término
de seis meses.
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5°. Contraparte técnica del INIA
El'INIA integrara una Contraparte constituida por:

|
|
|
|
\
|
- La Gerencia Programatica-Operativa, que nucleara la informacion y documentacion 1
respecto al avance y logros del Proyecto, y coordinara la ejecucién técnica con la }
financiera. |
- La Gerencia de Administracién y Finanzas, que analizara y evaluara la administracion |
y ejecucion financiera del Proyecto.
- Uno o mas especialistas en el area de investigacion objeto de este Convenio, que
supervisaran y evaluaran la marcha e informes técnicos del Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor
El Ejecutor declara conocer y aceptar todas condiciones, requisitos y procedimientos del
Fondo de Promocion de Tecnologia Agropecuaria y, en particular, se obliga a:

l. Cumplir el objetivo general y los objetivos especificos, desarrollar las actividades
programadas y alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo al documento del
Proyecto y cronograma de ejecucion técnico y presupuestal del mismo.

I. Tomar los recaudos necesarios y ponerios a disposicion de INIA para que éste
pueda proceder al registro o proteccion de los productos y o procesos susceptibles
de amparo juridicos, que eventualmente puedan resultar de la investigacion o
estudio objeto de este Convenio.

ll. Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacién se indican, los que
seran analizados para su aprobacion por la Contraparte técnica mencionada en la
clausula 5ta:

a) Un informe de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio,
donde se detallara el estado de ejecucion del proyecto. Deberan incluirse en el
mismo los avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se
consideren pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, segtin pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informacion cientifica generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los
datos e informes parciales que durante la ejecucidon del mismo se recaben.

c) Preparar y entregar a INIA toda la informacién requerida para ejercer los
derechos de propiedad intelectual y proceder al registro o proteccién de los
productos y o procesos que puedan resultar de la investigacion o estudio objeto
de este convenio.

d) Un documento para publicar, de acuerdo al formato propuesto por INIA. El
mismo debera ser presentado en forma conjunta con el Informe Final. La entrega
de este articulo y el Informe Final seran condicion previa para el ultimo
desembolso del proyecto. El INIA podra publicar el mencionado documento con
cargo al Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria.

V. Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto en
la clausula 82
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V. Recabar el compromiso de los terceros previstos en su propuesta (instituciones,
tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculados al Proyecto),
mediante la firma del Compromiso que se adjunta al presente Convenio como
Anexo 3, debiéndolo entregar a INIA a efectos de habilitar los desembolsos.

Vi. En caso de requerir la participacién de un tercero no previsto en la propuesta, el
Ejecutor debera recabar la previa aceptacion expresa de INIA. Una vez aprobado, el
Ejecutor deberad recabarle su compromiso mediante la firma del Anexo 3. El
incumplimiento de alguno de estos requisitos habilita a INIA a suspender los
desembolsos hasta tanto los mismos sean subsanados.

7°. Sequimiento del Proyecto
El'INIA queda expresamente facultado para:

A. Reunir periodicamente a los responsables de la ejecucion de la o las organizaciones
intervinientes en el Proyecto, para que presenten y examinen los trabajos en marcha o
cuya ejecucion se propone.

B. Efectuar el seguimiento, control y evaluacion de las actividades previstas y establecer el
grado de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacion referida a
resultados alcanzados y objetivos cumplidos, ejecucion financiera y cumplimiento del
programa presupuestal, disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacién
que considere pertinente sobre el desarrollo del mismo.

8°. Administracion y ejecucion financiera
Constituyen el marco financiero del Convenio, los procedimientos que con relacién al
programa presupuestal, a continuacion se mencionan.

A. Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el ejecutor
debera identificar a la persona o entidad responsable de la administracién de los
fondos que le sean otorgados como consecuencia del presente Convenio.

B. Desembolsos

- En oportunidad de cada desembolso que efectie el INIA, las contrapartes libraran el
recibo oficial correspondiente.

- El' INIA desembolsard un 85% del monto total aprobado al Proyecto. Constituira un
Fondo Rotatorio para cubrir los gastos relacionados con la ejecucién del Proyecto. El
mismo no excedera del 15% sobre el monto aprobado. Para obtener el desembolso de
los recursos remanentes, el Ejecutor debera presentar las correspondientes
rendiciones finales de la utilizacién del Fondo Rotatorio. El INIA desembolsara hasta la
suma debidamente rendida presentada en tal instancia. La fecha limite
correspondiente a este Ultimo desembolso sera determinada por I.N.L.A..

- EIINIA podra ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita justificadamente,
a medida que se utilicen los recursos; asimismo podra reducirlo o cancelarlo en el caso
que determine que los recursos suministrados exceden las necesidades del Proyecto.

- Tanto la constitucion como la renovacién del Fondo Rotatorio se consideraran
desembolsos para los efectos de este Contrato.

- Enlos proyectos en donde se requiera la participacion de terceros, INIA se reserva el
derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el Ejecutor no remita el
Compromiso firmado por esos terceros (Anexo 3). Del mismo modo, en caso de que
el Ejecutor requiera la participacion de terceros no previstos en la Propuesta, INIA
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podra suspender los desembolsos hasta tanto no se cuente con la aprobacidn
expresa y con la firma del Compromiso (Anexo 3).

- Se podra suspender los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento
a lo dispuesto con relacién a las obligaciones del mismo, establecidas en las
clausulas 62 y en la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacion en forma
razonable del uso de fondos de este financiamiento. Asimismo, sera causal de
suspension de desembolsos, el surgimiento de circunstancias extraordinarias que a
juicio de INIA, hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las obligaciones
contraidas en dicho Convenio, 0 que no permitan satisfacer los propdsitos que se
tuvieron en cuenta al celebrarlo.

- A menos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar
los plazos para efectuar los desembolsos, la porcion del Fondo gue no hubiere sido
comprometida o desembolsada, segun sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
quedara automaticamente cancelada.

- EI'INIA podra efectuar desembolsos a su vez, mediante pagos por cuenta de los
Ejecutores y de acuerdo con él, por sumas no inferiores a U$S 5.000 (ddlares
americanos cinco mil), o mediante otro método que las partes acuerden por escrito.

C. Rendiciones de cuentas

- Las rendiciones de cuentas de los fondos provistos por el Financiamiento y los
Ejecutores, que se presenten durante la ejecucion del Proyecto, deberan cumplir con
las formalidades establecidas.

- Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio, el ejecutor debera presentar un estado
financiero, donde se detallara la ejecuciéon presupuestal, conjuntamente con la
rendicion de cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacion de este
informe, que resulta indispensable para el trabajo de evaluacién de la auditoria
externa, sera de 20 dias corridos.

- Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado, deben
ser debidamente justificados y obtener aprobacién por la Contraparte, previamente a
su consideracion en la rendicién de cuentas respectiva.

D. Auditorias
El INIA podra disponer la realizacién de auditorias financiero - contables y de gestién de
los proyectos, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable.

El Ejecutor declara que para la implementacién de las actividades en materia financiero-
contable que conlleva el presente Convenio de vinculacién tecnolégica observara las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes en la materia, particularmente el Texto
Ordenado de Contabilidad y Administracién Financiera (TOCAF) y Normas de Conducta
en la Funcion Publica (Decreto 30/003). Cualquier apartamiento a estas disposiciones
que pudiera eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad del Ejecutor

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto.

Los bienes que se financien con recursos provenientes de fondo de Promociéon de
tecnologia Agropecuaria, se dedicardn exclusivamente para los fines del Proyecto, y
deberan ser adquiridos a nombre de INIA, y seran propiedad de éste. La Junta Directiva del
INIA tiene la potestad de transferir los mismos al Ejecutor del Proyecto, a titulo comodato u
otro que convengan, si asi lo entendiere conveniente, una vez finalizado y aprobado el
informe final y entregado el articulo para publicar referido en la clausula 6.111.d. y el informe
de cierre elaborado por las Contraparte.

9°. Responsabilidades laborales
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El presente convenio no implicara, de ninguna manera, el reconocimiento de derechos
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningin otro a favor de los
recursos humanos por una de las partes con relacion a la otra, de manera que en todo
momento los recursos humanos involucrados en la ejecucién del Proyecto mantendran su
relacion contractual solamente con la entidad signataria del presente con la cual
establecieron originalmente su vinculaciéon, ain en caso de desarrollar tareas de
investigacion en lugares fisicos pertenecientes a la otra, por lo cual las partes se
comprometen a mantenerse reciprocamente indemnes en estos temas. Para el caso que
la persona se desemperiare originalmente en ambas entidades, su relacion para con
cada una de ellas continuard en forma independiente, no implicando este acuerdo
modificacion alguna al respecto.

En merito a lo precedentemente expresado, sera obligacion exclusiva del Ejecutor, atender
los requerimientos de los recursos humanos que por su cuenta implique en la ejecucién del
Proyecto, ya sean personales o del Banco de Previsién Social, Ministerio de Trabajo vy
Seguridad Social, Banco de Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o
privado.

Los recursos humanos que el Ejecutor requiera para la realizacién del proyecto, debera ser
debidamente documentada a través de los instrumentos legales que correspondan |,
registrando en términos expresos todas las obligaciones contenidas en el presente
Convenio , en especial la confidencialidad y proteccion de los resultados. Esta
documentacion debera acreditarse ante INIA en oportunidad de rendir gastos por este
concepto.

El INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que justifique que sus integrantes se
encuentran al dia en el pago de sus obligaciones laborales y de seguridad social. En caso
que el Ejecutor no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados
desde el pedido formulado por INIA, éste tendra derecho a retener la suma que
corresponda hasta la justificacién que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacién de terceros

Fuera de los casos previstos en la Propuesta, el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder,
total ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del
presente contrato, salvo que cuenta con el previo consentimiento expreso de INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participacion de un tercero (ya sea por
estar previsto en la propuesta o por ser admitido por INIA posteriormente), sera obligacion
del Ejecutor recabarle la ratificacion del presente Convenio, mediante la firma del
Compromiso que se adjunta como Anexo 3. La omision de dicho requisito habilita a INIA a
retener los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto se cumpla en formalizar dicha ratificacion.

11°. Rescisién
El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las partes.

El INIA podra rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracién judicial, el
convenio de vinculacién tecnolégica cuando se hubieren constatado incumplimientos o
violaciones de cualquiera de las clausulas establecidas, previa comunicacion escrita y
luego que la otra parte no hubiere remediado dicho incumplimiento dentro de los treinta
dias de recibida la comunicacion del mismo por medio fehaciente.
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En caso de verificarse la rescision del presente Convenio de Vinculacién Tecnolégica los
arbitros (clausula 18) previstos en el presente Convenio, analizara y laudaran respecto a
las compensaciones, dafios y perjuicios, asi como respecto a cualquiera otra situacién no
prevista en el Convenio que amerite ser laudada a consecuencia de la rescision.

12°. Propiedad intelectual
Los resultados, productos y/o procesos que puedan obtenerse en el Proyecto objeto de

este Convenio, susceptibles del amparo juridico como tales, asi como la titularidad,
distribucion y gastos, ha sido acordada entre las partes de la siguiente forma: 50%
(cincuenta por ciento) para cada parte.

13°. Difusién de Ia informacién

El INIA tendra derecho a una licencia sin cargo, no exclusiva e irrevocable en todos los
paises para traducir, reproducir y distribuir publicamente articulos cientificos, informes y
libros técnicos que resulten directamente del proyecto al que refiere el presente Acuerdo.
Las copias distribuidas plblicamente de los trabajos protegidos por derechos de autor y
elaborados conforme a la presente disposicion incluirdn los nombres de los autores de
dicho trabajo y demas participantes del proyecto, a menos que éstos expresamente
soliciten no ser nombrados.

En el caso que el Ejecutor realice la difusién de la investigacion a través de cualquier medio
tanto oral como escrito (conferencias, docencia, ponencias en congresos, publicaciones,
etc.) debera mencionar en forma expresa la identificacién de las fuentes de financiamiento
del proyecto. La informacién a difundir debera ser previamente revisada por el INIA, el cual
si no estuviere de acuerdo con su contenido, podra solicitar las modificaciones o
aclaraciones necesarias y exigir que se mencionen las fuentes de financiamiento en forma
destacada.

14°. Confidencialidad

Las Partes se obligan a manejar con absoluta reserva toda la informacién referida al
Proyecto y aquella de propiedad de cada Parte que sea entregada en calidad de
confidencialidad. A tal efecto, el Ejecutor exigira las mismas condiciones a terceros
participantes como ser instituciones, tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otros
figuras vinculados al Proyecto, mediante la firma del Compromiso adjunto al presente
convenio (Anexo 3).

Durante la vigencia de este Convenio de Vinculacion Tecnolégica y luego de la
terminacién del mismo, el Ejecutor se compromete a mantener en reserva y no divulgar
por cualquier medio (oral u escrito), la existencia de productos, subproductos o procesos
que puedan ser apropiados, patentados o comercializados, con valor econémico surgidos
de la actividad del Proyecto, salvo que INIA expresamente lo autorice.

15°. Exoneracidn de responsabilidad

El Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores
y empleados, de cualquier y toda accién, amenaza de accién, demanda o procedimiento,
de cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o
privada, que surja como resultado de su actuacién bajo el presente convenio y de la
realizacién del Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas o dafios
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(incluido los honorarios razonables de los abogados) que puedan resultar en virtud de
acciones u omisiones del Ejecutor. La presente obligacién comprende -principalmente y
sin que signifique limitacion alguna-, todo reclamo de indole laboral de parte de los que
participen en las actividades del Proyecto, como de cualquier ofra persona fisica o
juridica vinculada o no al Proyecto, asi como de cualquier reclamo que pudiera resultar a
consecuencia de cualquier controversia sobre la titularidad de las innovaciones.

En tal hipotesis el INIA debera: (i) enviar inmediatamente una notificacion por escrito al
Ejecutor en la que se indica la existencia del evento objeto de indemnizacion, (ii)
proporcionar toda la informacién necesaria asi como cooperar y asistir en la medida que
ello sea razonablemente necesario para la defensa en dicha accion o reclamo, y (iii)
autorizar al Ejecutor a defender o contestar dicha accién o reclamo, si lo entiende
adecuado.

16°. Alcance
En cualquier circunstancia o hecho que tenga relacion con este Convenio, las partes
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y
administrativas y asumiran particularmente, en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

17°. Sanciones.

En caso de inobservancia de las obligaciones contraidas por parte de la entidad
Ejecutora y/o del Técnico Responsable del Proyecto y/o de cualquier recurso humano del
que se valga para la ejecucién del proyecto, determinara la suspensién inmediata de los
desembolsos (Clausula 8?2 literal B) y la rescision del convenio prevista en la Clausula 112,
Todo ello sin perjuicio de las demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la
normativa general y al Reglamento del FPTA

18°. Arbitraje

Toda cuestion o divergencia, reclamacién o duda que surja entre las partes, referida a la
interpretacion, ejecucion, resolucion de este contrato, o que en cualquier forma se
relacione con él, directa o indirectamente, sera solucionada por medio de arbitros,
amigables componedores, de acuerdo al procedimiento establecido en el Libro Il Titulo
VIl del Cédigo General del Proceso.

19°. Fuerza Mayor
Ninguna de las partes sera responsable frente a la otra por retrasos o incumplimientos en

cualquiera de las obligaciones impuestas por el presente Convenio, cuando estos
incumplimientos se hubieren originados por causa de fuerza mayor fuera del control
razonable y sin que medie omisioén o negligencia de alguna de ellas.

20°. Comunicaciones

Todas las comunicaciones entre las partes referentes a este Convenio se efectuaran por
escrito, por correo electrénico, telegrama colacionado, o carta certificada con aviso de
retorno, tomandose por cumplidas cuando su destinatario las haya recibido en los
domicilios denunciados en el exhorto. Las comunicaciones por fax se consideraran
cumplidas si son legibles y la maquina receptora ha acusado su recibo.
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21°. Competencia
En caso de controversias judiciales, las partes acuerdan quedar sometidas a la

competencia de los Tribunales y Jueces del departamento de Montevideo.

22°. Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio, primara lo previsto en el Reglamento
Operativo para el FPTA 2012 y las Bases del Llamado FPTA 2012 y, en su defecto, Io
previsto en las Propuesta del Ejecutor, documentos que las partes admiten conocer.
Existiendo contradicciones entre lo dispuesto en dichos instrumentos, primara lo previsto en
el presente Contrato, en el Reglamento, en las Bases y en las Propuestas, conforme a
dicho orden de prelacién

23°. Otorgamiento
Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, a los 12 dias del

mes de mayo de 2014.-

g Mcoan

Drarg RosP ¢ Dr. Rodrigo Arocena  —
Presidente Rector
ILN.LLA. UDELAR
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parcial del lider de proyecto y compensaciones de los asistentes. Colaboracién del Dpto. del Agua, Regionat Norte,
UdelaR: Sueldo parcial del responsable de modelos matematicos.

Institucion DINAMA (Direccion Nacional de Medio Ambiente)
:Tipo Co-Ejecutora
Aporte Financiero del Asociado (US$) 0,00
Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$)
2 funcionarios, 10 horas semanales; laboratorio de andlisis quimico de la DINAMA para andlisis de 50 muestras. 45.000,00
|Institucién Direccién Nacional del Agua
Tipo Co-Ejecutora
Aporte Financiaro del Asociado (USS) 0,00
Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$)
Un funcionario 10 hs semanales 11.250,00
iNIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 5698 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inja.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_ib@lb.inia.org.u
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sd.inia.orqg.uy
INIA Tacuarembo Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 §701 iniatt@tytinia.ora.uy

www.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)
‘ ~ Equipo Técni v ‘

Investigador : Especialidad

Jorge Eduardo de los Santos Gregoraschuk Facultad de ingenieria Recursos hidricos y su ordenacion

Jorge Omar Bellagamba Caputto Facultad de Ingenieria Recursos hidricos y su ordenacion

Felipe Garcia Gonzélez Facultad de Ingenieria Recursos hidricos y su ordenacion

Claudia Bessouat Facultad de Ingenieria Recursos hidricos y su ordenacion

Emilio Custodio Facultad de Ingenieria Recursos hidricos y su ordenacion

Pablo Gamazo Facultad de Ingenieria Recursos hidricos y su ordenacion

Sofia Capeci DINAMA (Direccién Nacional de Medio Ambiente) Documentacion e informacién

Patricia Simone DINAMA (Direccién Nacional de Medio Ambiente) Métodos de investigacion

Ximena Lacués Direccion Nacional del Agua Administracion publica
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@|b.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_so@sa.inia.org.uy_
INIA Tacuarembé Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969  iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 injatt@tytinia.orguy
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Verificables

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Producto:

Se elaborard, de acuerdo a las normas de publicacién del INIA, un tesumen ejecutivo del provecto al finalizar el
mismo. Quedara reflejado el acceso 4 los productos, la disponibilidad de los mismos 'y su. utmdad futura para el
desarrollo de actividades que incrementen 1as prodiiccionss agricola y lactea,

Tipo:

7-Produccion Cientifico-Técnica
Categoria: 1.4-Sistemas de publicacion INIA
Indicador: 1.4.2-Serie FPTA
Aiio: 2016
Semestre: 1

| Producto‘:')i

Se presentard el avance del proyecto y Jos alcances ssperados a finales det mismo en una escuela rural d definir.
con difusion previa e invitaciGn a produciores de la zona y demas Interesadas, dejando un espacio final para
dialogar con [os presentes sobrs ias proyecoiones aus allos visualizarlan con Ia realizacion dé todas las actividades
previstas y sugerencias que. mcieren sobre necesidades comprobadas para la atenclén de un uso sustentable del
SAR: .

Tipo: 2-Comunicacion y Transferencua de Tecnologla
Categoria: 2.1-Actividades Presenciales

Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica

Afio: 2014

Semestre: 2

Componentes Relacionados:

6. Vinculacién con el sector usuario.

Informacién de avances aicanzados en el transcurso del Pr

Produ;«v:to:‘

Tipo:

Se presentars el avance del proyecio v los alcances esperados a finales del THiSmO e tina escusla rural o
institucién asoclativa de productores a definir, con difusidn previa e invitacion a productores de la zonay demas
interesados. dejando un espacio final para diaiogar con los presentes sobre las proyecciones que ellos visualizarlan
con la realizacion de todas las actividades previstas y sugemnclas que hicteren sobre neoastdades comprobadas
‘para Ja atencidn de un uso sustentable del SAR - L

2-Comunicacién y Transferencia de Tecnologia
Categoria: 2.1-Actividades Presenciales
Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica
Aiio: 2018
Semestre: 2

Componentes Relacionadas:

6. Vinculacién con el sector usuario.

Informacién de avances alcanzados en el transcurso del Pr

Producto:

Jornada de divuigacion del Pian de Gestion del SAR enla kM S.J.

Tipo: 2-Comunicacién y Transferencia de Tecnologia
Categoria: 2.1-Actividades Presenciales

Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica

Afo: 2016

Semestre: 1

Componentes Relaciopados:

6. Vinculacién con el sector usuario.

Informacién de avances alcanzados en el transcurso del Pr

ZZ Total

P10 100,00 100,00
Total 100,00 100,00

El proyecto permmré reunir la informacién pnncupal generada hasta el momento en el SAR enun banco de datos de simple acceso, manejo y utilizacion,
ademas de permitir a las administraciones contar con herramientas de gestion (modelos matematicos, mapas especificos y actualizados, sistemas de control)
y un GIS para el entrecruzamiento de informacién y productos disponibles, que facilitara la toma de decisiones en el otorgamiento de permisos de usoy en la
definicién de politicas sostenibles para la utilizacion muititemética del recurso.

INIA Direccién Nacional

INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas
INIA Salto Grande
INIA Tacuarembo
INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000  Fax: 598 45748012  jniale@e.inia.org.uy
Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.u
Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_so@sg.inia.org.uy
Ruta 5§ Km. 386, Tacuaremb6 Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia.
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La correcta utilizacién de los sistemas acuiferos, tanto en aspectos cuantitativos como cualitativos, es prioritaria para las administraciones que gestionan los
recursos hidricos de un pais.

El Sistema Acuifero Raigdn (SAR), en su sector continuo, se desarrolla integramente en el Departamento San José, con una superficie Gtil de 1800 km2 y
caudales por pozo que pueden alcanzar 150 m3/h en profundidades medias de 40 metros, pero con una gran variabilidad espacial.

El SAR fue estudiado desde Ia década del 80 con distinta profundidad y orientacion. La llegada del riego agricola, especialmente en su modalidad de pivot
central, y la automatizacion y tecnificacion de los tambos, incrementaron la demanda y se inicio la construccion de perforaciones de mayor diametro, con el
consiguiente aumento de !a extraccion de agua en forma sosteniday la presion al recurso.

En 1998, el incremento en los niveles de nitratos contenidos en el agua se hacian evidentes, y algunas luces de alerta se encendian en ciertos sitios y
actividades.

Primero la D.N.H. y luego a DINAGUA, iniciaron una gestion primaria de los recursos hidricos subterraneos llevando el registro y supervision de pozos
existentes y nuevos. Los otorgamientos de derechos para el uso del agua y la fiscalizacidn de los registros aportados por los técnicos actuantes en
representacion de los usuarios, mejoré la popularizacion del conocimiento del SAR y la concienciacion para la proteccion de un recurso vulnerable.

Sin embargo, queda pendiente una actualizacion de los datos generados, una revision y modernizacién de los documentos elaborados al fin del segundo
milenio, et monitoreo permanente de sus variables fundamentales y la progresiva implementacién de nuevas herramientas de gestion y control.

. = » tes y Justificac .
Desde la tesis doctoral de M. H. Meskale (a) en 1989, proyecto financiado por 1.D.R.C. y apoyado por la DINAMIGE, hasta las investigaciones llevadas a cabo
por el Grupo de Hidrologia Subterranea (IMFIA-FING-UdelaR) que culminaran con la modelacion numérica del flujo y la carta de vulnerabilidad intrinseca a
escala 1:100000 (b,c y archivo adjunto) en 1998 y 1999, respectivamente, se sucedieron otros trabajos con distinta orientacion (d,e.f).

Otro antecedente corresponde a la Direccion Nacional de Hidrografia, quien lideré en 2002 un proyecto financiado por el O.1.E.A., cuyo proposito fue el
reconocimiento quimico de las aguas y su estudio mediante isétopos.

Con mucha cantidad de datos de base, pero con informacion desactualizada, debido a que en los tiltimos 15 afios se han desarroflado programas de atencion
a usuarios regantes con la consiguiente construccion de obras, el conocimiento del acuifero se ha incrementado y es posible hoy ajustar con elementos
abundantes los esquemas geoldgicos-geofisicos que permitan mejorar la geometria y las condiciones de contorno del modelo de flujo. Asimismo, la
introduccion de nuevos datos quimicos permitiréd ver la evolucion de sus iones principales y el estado actual de la calidad del agua.

El relevamiento de las obras ejecutadas habra de cuantificar los caudales extraidos y la capacidad de extraccién actual.

La incorporacién de nuevos datos, en zonas donde aun se detecten carencias, completara el respaldo necesario para alcanzar los objetivos especificos del
proyecto.

. . . * de| Py » \

Los objetivos trazados se enumeran a continuacion: 1. Se generara un banco de datos. 2. Se realizara un muestreo para analisis quimicos con el propésito de
obtener una sintesis del estado actual de la calidad del agua en el acuifero. 3. Se elaborara un modelo numérico de fiujo con actualizacién de datos
procurando lograr una escala de trabajo 1:50000. 4. Se elaborard el modelo conceptual y un modelo matematico de transporte que describa el
comportamiento actual del sistema con especial &nfasis en el ion nitrato. 5. Se actualizara fa carta de vulnerabilidad intrinseca editada en 2000. 6. Se
elaborara un mapa hidrogeolégico del SAR con los datos mas importantes. 7. Se disefiara y establecera un sistema de pozos de monitoreo. 8. Se elaboraré
un plan de gestion del SAR.

Para la obtencion de estos objetivos se trabajara en base a un equipo de nueve personas, de las cuales 6 perteneceran al equipo proponente y tres
corresponderan como contraparte técnica a las instituciones asociadas.

El equipo técnico tendra sede en la Facultad de Ingenieria y dispondra de instalaciones y equipamiento necesario para flevar a cabo las acciones.

El laboratorio de la DINAMA se encargara de la realizacién de los andlisis quimicos.

Los programas computacionales necesarios seran software libre. En caso de necesitarse alguna licencia, se tramitara su compra.

Finalmente, los tres grupos asociados acordaran la estrategia de gestion del acuifero para los préximos 20 afios, atendiendo a una proyeccién de uso

sustentable, de acuerdo a los valores de recarga anual obtenidos a través de la modelacion numérica de flujo, que al momento presente se estima en 2 m3/s,
pero puede verse modificada con la mayor cantidad de datos a incorporar mediante la actividad propuesta.

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@!h.inia.org.u

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Saito Tel: 698 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sag@®sa.inia.org.uy.

INIA Tacuarembé Ruta § Km. 386, Tacuaremhé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatb -inja.org.u

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia.
www.inia.org.uy
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aterialos dos

Con base en los documentos existentes sobre el modelo numérico actualizado (g) ée incrementara la base de datos de pozos, con
DINAGUA, PPR, OSE y empresas perforadoras que se contactaran al respecto.

i

la informacion de

Se reelaborara la geometria del SAR en los sectores donde los datos la modifiquen. Se utilizara el software MODFLOW (U.S.G.S.) en diferencias finitas (h),
de acceso libre, y un GIS (Quantum GIS, o similar) de igual caracter.

El modelo se construira en base al anterior realizado por la FING calibrado sobre la piezometria de DINAMIGE de 1986. Se realizara una campana para
determinar la piezometria actual y se trabajara en la estimacion de la recarga. Para esto Gltimo se solicitaran al MGAP los planes de uso de suelo y los
permisos de tomas otorgados por la DINAGUA.

Mediante el sistema DRASTIC (i) de andlisis de la vulnerabilidad intrinseca se rehara la carta oficial editada por la DINAMA en 2000, actualizando las capas
componentes.

Con los datos mas relevantes, se construira ef mapa hidrogeolégico a escala 1:100000 (j), donde se presentara la direccidn generai de flujo, perforaciones en
cantidad suficiente que muestren la variabilidad espacial y las formaciones sedimentarias atravesadas, sus caudales, caudales especificos, diametros
significativos, espesores filtrantes, profundidad, y una memoria que incluya otras cualidades representativas.

Tomando como base el ion nitrato, se acoplara al modelo de fiujo el software MT3D (k) y se calibraran sus parametros para evaluar hipétesis de movimiento
del ion y posible migracién de contaminantes por adveccion y dispersion.

De acuerdo a la red de monitoreo predisefiada por la DINAMA, se completara y actualizara la misma, disefiando pozos apropiados y seleccionando pozos
existentes para la primera etapa de seguimiento.

Todo se sustentara con el andlisis quimico de ios iones principales en muestras seleccionadas y analizadas en el laboratorio quimico de la DINAMA, que
permitiran actualizar el banco de datos y tener una sintesis en tiempo actual de ta calidad del agua.

En conjunto con la DINAGUA, la DINAMA y el asesor externo se elaborara el plan de gestion mas conveniente para el SAR en los proximos 20 afios ante
distintos escenarios de uso y de acuerdo con la recarga disponible estimada en 2 m3/s, y que con la incorporacién de nueva informacién y el uso de
herramientas mas potentes puede modificarse, desplazando los limites de uso sustentable.

e , 6n del Conocimlents , .
La difusién de los resultados se llevara a cabo mediante publicacion de los productos principales del proyecto, a través de medios digitales y un dossier en
papel con el resumen de lo alcanzado. Se complementara con dos exposiciones en escuelas o centros de productores de modo que cubran subareas
representativas del SAR, convocando a docentes, estudiantes y familias, como usuarios por excelencia del agua del sistema. Se realizara una jornada de
presentacion del Plan de Gestion, al final del proyecto, en San José.

Grupo Institucional . ~ - .
Tipo: |1.1. Sociedad en general Et conocimiento de los recursos hidricos subterraneos permite elaborar planes de
uso sustentable que redundan en beneficios para la sociedad en general,
preservando la calidad y la cantidad de agua y enmarcando !a utilizacién posible sin
generar riesgos de sobreexplotacidn, asegurando a su vez la disponibitidad del

recurso para las generaciones futuras.

Comentarios:

Tipo: |1.3. Gremiales rurales Comentarios: La disponibilidad de un modelo de flujo calibrado permitira estudiar escenarios de
uso y planificar actividades rentables para el grupo social, tales como el riego en
escala media.

Grupo Productivo \ o o

Tipo: |2.1. Productores empresariales con mayor demanda ¢ Comentarios: La difusién de las artes de riego y la diversificacion de las actividades agricolas,

asi como la construccion de feed-lots en tiempos recientes, generan una demanda
especial de herramientas técnicas para aportar a la definicién de los programas de
manejo de los recursos hidricos y solicitar los permisos de uso ajustados a la

necesidad, disponibilidad y restricciones.

pactos Esperados

INIA Direccion Naciona! Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzueia Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.jnia.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@!b.inia.org.u

INtA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sofsg.inia.org.uy_

INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.ora.uy.
www.nia,.ord.uy.
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Impactos Econémicos

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Comentarios:

Impacto:

Variable Productividad 2
Afectada: Plan de Gestién propuesto y banco de datos que retina toda la informacion
actualizada.

Variable Calidad de Comentarios: | Se utilizara la tecnologia adecuada al estado del arte actual. Impacto: |2
Afectada: Producto
Variable Diferenciacion Comentarios: | Es un producto no disponible al momento de esta propuesta. Impacto: |2
Afectada: de Producto
Variable Nuevos Comentarios: | No corresponde. Impacto: |0
Afectada: Mercados
Variable Costos de Comentarios: | Bajo costo respecto de la importancia de productos generados. Impacto: |-1
Afectada: Produccion
Variable Ingresos Comentarios: | No corresponde. Impacto: |0
Afectada:
Variable Otros Comentarios: | Se ordenaréa el uso del SAR, base productiva de numerosas actividades rentables Impacto: |2
Afectada: (describir) en el Dpto. San José.

Impactos Sociales
Variable Otros Comentarios: | La planificacién para el uso ordenado del SAR es un concepto que redundara en Impacto: {2
Afectada: (describir) un fuerte impacto social.

Impactos A
Variable Otros Comentarios: | Los productos esperados tras la realizacion del proyecto tienen una importante Impacto: |2
Afectada: (describir) componente de beneficio ambiental, desde el punto de vista de la conservacion, y
aun de la recuperacion, si fuera necesario.

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e. jnia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 5§98 2367 7641 Fax: 698 2367 7609 inia_b@lb.inja.ora.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sg.inia.org.uy_

INIA Tac uarembé
INIA Treinta y Tres

Ruta § Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

Fax: 598 4632 3969
Fax: 598 4452 5701

iniati .inia.org.
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Alcanzar una gestion sustentable
def SAR.

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

‘Matriz de Marco Loglco ‘ ,
Medio de Verificacion

0

Supuostos

Banco de datos actualizado,
Modelos matematicos de flujo y
de transporte, Carta de
vulnerabilidad intrinseca
actualizada, Mapa
hidrogeolégico, Red de
monitoreo, Plan de gestion.

Efectiva entrega de informacion
nueva, respecto de la ya accedida
en 2000 y calidad de la
informacién existente en los
bancos de datos oficiales.

Respaldo magnético de la
informacion y los productos,
informe de calibracién de los
modelos, mapas digitalizados,
plano con puntos de monitoreo y
descripcidn, informe final.

Proposito . |Ordenamiento del uso y Inscripcion y aporte de Cantidad de registros existentes en Recepcion de las indicaciones
| preservacion de la calidad del informacion de las empresas ambas direcciones estatales que emanen del proyecto por
SAR. perforadoras a la DINAGUA, participantes, rutina de parte de los usuarios,

registro de pozos por parte de inspecciones a los grandes participacion de los mismos en
los usuarios del sistema usuarios, calidad del tratamiento de todos los eventos de difusion
acuifero en la DINAGUA, efluentes industriales y de convocados, uso de los
registro e informacién por parte actividades rurales contaminantes elementos publicados y de los
de las industrias y empresas que dispongan las empresas resultados obtenidos en el
rurales de gran porte que identificadas y eficiencia en el uso proyecto.
utilicen el acuifero a la DINAMA. de la cantidad de agua utilizada.

Components * | 1. Relevamiento de datos en Calidad: Perforaciones con Informes, Banco de Datos, GIS. La calidad de los datos puede
oficinas receptoras, en descripcion geologica y afectar los resultados sefialados
compaiiias perforistas y en visitas constructiva completa en los indicadores e incidir en la
directas a los usuarios del SAR, Cantidad: Descripcién de 100 cantidad de informacién volcada
clasificacién de los mismos y perforaciones como suficientes. al banco finalmente.
seleccién final. Tiempo: 6 meses como

maximo.
Oomponcnﬁog 1 2. Modelos numeéricos. Cantidad: suficientes datos de Mapas, gréaficas, diagramas, Incorrecta extraccion de alguna

Construccién de una geometria
detallada del acuifero y sus
condiciones de contorno reales,
determinacion de parametros
hidraulicos y de transporte de
datos existentes y obtencion de
muestras de agua para sus
analisis correspondientes.

Toda la actividad de modelacion
numérica esta reunida en esta
componente. Se discretizara el
dominio y se cargaran todos los
datos necesarios para cada
paquete que requiera el codigo
MODFLOW (y posteriormente
MT3D), se estudiara la
sensibilidad de cada variable en
el proceso, se calibrara en
régimen estacionario y se probara
la calibracién en régimen
transitorio, se analizaran los
efrores y se estudiara
posteriormente un caso de
desarrollo de una actividad
especifica que requiera uso de
agua en cantidades significativas.
Con el modelo calibrado se
evaluara la posibilidad de simuiar
en régimen transitorio la
evolucién del acuifero desde
1986 al presente.

parametros hidraulicos en
puntos bien distribuidos para
realizar interpolaciones en el
modelo numérico y acotamiento
exacto de los niveles
piezométricos ingresados con
distribucién suficiente; muestras
de agua para andlisis quimico
de los iones principales
(bicarbonatos, carbonatos,
sulfatos, nitratos, cloruros,
sodio, potasio, calcio,
magnesio) y minoritarios (silice
y arsénico).

Calidad: en hidraulica, en base
a la seleccién de ensayos de
bombeo correctamente
realizados; en quimica, en base
al 5% de error admisible en el
balance iénico.

Tiempo: 12 meses.

respaldo magnético de la
informacién y de la modelacion.

muestra; ensayos de bombeo de
calidad y/o tiempos insuficientes o
poca disponibilidad de ensayos,
ajustes deficientes en zonas de
contorno.

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta §0 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.jnia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 5698 2367 7609 inia_tb@]lb.inja.orq.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sd.inia.ora.uy.
INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuaremho Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km, 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia.org.

www.inia.org.tuy
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FONDO DE_ PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

3. Elaboracion de la Carta de
Vulnerabilidad y del Mapa
hidrogeolégico.

Aqui se revisaran todas las
variables necesarias para la
elaboracion de la carta de
vulnerabilidad (Profundidad al
acuifero, Recarga, Tipo de
acuifero, Tipos de suelo,
Topografia, profundidad de la
zona vadosa y Conductividad
hidraulica del acuifero), desde el
banco de datos y desde lo
obtenido mediante la calibracién
del modelo de flujo. Los mapas
teméaticos se procesaran en un
GIS, obteniendo una carta que
indique las zonas de alta, baja y
media vulnerabilidad intrinseca.

El mapa hidrogeoldgico se
construird en base al mapa
geologico 1:000000, existente,
agregando aquellas variables que
correspondan a mostrar mas
detalladamente las caracteristicas
fundamentales de las
formaciones atravesadas y las
cualidades espaciales del
acuifero, puntos de mayor
contraste en la litologia y
cualidades hidraulicas.

Los indices de vulnerabilidad
determinaran fas areas mas
comprometidas para la
realizacion de actividades que
insuman riesgos de
contaminacion. 5 franjas dentro
de los indices permitiran
clasificar suficientemente al
SAR. En el mapa
hidrogeoldgico se pondran
tantos datos como sean
necesarios para mostrar la
variabilidad de los sedimentos y
de las cualidades acuiferas. La
calidad de los datos
introducidos permitira obtener
dos productos confiables para el
desarrollo de proyectos
productivos. Estas actividades
insumiran 9 meses.

Informes, mapas tematicos.

Atraso en la obtencién de datos a
incorporar a la metodologia
DRASTIC, que puedan provenir
de la actividad de modelacion
numérica (recarga y conductividad
hidraulica).

4. Red de monitoreo.

Se realizara la seleccidn de los
pozos mas representativos del
SAR, segln la base de datos y la
carta hidrogeoldgica. Se sumara
io relevado en la carta de
vulnerabilidad y se revisara la
distribucion de industrias y
actividades agropecuarias
significativas para seleccionar
una cantidad adecuada de puntos
de monitoreo iniciales, acordes a
lo obtenido en los analisis
quimicos realizados. En conjunto
con la DINAMA se compondra
una red minima de pozos
monitores que permita tener un
adecuado seguimiento de la
calidad de agua del SAR. Se
discriminaran las zonas aflorantes
del acuifero y las areas
confinadas, con el fin de conocer
la evolucién particular de acuerdo
a las cualidades hidraulicas.

Pozos de extraccion de grandes
caudales en areas de mucha
demanda. Pozos industriales.
Pozos en feed lots. Pozos en
tambos. Pozos de riego.

Los pozos seleccionados
captaran agua del acuifero mas
superficial, del acuifero
profundo y de ambos
simultaneamente, para hacer un
seguimiento de la calidad de los
indicadores. En caso de
seleccion de una perforacion de
importancia alta, se relevara
con camara de video el perfil
mecanico, para verificar su
estado.

El tiempo que requerira la
actividad es 6 meses.

Muestreo y andlisis quimico.
Diagramas resultantes.

Pozos con aislacion deficiente.

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta §0 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inia.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 698 2367 7609 inia_lb@Ib.inia.org.uy.

INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sg.inia.ora.uv

INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 injatt@tvtinia.ora.uy_
Www.inia.org.uy.
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA) I 3

Componenta  [5. Plan de Gestién. Programas en desarrollo y Anales ministeriales, Informes de Sobreexplotacion del acuifero o
’ proyectados por parte de los consultoria, Datos demograficos, calidad deficiente que puedan
Con todos los elementos distintos ministerios. Préacticas indices de productividad por area influir en la calidad del plan de
analizados, la carta y mapa de uso instaladas y de desarrollo. gestion.
generados, con la red de proyectadas. La actividad se
monitoreo establecida, se realizard en el plazo de 6
elaborara el plan de gestion del meses.

SAR para un horizonte de 20
afios. Se relevaran todas las
actividades sostenidas con ei
agua del acuifero, las politicas de
desarrollo de la industria lactea,
de riego, los nuevos procesos
industriales asentados en el
territorio y el movimiento y
distribucién de la poblacién en los
tltimos anos, asi como la
demanda de agua potable, para
analizar con las administraciones
del recurso las politicas en
desarrollo y proyectadas. El plan
de gestion se revisara en la
siguiente componente, cuando se
someta a las opiniones de los

usuarios.
Componente 6. Vinculacion con el sector Jornadas técnicas, conferencia, Informes escritos de cada actividad Poca concurrencia y/o
T usuario. debate, mesas redondas. realizada. participacion.

alcanzados en el transcurso del
Proyecto durante una jornada
cada aflo, a realizarse en dos
escuelas rurales a definir, o en
alguna institucidn de productores
y, en el ultimo afio y sobre el final
de Proyecto, utilizacion de todos
los documentos generados para
la discusién e intercambio entre
los ejecutores y las instituciones
asociadas sobre el mejor manejo
del SAR, atendiendo a su
preservacion como fuente y a su
rol dinamizador de la produccion
agricola, ganadera e industrial;
presentacion a distintos ambitos
de usuarios del recurso
(industriales, tamberos,
ganaderos, agricultores) en la
Intendencia Municipal de San
José a efectos de obtener retorno
al plan de gestion propuesto.

Informacién de avances
|
|
|
|
|
|
|

Descripeién

Determinacién de los ocho iones principales y los dos iones secundarios especificados en 50 muestras seleccionadas en zonas donde exista fuerte actividad
industrial o agricola-ganadera, asi como en zonas menos utilizadas del acuifero, para obtener una imagen actual de su calidad.

S - . oumcién . L . -
Fecha Inicio; 01/02/2014 Facha Fin: 01/08/2014

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Participante Felipe Garcia Gonzalez

Responsable Patricia Simone
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inja.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.uy
INIA Saito Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sd.inia.ora.uy
INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th,inja.ora.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini ini A
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)
serados (Producto / Proceso Tecnoldgico) T : ‘ M e

Determinacion por metodologias adecuadas de los iones representativos.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.14-Generacioén de conocimiento
3.14.4-Estudios sobre recursos naturales

Facha de Planificacio 17/05/2013

Se volcara toda la informacién seleccionada a un banco de datos, que estara relacionado al GIS a utilizar.
; e " Duracion
ha Ein: 01/02/2014

Rol Nombre

Participante Jorge Omar Bellagamba Caputto
Responsable Felipe Garcia Gonzélez
Participante Sofia Capeci

Participante Ximena Lacués

MVOTMA/DINAMA (Direccion Nacional de Medio Ambiente)
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Descripcion: Respaldo magnético de toda la informacién
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Catggoria: ' 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: - 3.14.7-Estudios sobre transferencia de conocimiento
Fecha de Planificacion: 17/05/2013

Aqui se revisaran todas
Act rta de vulnerabilidad.

. Fechal (:io: 01/08/2014 Fecha Fin: 01/08/2015

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Participante Jorge Eduardo de los Santos Gregoraschuk
Participante Jorge Omar Bellagamba Caputto
Participante Felipe Garcia Gonzalez

Responsable Claudia Bessouat

Participante Sofia Capeci

MVOTMA/DINAMA (Direccion Nacional de Medio Ambiente)
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 5698 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e. inia.org.uy_

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_ Ib@lb.inia.org.uy

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 n inj

INIA Tacuarembo Ruta § Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy.
Www.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA 1FPTA)_

Resultados Esperados (Producto / Pronaso Tecnoldgico)

Activldad' C)lscret:zacxén del drea a modelar, carga de datos en lus modelas numéricos cahbracién uso

Descripcion ;:‘ . s
Una vez seleccionados el tamano de celda, la geometria del modelo, las condiciones de contorno, los parémetros hidraulicos y de transporte, las condiciones

iniciales y las variables restantes, se iniciaran las pruebas de respuesta del modelo de flujo, el analisis de sensibilidad de pardmetros, el proceso de
calibracién y el posterior acople del modelo de transporte.

. o e Duracion
Fecha Inicio; 01/02/2014 Fecha Fuﬁ; 01/02/2015

s i

Equipo Técnico Participante. '
Rol Nombre

Participante Jorge Eduardo de los Santos Gregoraschuk
Participante Jorge Omar Bellagamba Caputto
Participante Felipe Garcia Gonzalez

Responsable Pablo Gamazo

Participante Sofia Capeci

Instituciones Participantes
Direccion Nacional del Agua

MVOTMA/DINAMA (Direccion Nacional de Medio Ambiente)
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Rasultados Esperadoa {Producto / Proceso Tacnnlégico)

Descripcion: Se alcanzara la calibracion de la variable representativa a efectos de contar con dos modelos disponibles para la explotacnén de
las distintas alternativas que se requieran en los procesos de adjudicacion de permisos de uso del agua o control de su calidad,
asi como de la utilizacién de la misma en actividades productivas (tambos, agricultura).

Tipo: : 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento
indicador. 3.14.4-Estudios sobre recursos naturales

Fecha de Planificacién: 17/05/2013

Informacién de avances alcanzados en el transcurso del Pr

Actividad. ﬁwulamén del pro cto

Deseripeion

Reuniones en escueias, clubes y centros de productores asociados.

. e ‘ : __ Dumcion
Fecha Inigio: 01/08/2014 Fecha mn.‘ 01/08/2015

‘Equipo Tecnico Pérticlpant&

Rol Nombre

Responsable Jorge Eduardo de los Santos Gregoraschuk
Participante Sofia Capeci

Participante Ximena Lacués

Instituciones Participantes
Direccién Nacional del Agua

MVOTMA/DINAMA (Direccion Nacional de Medio Ambiente)
Universidad de la Repubiica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Descripcion; Proceso de seleccién de datos, en coincidencia geogréﬂca con las celdas del modelo de flujo, que permitan cargar todos los —~ -
elementos necesarios para superponer todas las caracteristicas del SAR y obtener en todo el dominio indices interpolables.

Tipo: 3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacién de conocimiento N

Indicador: 3.13.10-Sistemas de Informacién Geografica (SIG)

Fecha de Planificacion: 17/05/2013

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 ini inia.orq.

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_b@ib.inia.org.

INIA Salto Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sa.inia.ora.uy_

INIA Tacuarembé Ruta § Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy.

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 injatt@tytinia.org.uy_
www.inia.orq,uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA 1FPTA)

Archivos en ppt o similar, para dwulgamén a través de presentaciones orales.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

El mapa hldrogeologlco sera el resultado de los datos relevados, Ios estudios geoldgicos y geof' sicos exnstentes los datos hldroqmmlcos obtenldos y los
hidraulicos analizados. E mapa hidrogeolégico constituye la fase final en el proceso de caracterizacion del medio hidrogeolégico, reflejando el nivel de
conocimiento geolégico, hidrolégico e hidrogeolégico del territorio estudiado (Vrba, J., Boletin Geolégico y Minero 111: 13- (2000)).

Debe ir acomparfiado de perfiles donde se represente el modelo hidrogeolégico conceptual del 4rea de estudio. La utilidad de los mapas depende de la escala
de evaluacién. La escala propuesta (1:100000) corresponde a un mapa de detalle suficiente.

Ei mapa hidrogeologico tiene como base el mapa geologico, y aporta informacion sobre las caracteristicas de las unidades acuiferas presentes. La
delimitacion de las unidades, con base en la cartografia geolégica, se realiza teniendo en cuenta la capacidad especifica promedio de sus captaciones. Se
incluyen los puntos de agua representativos, los perfiles estratigraficos de pozos existentes y resultados del calculo de los recursos y las reservas, de acuerdo
a la existencia y calidad de datos que permitan su evaluacion.

El estado del recurso se representa mediante delimitacion de las principales areas de recarga en superficie, limites de regiones con descargas o manantiales,
lineas de direccién regional del flujo de agua subterranea, sectores acuiferos con buenas posibilidades de explotacion y limites de acuiferos con explotacion
intensiva, si hubiera.

En este caso, se utlllzarén las Ieyendas unificadoras recomendadas por la Asociacion Internacional de Hldrogeologos (AIH)4
. Duracldn '

echa lniclq; 01/08/2014 Facha Fin: 01/08/2015

Equipo Téenico Partic _ -

Rol Nombre

Participante Jorge Eduardo de los Santos Gregoraschuk
Responsable Jorge Omar Bellagamba Caputto
Participante Felipe Garcia Gonzalez

Instituciones Pa
Direccion Nacional del Agua

MVOTMA/DINAMA (Direccion Nacional de Medic Ambiente)

Universidad de la Republica (UdetaR)/ Facultad de Ingenieria

Descripeion: Sintesis de todas las variables geoldgicas, hidraulicas y guimicas que trasuntan la cantidad y calidad del agua disponible en el
SAR.
| 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.14-Generacion de conocimiento
indicador: \ | 3.13.10-Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)
Fecha de Planificacion: 17/05/2013

Con todas las variables relevadas y proyectadas se estudiaran las polmcas de desarrollo y proteccion adecuadas a las caracteristicas de este sistema
acuifero somero.
- — o

1/08/2015 ' ha Fin: 01/11/2015

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 ini .inja.or

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@ih.inia.org,

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 47329624  pia_sa@sa.inia.ora.uy.

INIA Tacuarembod Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.ora.uy.
www.inia.org.
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’ FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Participante Jorge Eduardo de los Santos Gregoraschuk v \
Responsable Emilio Custodio ﬁ_—
Participante Sofia Capeci

Participante Ximena Lacués

Instituciones Participantes
Direccién Nacional del Agua

MVOTMA/DINAMA (Direccién Nacional de Medio Ambiente)

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Resultados Esperados (Producto/ Proceso Techoldgico)

Descripcion; Texto donde se plasmaran las politicas a seguir en un horizonte de 20 afos para utilizar el recurso en forma sustentable,
remediar problemas detectados que provengan de acciones antropicas precedentes, evaluacién de necesidad de programas de
recarga artificial, evaluacion de recursos existentes y explotables, programas de remediacién en casos que fuera necesario.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos |
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento |
|
Indicador; 3.14.8-Otros |
Facha dae Planificacion: 17/05/2013 1
|

Informacién de avances alcanzados en el transcurso del Pr

Actividad; Presentacidn del Plan de Gestién.
‘ ~ . , Descripcion v
En instalaciones de la IMSJ, con difusién previa en diversos medios de prensa, el responsable del producto y sus asesores y asistentes, presentaran a la
opinién publica y a los usuarios principales del SAR el resultado de todas las actividades y en especial, el plan de gestion elaborado, a efectos de tener
retorno sobre las propuestas y plasmarlas en el informe final a entregarse. Se indica a continuacién el plazo para la realizacion de esta actividad, que se
llevard a cabo en una sola jornada.

. - - _Duracion L

Fecha Iniclo: 01/11/2015 ’ " Fecha Fin: 01/02/2016
Equipo Técnico Participante.
Rol Nombre
Responsable Jorge Eduardo de los Santos Gregoraschuk
Participante Jorge Omar Bellagamba Caputto
Participante Felipe Garcia Gonzélez
Participante Claudia Bessouat
Participante Pablo Gamazo
Participante Sofia Capeci
Participante Ximena Lacués

Instituciones Participantes

Direccién Nacional del Agua

MVOTMA/DINAMA (Direccion Nacional de Medio Ambiente)
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Rusuitados Espomdbs {Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripcién: Dossier en papel de las conclusiones del proyecto y del Plan de Gestidn propuesto para su discusion con fos interesados

directos.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento
Indicador: 3.14.8-Otros
Fecha de Planificacion: | 17/05/2013

Con todos los elementos analizados, la carta y mapa generados, con la red de

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633  iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 5§98 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 ini inj .
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 5§98 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@ib.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inja_sa@sa.inia.Qra. Uy
INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 inia .inia.org.
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy_
i |
www.inia.ora.uy |
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— ”

ilacion de informacié

Actividad: Rec

poblaciones, el riego instalado, |as industrias y sus planes de desarrollo.

. Eecha Injclo: 01/05/2015

 Descripciér

Reunion de todos los informes publicados, las politicas expuestas por cada ministerio con incumbencia en el recurso, el agua utilizada para abastecimiento de

Duracién L
. Fecha Fin: 01/08/2015

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Equipo Técnico Participante ,,

Rol Nombre

Participante Felipe Garcia Gonzélez
Participante Sofia Capeci
Responsable Ximena Lacués

Instituciones Participantes
Direccién Nacional del Agua

MVOTMA/DINAMA (Direccion Nacional de Medio Ambiente)

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Resultados Esperados

Descripcion: Sintesis de lo recabado, analizado y extrapolado a 20 arios.

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Indldor. 3.14.7-Estudios sobre transferencia de conocimiento

Fecha de Planificacion 17/05/2013

Se realizaré la seleccion de los pozos mas representativos del SAR, segun |

‘Actividad: Saleccin da poros.

Rol Nombre

Descripclon

Con los datos de construccion fisica, litologia y estado de la perforacion, se seleccionara cada pozo que formara parte de la red sugerida, para realizar la
eleccion final a la luz de las herramientas ya procesadas y disponibles (carta de vulnerabilidad, analisis quimicos realizados, modelo de fiujo y transporte), y en

Responsable

Jorge Eduardo de los Santos Gregoraschuk

Participante

Felipe Garcia Gonzalez

Sofia Capeci

Participante

Resultados Esperados (Producto

Descripcion:

Perforaciones que seran los puntos de referencia para establecer la calidad de agua en el SAR en forma periddica o en casos de

especial necesidad.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:

Categoria: . 3.14-Generacion de conocimiento
Bttt £ S

Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

17/05/2013

Fecha de Planificacion:
e

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino a | Terrible, Salto

Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres

INIA Direccion Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tacuarembo

INIA Treinta y Tres

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156
Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

e

Fax: 598 2902 3633
Fax: 598 4574 8012
Fax: 598 2367 7609
Fax: 598 4732 9624
Fax: 598 4632 3969
Fax: 598 4452 5701

iniadn@dn.inia.org.uy

ini inja.org.
inia_lb@lb.inia.org.u
ini @sq.ini

iniatbo@th.jnia.org.uy
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Fuente de Financiamiento: FPTA

Rubro . Conceplo.

Mensuales Extension horaria de 36 a 40 hs sem para unidad 15.063,06 6.025,00 |6.025,00

Direccion de Proyecto
lConsuItores |P|an de gestion 1,00 |unidad | 15.000,00 I 0,00 |o,oo |15.ooo,oo | 0,00 |
lConsuItores |Car1a de vulnerabilidad I 1,00 |unidad | 9.223,00 I 0,00 |e.150,oo |3.073,oo | 0,00 |
|insumos y suministros jnsumos informaticos [ 100 |unidad | 5.500,00 | 2.000.00 |2.000,00 }1.500,00 | 0.00 |
|Gastos por viajes IocaIIviéticos | 1,00 Iunidad | 3.500,00 | 1.500,00 |14ooo,oo |1.ooo,oo | 0,00 |
|Gastos de difusion IReuniones de divulgacion | 3,00 Iunidad l 500,00 | 0,00 |soo,oo |soo,oo | 500,00 |
ISoftware |ticencias | 2.00 Iunidad | 1:500,00 | 1.50000 | 150000 Jo.00 | 0.00 |
|Mensuales IAyudantes G140 hs semanales | 2,00 Iunidad | 47.232,00 | 37.785,00 |37.785,oo 118.894,00 | 0,00 |
|Insumosysuministroslinsumos para andlisis quimicos I 1,00 Iunidad | 6.500,00 | 4.500,00 |2.ooo,oo Io,oo | 0,00 |
|Insumosysuministroslimpresiones digitales | 1,00 Iunidad | 1.500,00 | 500,00 |soo,oo |5oo,oo | 0,00 | |
|Otros Egresos |gastos de administracién | 1,00 |unidad | 5.250,00 | 2.386,00 |2.3ae,oo |47s,oo | 0,00 |
|ReparacionesyMantelvehl'culo | 1,00 |unidad ] 5.000,00 | 2.000,00 |2.ooo,oo Isoo,oo | 500,00 I
|Serie técnica FPTA |Pub|icaci6n l 1,00 Iunidad | 300000 | 000 |o0.00 [poooo | 250000 |

Autor principal

a) Meskaie, M.H. Un estudio integral de la cantidad y de la calidad det agua subterranea en la subcuenca inferior del Rio
Santa Lucia, Tesis parcial de doctorado, Univ. de Montreal en Québec, Canada. 1989. |
b) de los Santos, J. Modelacién Numeérica del Acuifero de Raigén, Sector sudeste, Dpto. de San José, Uruguay. Facultad de ;
Ingenieria - CONICYT - BID. 1998. |
|
c) de los Santos, J. Carta de vulnerabilidad del Acuifero de Raigon, Dpto. de San José, Uruguay. Facultad de Ingenieria - |
Direccion Nacional de Medio Ambiente. 1999. ;
d) de los Santos, J. Evaluacion de recursos hidricos subterraneos en el Dpto. de San José, Uruguay. Facultad de ingenieria - |
Direccion Nacional de Medio Ambiente. 2001.
€) de los Santos, J. Estudio localizado del Acuifero Raigdn para determinacién de su composicion hidroquimica y el contenido
| de cromo total. Fundacioén Ricaldoni - Direccién Nacional de Medio Ambiente. 2008.
1 f) de los Santos, J. Propuesta para una red de monitoreo en el sistema acuifero Raigon. Fundacion Ricaldoni - Direccion
i Nacional de Medio Ambiente. 2009.
| g) de los Santos, J. Modelacién numérica de un acuifero mediante dos esquemas representativos: Raigén, Uruguay; Tecnologia
| y Ciencias del Agua, Vol IV, N° 4, México, 2013.
h) McDonald M. G. A modular three-dimensional finite difference groundwater flow model. USGS Techniques of Water
; Resources Investigation Report; book 6, Ch. A1. Colorado EE. UU., 1988, 585 pp.
| iy Aller, L. DRASTIC: a standardized system for evaluating ground water pollution potential using hydrogeological
; settings. EPA 600/2-87-036; 1987; 455p.
| —— ;
k) Chunmiao Zheng, P. MT3DMS: A Modular Three-Dimensional Multispecies Transport Model for Simulation of Advection,

Dispersion, and Chemical Reactions of Contaminants in Groundwater Systems; Documentation and User’s
Guide, U.S.Army Corps of Engineers, SERDP-99-1, 1999.

|
|
|
|
§) Struckmeier, W.F. Hydrogeological Maps. A Guide and a Standard Legend. A.l.H. Vol. 17, 1995. ‘
|
|
|
|

INIA Direccién Naciona! Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 injale@le. inia.org.uy |
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@lb.inia.org.uy |
INEA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 5§98 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sg@sq.inia.org.uy. |
INIA Tacuarembo Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatho@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 injiatt@tytinia.ora.uy_

WWW.INia.org.uy.
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ANEXO 2.

TERMINOS DE REFERENCIA DEL LIDER DEL PROYECTO

El Lider del Proyecto debera cumplir con los siguientes términos, mientras dure el plazo
de este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecuciéon técnica de la investigacion de acuerdo a lo
descripto en el Documento Proyecto presentado al Llamado.

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta técnica del Proyecto.
Para ello utilizard como guia el documento del proyecto presentado a INIA y el
Cronograma de Actividades que este Convenio incorpora.

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un resumen ejecutivo de
los resultados del Proyecto, de acuerdo a las clausulas de este Convenio. Estos informes
deben ser enviados o entregados a la Unidad Coordinadora de Ejecucién de INIA.

e) Aportar toda la informacién que le sea requerida por INIA para un correcto
seguimiento y posterior evaluacion del Proyecto.




