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Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIA y la Universidad de la Republica

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria, (en adelante INIA),
con domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado
en este acto por el Dr. Alvaro Roel en su calidad de Presidente, ‘yPOR OTRA PARTE: Ia
Universidad de la Republica, a través de la Facultad de Quimica (en adelante, el Ejecutor),
con domicilio en General Flores 2124, Montevideo, representado en este acto por el Dr.
Rodrigo Arocena, acuerdan en celebrar el presente Convenio:

1°. Antecedentes

l.- El INIA realiz6 un llamado a interesados en presentar propuestas de investigacion,
relativas al sector agropecuario, a ser financiado a través del Fondo de Promocién de
Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto.

.- El Ejecutor, en respuesta a dicho Llamado, presenté su Propuesta.

IIl.- Por resolucién de la Junta Directiva de INIA N° 4203/13, de fecha 6 de noviembre de
2013, luego de realizar un analisis exhaustivo de la pertinencia y calidad de las
propuestas formuladas para el llamado FPTA 2012, se resolvid aprobar el financiamiento
del Proyecto del Ejecutor.

IV.- En su mérito, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacién Tecnoldgica.

2°. Objeto

El INIA 'y el Ejecutor se vinculan con el propésito de llevar a cabo el Proyecto conjunto cuyo
titulo es “Produccion y evaluacién de feromonas sexuales para control de
tortricidos nativos (Lepidoptera: Tortricidae) en frutales de pepita.” (en adelante "el
proyecto”) conforme a la Propuesta presentada (Anexo 1) y ajustado a lo expresado en el
presente Convenio. Los Términos de Referencia del Técnico Responsable del Proyecto
(Anexo 2) y el Acuerdo con Terceros (Anexo 3), se adjuntan y forman parte de este
Convenio.

3°. Monto total del Proyecto ./

El INIA aportara la suma ‘U$S 127.167 (ddlares americanos ciento veintisiete mil,
ciento sesenta y siete)’con recursos provenientes del Fondo de Promocién de
Tecnologia Agropecuaria, creado por el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de
1989 y en la Resolucién N° 89/91 de 30 de julio de 1991 de la Junta Directiva del INIA. Un
10 % (diez por ciento) de este monto, se destinara al financiamiento de gastos de
analisis, supervision y seguimiento del Proyecto.

4. Plazo v /

El presente Convenio tendra una vigencia de 36 meses a partir del dia 1° de Julio de
2014. En caso de no finalizar el proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su
prorroga sera prerrogativa del INIA. A los efectos, el INIA evaluara la ejecucion global
técnico- financiera del mismo una vez finalizado el plazo previamente establecido. La
prorroga que eventualmente pueda disponerse por parte de INIA no excedera el término
de seis meses.
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5° Contraparte técnica del INIA

El'INIA integrara una Contraparte constituida por:

- La Gerencia Programatica-Operativa, que nucleara la informacién y documentacion
respecto al avance y logros del Proyecto, y coordinara la ejecucion técnica con Ia
financiera.

- La Gerencia de Administracion y Finanzas, que analizara y evaluara la administracion
y ejecucién financiera del Proyecto.

- Uno o mas especialistas en el area de investigacién objeto de este Convenio, que
supervisaran y evaluaran la marcha e informes técnicos del Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor

El Ejecutor declara conocer y aceptar todas condiciones, requisitos y procedimientos del
Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria y, en particular, se obliga a:

I Cumplir el objetivo general y los objetivos especificos, desarrollar las actividades
programadas y alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo al documento del
Proyecto y cronograma de ejecucion técnico y presupuestal del mismo.

Il. Tomar los recaudos necesarios y ponerlos a disposicion de INIA para que éste
pueda proceder al registro o proteccion de los productos y o procesos susceptibles
de amparo juridicos, que eventualmente puedan resultar de la investigacion o
estudio objeto de este Convenio.

Il Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacién se indican, los que
seran analizados para su aprobacién por la Contraparte técnica mencionada en la
clausula 5ta:

a) Un informe de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada ano,
donde se detallara el estado de ejecucion del proyecto. Deberan incluirse en el
mismo los avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se
consideren pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, segun pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informacion cientifica generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los
datos e informes parciales que durante la ejecucién del mismo se recaben.

c) Preparar y entregar a INIA toda la informacién requerida para ejercer los
derechos de propiedad intelectual y proceder al registro o proteccién de los
productos y o procesos que puedan resultar de la investigacién o estudio objeto
de este convenio.

d) Un documento para publicar, de acuerdo al formato propuesto por INIA. El
mismo debera ser presentado en forma conjunta con el Informe Final. La entrega
de este articulo y el Informe Final seran condicién previa para el Ultimo
desembolso del proyecto. El INIA podra publicar el mencionado documento con
cargo al Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria.

A2 Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto en
la clausula 82,
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VI.

Recabar el compromiso de los terceros previstos en su propuesta (instituciones,
tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculados al Proyecto),
mediante la firma del Compromiso que se adjunta al presente Convenio como
Anexo 3, debiéndolo entregar a INIA a efectos de habilitar los desembolsos.

En caso de requerir la participacion de un tercero no previsto en la propuesta, el
Ejecutor debera recabar la previa aceptacion expresa de INIA. Una vez aprobado, el
Ejecutor debera recabarle su compromiso mediante la firma del Anexo 3. El
incumplimiento de alguno de estos requisitos habilita a INIA a suspender los
desembolsos hasta tanto los mismos sean subsanados.

7°. Sequimiento del Proyecto
El INIA queda expresamente facultado para:

A

Reunir periodicamente a los responsables de la ejecucion de la o las organizaciones
intervinientes en el Proyecto, para que presenten y examinen los trabajos en marcha o
cuya ejecucion se propone.

Efectuar el seguimiento, control y evaluacion de las actividades previstas y establecer el
grado de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacién referida a
resultados alcanzados y objetivos cumplidos, ejecucion financiera y cumplimiento del
programa presupuestal, disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacion
que considere pertinente sobre el desarrollo del mismo.

8°. Administracion y ejecucién financiera
Constituyen el marco financiero del Convenio, los procedimientos que con relacién al
programa presupuestal, a continuaciéon se mencionan.

A

Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el ejecutor
debera identificar a la persona o entidad responsable de la administracion de los
fondos que le sean otorgados como consecuencia del presente Convenio.

B. Desembolsos

En oportunidad de cada desembolso que efectie el INIA, las contrapartes libraran el
recibo oficial correspondiente.

El INIA desembolsara un 85% del monto total aprobado al Proyecto. Constituira un
Fondo Rotatorio para cubrir los gastos relacionados con la ejecucién del Proyecto. El
mismo no excedera del 15% sobre el monto aprobado. Para obtener el desembolso de
los recursos remanentes, el Ejecutor debera presentar las correspondientes
rendiciones finales de la utilizacién del Fondo Rotatorio. El INIA desembolsara hasta la
suma debidamente rendida presentada en tal instancia. La fecha limite
correspondiente a este ultimo desembolso sera determinada por I.N.LA..

El INIA podra ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita justificadamente,
a medida que se utilicen los recursos; asimismo podra reducirlo o cancelarlo en el caso
que determine que los recursos suministrados exceden las necesidades del Proyecto.
Tanto la constitucion como la renovacion del Fondo Rotatorio se consideraran
desembolsos para los efectos de este Contrato.

En los proyectos en donde se requiera la participacion de terceros, INIA se reserva el
derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el Ejecutor no remita el
Compromiso firmado por esos terceros (Anexo 3). Del mismo modo, en caso de que
el Ejecutor requiera la participacién de terceros no previstos en la Propuesta, INIA
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podra suspender los desembolsos hasta tanto no se cuente con la aprobacion
expresa y con la firma del Compromiso (Anexo 3).

- Se podra suspender los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento
a lo dispuesto con relacién a las obligaciones del mismo, establecidas en las
clausulas 62 y en la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacion en forma
razonable del uso de fondos de este financiamiento. Asimismo, sera causal de
suspension de desembolsos, el surgimiento de circunstancias extraordinarias que a
juicio de INIA, hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las obligaciones
contraidas en dicho Convenio, o que no permitan satisfacer los propésitos que se
tuvieron en cuenta al celebrarlo.

- A menos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar
los plazos para efectuar los desembolsos, la porcién del Fondo que no hubiere sido
comprometida o desembolsada, seglin sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
quedara automaticamente cancelada.

- El'INIA podra efectuar desembolsos a su vez, mediante pagos por cuenta de los
Ejecutores y de acuerdo con él, por sumas no inferiores a U$S 5.000 (dolares
americanos cinco mil), o0 mediante otro método que las partes acuerden por escrito.

C. Rendiciones de cuentas

- Las rendiciones de cuentas de los fondos provistos por el Financiamiento y los
Ejecutores, que se presenten durante la ejecucién del Proyecto, deberan cumplir con
las formalidades establecidas.

- Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio, el ejecutor debera presentar un estado
financiero, donde se detallard la ejecucion presupuestal, conjuntamente con la
rendicion de cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacion de este
informe, que resulta indispensable para el trabajo de evaluacién de la auditoria
externa, sera de 20 dias corridos.

- Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado, deben
ser debidamente justificados y obtener aprobacion por la Contraparte, previamente a
su consideracién en la rendicion de cuentas respectiva.

D. Auditorias
El INIA podra disponer la realizacion de auditorias financiero - contables y de gestion de
los proyectos, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable.

El Ejecutor declara que para la implementacién de las actividades en materia financiero-
contable que conlleva el presente Convenio de vinculacién tecnoldgica observara las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes en la materia, particularmente el Texto
Ordenado de Contabilidad y Administracion Financiera (TOCAF) y Normas de Conducta
en la Funcién Publica (Decreto 30/003). Cualquier apartamiento a estas disposiciones
que pudiera eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad del Ejecutor

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto.

Los bienes que se financien con recursos provenientes de fondo de Promocion de
tecnologia Agropecuaria, se dedicaran exclusivamente para los fines del Proyecto, y
deberan ser adquiridos a nombre de INIA, y seran propiedad de éste. La Junta Directiva del
INIA tiene la potestad de transferir los mismos al Ejecutor del Proyecto, a titulo comodato u
otro que convengan, si asi lo entendiere conveniente, una vez finalizado y aprobado el
informe final y entregado el articulo para publicar referido en la clausula 6.111.d. y el informe
de cierre elaborado por las Contraparte.

9°. Responsabilidades laborales
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El presente convenio no implicara, de ninguna manera, el reconocimiento de derechos
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningun otro a favor de los
recursos humanos por una de las partes con relacion a la otra, de manera que en todo
momento los recursos humanos involucrados en la ejecucion del Proyecto mantendran su
relacion contractual solamente con la entidad signataria del presente con la cual
establecieron originalmente su vinculacién, aln en caso de desarrollar tareas de
investigacion en lugares fisicos pertenecientes a la otra, por lo cual las partes se
comprometen a mantenerse reciprocamente indemnes en estos temas. Para el caso que
la persona se desempefiare originalmente en ambas entidades, su relacion para con
cada una de ellas continuard en forma independiente, no implicando este acuerdo
modificacion alguna al respecto.

En mérito a lo precedentemente expresado, sera obligacion exclusiva del Ejecutor, atender
los requerimientos de los recursos humanos que por su cuenta implique en la ejecucién del
Proyecto, ya sean personales o del Banco de Previsién Social, Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, Banco de Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o
privado.

Los recursos humanos que el Ejecutor requiera para la realizacion del proyecto, debera ser
debidamente documentada a través de los instrumentos legales que correspondan ,
registrando en términos expresos todas las obligaciones contenidas en el presente
Convenio , en especial la confidencialidad y proteccion de los resultados. Esta
documentacion debera acreditarse ante INIA en oportunidad de rendir gastos por este
concepto.

El INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que justifique que sus integrantes se
encuentran al dia en el pago de sus obligaciones laborales y de seguridad social. En caso
que el Ejecutor no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados
desde el pedido formulado por INIA, éste tendra derecho a retener la suma que
corresponda hasta la justificacion que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacién de terceros

Fuera de los casos previstos en la Propuesta, el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder,
total ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del
presente contrato, salvo que cuenta con el previo consentimiento expreso de INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participacién de un tercero (ya sea por
estar previsto en la propuesta o por ser admitido por INIA posteriormente), sera obligacion
del Ejecutor recabarle la ratificacion del presente Convenio, mediante la firma del
Compromiso que se adjunta como Anexo 3. La omisién de dicho requisito habilita a INIA a
retener los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto se cumpla en formalizar dicha ratificacion.

11°. Rescision

El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las partes.

El' INIA podra rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracién judicial, el
convenio de vinculacién tecnolégica cuando se hubieren constatado incumplimientos o
violaciones de cualquiera de las clausulas establecidas, previa comunicacion escrita y
luego que la otra parte no hubiere remediado dicho incumplimiento dentro de los treinta
dias de recibida la comunicacién del mismo por medio fehaciente.
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En caso de verificarse la rescisién del presente Convenio de Vinculacion Tecnologica los
arbitros (clausula 18) previstos en el presente Convenio, analizara y laudaran respecto a
las compensaciones, dafios Y perjuicios, asi como respecto a cualquiera otra situacién no
prevista en el Convenio que amerite ser laudada a consecuencia de la rescision.

12°. Propiedad intelectual

Los resultados, productos y/o procesos que puedan obtenerse en el Proyecto objeto de
este Convenio, susceptibles del amparo juridico como tales, asi como Ia titularidad,
distribucién y gastos, ha sido acordada entre las partes de la siguiente forma: 50%
(cincuenta por ciento) para cada parte.

13°. Difusién de la informacion

El INIA tendra derecho a una licencia sin cargo, no exclusiva e irrevocable en todos los
paises para traducir, reproducir y distribuir publicamente articulos cientificos, informes y
libros técnicos que resulten directamente del proyecto al que refiere el presente Acuerdo.
Las copias distribuidas publicamente de los trabajos protegidos por derechos de autor y
elaborados conforme a la presente disposicién incluirdn los nombres de los autores de
dicho trabajo y demas participantes del proyecto, a menos que éstos expresamente
soliciten no ser nombrados.

En el caso que el Ejecutor realice la difusién de la investigacién a través de cualquier medio
tanto oral como escrito (conferencias, docencia, ponencias en congresos, publicaciones,
etc.) debera mencionar en forma expresa la identificacion de las fuentes de financiamiento
del proyecto. La informacion a difundir debera ser previamente revisada por el INIA el cual
si no estuviere de acuerdo con su contenido, podra solicitar las modificaciones 0
aclaraciones necesarias y exigir que se mencionen las fuentes de financiamiento en forma
destacada.

14°. Confidencialidad

Las Partes se obligan a manejar con absoluta reserva toda la informacion referida al
Proyecto y aquella de propiedad de cada Parte que sea entregada en calidad de
confidencialidad. A tal efecto, el Ejecutor exigird las mismas condiciones a terceros
participantes como ser instituciones, tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otros
figuras vinculados al Proyecto, mediante la firma del Compromiso adjunto al presente
convenio (Anexo 3).

Durante la vigencia de este Convenio de Vinculacién Tecnolégica vy luego de Ia
terminacion del mismo, el Ejecutor se compromete a mantener en reserva y no divulgar
por cualquier medio (oral u escrito), la existencia de productos, subproductos o procesos
que puedan ser apropiados, patentados o comercializados, con valor econémico surgidos
de la actividad del Proyecto, salvo que INIA expresamente lo autorice.

15°. Exoneracion de responsabilidad

El Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores
y empleados, de cualquier y toda accién, amenaza de accion, demanda o procedimiento,
de cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o
privada, que surja como resultado de su actuacion bajo el presente convenio y de la
realizacién del Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas o dafios
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;5‘4’5;44/ ) (incluido los honorarios razonables de los abogados) que puedan resultar en virtud de
Z‘»%VZWQ acciones u omisiones del Ejecutor. La presente obligacién comprende -principalmente y

sin que signifique limitacion alguna-, todo reclamo de indole laboral de parte de los que
participen en las actividades del Proyecto, como de cualquier otra persona fisica o
juridica vinculada o no al Proyecto, asi como de cualquier reclamo que pudiera resultar a
consecuencia de cualquier controversia sobre la titularidad de las innovaciones.

En tal hipétesis el INIA debera: (i) enviar inmediatamente una notificacién por escrito al
Ejecutor en la que se indica la existencia del evento objeto de indemnizacién, (ii)
proporcionar toda la informacién necesaria asi como cooperar y asistir en la medida que
ello sea razonablemente necesario para la defensa en dicha accién o reclamo, y (iii)
autorizar al Ejecutor a defender o contestar dicha accion o reclamo, si lo entiende
adecuado.

16°. Alcance
En cualquier circunstancia o hecho que tenga relacién con este Convenio, las partes
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y
administrativas y asumiran particularmente, en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

17°. Sanciones.

En caso de inobservancia de las obligaciones contraidas por parte de la entidad
Ejecutora y/o del Técnico Responsable del Proyecto y/o de cualquier recurso humano del
que se valga para la ejecucion del proyecto, determinara la suspensién inmediata de los
desembolsos (Clausula 8?2 literal B) y la rescisidn del convenio prevista en la Clausula 112.
Todo ello sin perjuicio de las demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la
normativa general y al Reglamento det FPTA

18°. Arbitraje

Toda cuestién o divergencia, reclamaciéon o duda que surja entre las partes, referida a la
interpretacion, ejecucién, resolucidén de este contrato, o que en cualquier forma se
relacione con él, directa o indirectamente, sera solucionada por medio de arbitros,
amigables componedores, de acuerdo al procedimiento establecido en el Libro Il Titulo
VIl del Cédigo General del Proceso.

19°. Fuerza Mayor
Ninguna de las partes sera responsable frente a la otra por retrasos o incumplimientos en

cualquiera de las obligaciones impuestas por el presente Convenio, cuando estos
incumplimientos se hubieren originados por causa de fuerza mayor fuera del control
razonable y sin que medie omisién o negligencia de alguna de ellas.

20°. Comunicaciones

Todas las comunicaciones entre las partes referentes a este Convenio se efectuaran por
escrito, por correo electrénico, telegrama colacionado, o carta certificada con aviso de
retorno, tomandose por cumplidas cuando su destinatario las haya recibido en los
domicilios denunciados en el exhorto. Las comunicaciones por fax se consideraran
cumplidas si son legibles y la maquina receptora ha acusado su recibo.
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15;75\? 21°. Competencia
y_,,,;‘fl’?l/,;,}i En caso de controversias judiciales, las partes acuerdan quedar sometidas a la
’/0&/'&/"%4,,0'70 competencia de los Tribunales y Jueces del departamento de Montevideo.

22°. Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio, primara lo previsto en el Reglamento
Operativo para el FPTA 2012 vy las Bases del Llamado FPTA 2012 y, en su defecto, lo
previsto en las Propuesta del Ejecutor, documentos que las partes admiten conocer.
Existiendo contradicciones entre lo dispuesto en dichos instrumentos, primara lo previsto en
el presente Contrato, en el Reglamento, en las Bases y en las Propuestas, conforme a
dicho orden de prelacién

23°. Otorgamiento
Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, a los 12 dias del

mes de mayo de 2014.-

Ly fersios

'Dr. Alvaro Roal £~ Dr. Redfigo Arocena

Presidente Rector
I.N.LA. UDELAR
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Titulo del Proyecto

Produccién y evaluacién de feromonas sexuales para el control de tortricidos nativos (Lepidoptera: Tortricidae) en
frutales de pepita.

Resumen Publicable del Proyecto

Carpocapsa (Cydia pomonella) es la plaga de mayor importancia de manzano y peral en Uruguay. Por ello, en los
[iltimos afios se han hecho esfuerzos tendientes a su control por métodos alternativos al uso de insecticidas, como
el método de confusién sexual. Durante estos estudios, al eliminar el uso de insecticidas, se observd un aumento de
as poblaciones de lagartitas en manzanos, Argyrotaenia sphaleropa (Tortricidae) y Bonagota salubricola
Tortricidae), con sus consecuentes dafios a la fruta. Una forma posible de control de lagartitas es el uso de las
feromonas sexuales de estas especies como atractivos o por el método de confusidn sexual. Para ello se hace
hecesario disponer localmente de dichas feromonas y la evaluacion a nivel de campo de su efectividad. La
feromona sexual de B. salubricola se comercializa en la actualidad por lo que Gnicamente se deben incorporar los
Pnsayos de campo. Sin embargo, la sintesis en nuestro pais de dichas feromonas se plantea como alternativa a su
Fompra a compaiiias internacionales para disminuir los costos de un eventual control de estas plagas. Debido a ja
fmportancia econémica de los dafios producidos localmente por carpocapsa en frutales, se hace necesaria la
mplementacién de efectivas técnicas de control. Los estudios previos con carpocapsa demostraron la necesidad de
co-controlar la incidencia de lagartitas de manzano. Para ambas especies de lagartitas se han descrito los
componentes de sus feromonas sexuales, asi como métodos de sintesis para los mismos. Por lo que su sintesis es
viable en nuestro pais para su uso en control de estas plagas localmente. Los objetivos de este proyecto son ia
puesta a punto de técnicas de sintesis organica especificas para componentes de feromona sexual de A.
Sphaleropa para su produccion en escala masiva, y la realizacion de ensayos de campo con las feromonas sexuales
He A. sphaleropa y B. salubricola para validar el método de control de estas plagas por confusion sexual.
JAprovechando la capacidad de nuestro grupo de investigacion en el area de Quimica Fina, se pretende establecer
Lina metodologia de trabajo que permita ia sintesis organica de componentes de feromonas de plagas de
mportancia econdmica en el pais, que no solo permita la produccién de las feromonas de las especies propuestas
en este proyecto, sino también la sintesis de feromonas de otras especies en el futuro. Este trabajo debera
proponer esquemas de sintesis organica que no solo permitan la produccion de compuestos para su evaluacion de
ampo, sino también su produccion a gran escala para su uso por parte de los productores, a costos que sean
Viables econémicamente a nivel local. Se optimizara la metodologia sintética desarroliada previamente para los
Fomponentes de la feromona sexual de A. sphaleropa para permitir el escalado a cantidades de kilogramo. Con
pstas cantidades se haran las mezclas para formular las feromonas y evaluara el uso de diferentes dispensadores,
os cuales se testearan a nivel de campo. La nueva escala de trabajo a utilizar podra permitir programas de manejo
Fegional de estas plagas y de esta manera poder transferir la tecnologia generada tanto al sector fruticola como a
empresas que puedan dedicarse a la preparacién de feromonas.
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Metodologla de sintesis eficiente y de bajo costo para [a preparacion de los componentes de la feromana sexvalde
ey A, sphaleropa en escala de gramos. Descripcion de las técnicas de sintesis en una comunicacion cientifica. ‘
Tipo: 1-Produccién Cientifico-Técnica
Categoria: 1.7-Participacién en Congresos N
Indicador: 1.7 2-Conferencista invitado en evento nacional
Afo: 2014
Semestre: 1

Componentess Relacionados:

1. Metodologia de sintesis eficiente y de bajo costo para la preparacion de fos componentes de Ia f

,ggoducw:

Metodologia de sintesis de componentes de feromona sexual de A sphalempq an gscala de gramos Optimnzamén
y simplificacién de [a metodologia de preparacion y purificacion para su posterior escalado. .

Tipo: 4-Desarrolio de! Capital Intelectual
Categoria: 4.4-Tesis / Monografias / Proyectos
Indicador: 4.4 .1-De grado

Afio: 2014

Semestre: 1

Componantes Relacionados:

1. Metodologia de sintesis eficiente y de bajo costo para la preparacién de los componentes de la f

Producto:

Metodologia de escalado eficiente y de bajo casto para ia sintesis de los componetes de la feromona sexuat de A

sphaleropa enescala de 1 Kg.
Descripcidn de las técnicas de sintesia v punﬁcactbn de lus diversos’e componentes

Tipo: 1-Produccién Cientifico-Técnica

Categoria: 1.7-Participacion en Congresos

Indicador: 1.7.2-Conferencista invitado en evento nacional
Afo: 2015

Semestre: 1

CQmponentas Relacionados:

E—— M ——
2. Metodologla de escalado eficiente y de bajo costo para la preparamén de los componentes delaf

3. 1Kg de feromona sexual de A. sphaleropa

Producto:

Metodologia de escalado eficiente y de bajo costo para 1a sintesis de los campcnetes de la feromona sexuat de A
sphaleropa en escalade 1 Kg. o o . .
Descripcion de a8 técnicas de smtesls y pudﬁcacién de los diversos companentes

Tipo: 4-Desarrollo del Capital ntelectual
Categoria: 4.4-Tesis / Monografias / Proyectos
Indicador: 4.4.1-De grado

Afo: 2015

Semestre: 1

Componentes Relacionados;

2. Metodologia de escalado eficiente y de bajo costo para la preparamén de los componentes delaf

3. 1Kg de feromona sexual de A. sphaleropa

Dispensadores de feromona sexual de A. sphaleropa'y B. salubricola para su uso en confusion sexual

Tipo: 1-Produccién Cientifico-Técnica
Categoria: 1.5-Articulos técnicos de difusion
Indicador: 1.5.1-Publicaciones Técnicas
Afo: 2015

Semestre: 2

Componentas Relaclonados:

INIA Direccién Nacional

INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas
INIA Salto Grande
INIA Tacuarembd
INIA Treinta y Tres

4. Dispensadores de feromona sexual de A. sphaleropa y B. salubricola para uso en confusién sexual.
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Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini int
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Metodoiogla validada de contiol de A sphaleropa y B, salubricola mediante confusion sexual.
Tipo: = 1 ?P'roducciér{ ‘C')‘ieritiﬁoo-Técnica N - ‘ .
Categoria: 1.4-Sistemas de publicacion INIA E
Indicador: 1.4.2-Serie FPTA :
Afio: 2016 :
Semestre: 2 ,‘

Componstites Relacionados: e
5. Metodologia validada de control de A. sphaleropa y B. salubricola mediante confusion sexual.

ntrol de A. sphaleropa y B. salubricola mediante confusion sexual.

Tibo:é h-‘Désarrollo del Capital Intelectual
Categoria: 4.4-Tesis / Monografias / Proyectos
Indicador: 4.4 1-De grado

Aio: 2016

Semestre: 2

recomendasio

Tipo Z-Comunicacién y Transferencia de Tecnofogia
Categoria: 2.1-Actividades Presenciales

Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica

Afio: 2016

Semestre: 2

100,00
100,00

- L Contribucién a fa Resoluci ama iden 0 -

El presente proyecto se ajusta a la tematica licitada por INIA: Control integrado de malezas, plagas y enfermedades en fruticultura; Ajuste de la
implementacién del control mediante confusién sexual en lagartitas de frutales (Argyrotaenia sphaleropa y Bonagota salubricola). En este sentido, la
preparacion de los componentes de feromona sexual de A. sphaleropa en escala masiva permitiran la evaluacion de la tecnologia de control de esta plaga por
el método de confusion sexual. Este proyecto incluye la formulacion, confeccion de dispensadores y realizacion de pruebas de campo para evaluar el método
de confusion sexual para A. sphaleropa y B. salubricola en montes de frutales en la zona de Melilla a través de la Asociacién de Fruticultores de Produccién
Integrada (AFRUPI) y Juventud Melilla Cooperativa Agraria (JUMECAL). Disponer de una tecnologia de manejo integrado de plagas de frutales que evite el
uso de insecticidas, permitira mejorar la calidad de vida de los trabajadores rurales y consumidores.

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 5§98 2902 3633 iniadn@dn.inia.orq.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia,orq.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@lb.inia.orq.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_so@sg.inia.ora.uy._
INIA Tacuaremb6 Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 5698 4452 5701 iniatt@tytinia.ora.uy
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Los frutales de hoja caduca ocupan una superficie aproximada de 7400 h
Montevideo, de las cuales 4500 corresponden a plantaciones de manzanos y perales (DIEA, 2012). Estos cultivos se caracterizan por un alto uso de insumos,
entre ellos los plaguicidas que alcanzan cifras cercanas a los 100 kg/ha. La tercera parte de estos plaguicidas van destinados al controi de los insectos que
dafan la fruta. Entre ellos se destaca carpocapsa (Cydia pomonella), especie a la cual iban dirigidas la mayoria de las aplicaciones (Bentancourt, 2006 y
2010). Desde hace mas de 20 afos se esta trabajando para sustituir el uso intensivo de insecticidas en frutales por estrategias mas amigables con el medio
ambiente, como la confusion sexual (Nuiiez, 2007 y 2010). En el 2010 comenzé un proyecto de Manejo Regional de carpocapsa en la zona de Melilla con
apoyo de la ANII que alcanza este afio fas 300 has, donde no solo se ha logrado disminuir los dafios provocados por lepidopteros a niveles cercanos al 0%
sino ademas se han reducido las aplicaciones de insecticidas al 50% (Nufiez, 2011). La mayoria de las aplicaciones que alin son necesarias van dirigidas al
control de los tortricidos nativos. Basados en los resultados generados en el proyecto de Manejo Regional, se lanzé este afio un plan sanitario impulsado por
el Ministerio de Agricultura con apoyo de INIA y Facultad de Agronomia que involucra unas 2500 has de frutales, con el objetivo de disminuir los dafios
provocados por este insecto utilizando como herramienta de control la confusién sexual y el monitoreo de la plaga con trampas de feromona, y de sus darfios
a través de la observacion de frutos (Nufez, 1999; 2000; 2003; 2005) . En estudios previos, se ha detectado que cuando se sustituyen los insecticidas de
amplio espectro para el control de carpocapsa en los frutales de pepita por métodos especificos como la confusion sexual, otras especies de lepidopteros que
eran controladas colateralmente y pasaban desapercibidas en el cultivo ocupan ese nicho. Entre esas especies se encuentran dos tortricidos nativos,
Argyrotaenia sphaleropa y Bonagota salubricola (Lepidoptera: Tortricidae) conocidas en nuestro medio como lagartitas de los frutales (Bentancourt, 2006 y
2010; Scatoni, 2011). Estas especies dafan a la fruta externamente y cada larva puede alimentarse de todos los frutos de un racimo o racimos contiguos para
completar su desarrollo. En este contexto se hace necesario desarrollar estrategias de control selectivas para estas especies a los efectos de no tener que
intervenir con insecticidas para su control. Tanto A. sphaleropa como B. salubricola, por sus caracteristicas biolégicas y rango de hospederos, son factibles de
ser controladas por el método de confusion sexual (Bavaresco, 2005; Nufiez, 1999; Pastori, 2012; Legrand, 2004). Esta alternativa, de menor impacto
ambiental que el uso de insecticidas, debe ser evaluada a nivel de campo para su posible implementacién a nivel productivo. E| presente proyecto propone la
sintesis a escala masiva de estos compuestos para su potencial uso como estrategia de control de estas plagas en montes de manzanos y perales. Cabe
destacar que feromona sexual de A. sphaleropa no se comercializa actualmente. Esta propuesta de sintesis de feromonas se plantea como una alternativa
viable (de menor costo a largo plazo), aprovechando la capacidad desarrollada y experiencia en el area de Quimica Fina y Ecologia Quimica de los
postulantes (Gonzélez, 2000; Heguaburu, 2011).

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta §0 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e. inia.ora.uy.

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@ib.inia.org.uy

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 5698 4732 9624 inia_sa@sq.inia.ora uy.

INIA Tacuarembo Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@tb.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orauy.
Www.Inia.org.uy.
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La produccién integrada de cuitivos consiste en la producciéon econémica de productos de alta calidad, que da prioridad a métodos ecologicamente mas
seguros, minimizando la utilizacién y los efectos indeseables de los agroguimicos, y tendiendo a mejorar la seguridad del ambiente y la salud humana
(Paullier, 2005). En consecuencia, este enfoque concierne a la calidad de los productos agricolas, especialmente en relacion a su impacto sobre la salud de
tos consumidores. Dentro de esta modalidad de produccion encontramos la proteccion integrada de los cuitivos, que engloba todas las técnicas que pueden
proteger un agro-ecosistema contra sus enemigos, en respuesta también a imperativos econémicos, ecolégicos y toxicoldgicos. La atencion ya no se enfoca
actualmente solo en las especies dominantes, plagas o Utiles, que viven en una parte de los cultivos, sino también medidas preventivas de gestion de la
fauna, manteniendo un cierto equilibrio entre organismos antagonistas y preservando fa biodiversidad de los organismos. El manejo integrado de plagas, es la
jucha contra los organismos plaga utilizando un conjunto de métodos que satisfacen exigencias econdmicas, ecolégicas y toxicoldgicas, reservando la
prioridad a la utilizacion deliberada de elementos naturales de controt y respetando umbrales de tolerancia. Es necesario, entonces, privilegiar los medios
ecolégicos como lo son el uso de semioquimicos y e} control biol6gico. El estudio de semioquimicos de insectos considerados plagas en los sectores
agricola, horticola y/o forestal permiten la potencial implementacion de programas de manejo integrado de plagas. Estos semioquimicos pueden incluir
compuestos vinculados al llamado sexual de las especies en estudio (feromonas sexuales), asi como otras formas de comunicacion quimica que puedan
potencialmente manipularse para el control de las plagas (estimulantes de oviposicion, compuestos volatiles usados por insectos en la localizacion del
hospedero, o involucrados en interacciones tritroficas) (Scatoni, 2002; Witzgall, 2010). En particular en este proyecto, se comenzara por la sintesis de
feromonas sexuales de especies locales consideradas plaga de importancia econémica en fruticultura, para su estudio en el control de las especies
propuestas. El objetivo final es desarrollar e implementar nuevas opciones para el control de plagas locales a combinarse con otras tecnologias, apuntando a
minimizar el uso abusivo de pesticidas de amplio espectro. Esta propuesta se plantea en respuesta a una problemética especifica de nuestro medio que ha
sido previamente identificada causando problemas importantes en el orden econdmico. Durante el curso de estudios tendientes a evaluar el potencial uso de
Jas feromonas sexuales de carpocapsa para su control en montes de manzano, se observoé que al eliminar el uso de insecticidas, la incidencia de las
Jagartitas de manzano (Argyrotaenia sphaleropa y Bonagota salubricola) aumentaba (Nuriez, 2011). Para controlar este problema puede, junto con las
feromonas de carpocapsa, aplicarse insecticidas. Esta estrategia ademas de ser costosa, no evita el impacto ambiental que se quiere sortear con el uso de
las feromonas de carpocapsa. Una aiternativa a esta estrategia es el uso de las feromonas de las lagartitas junto con las de carpocapsa. La estrategia de
intervencién aqui propuesta es la sintesis de las feromonas de lagartitas como medio de obtener los semioquimicos a nivel local para evaluar el uso potencial
de estos semioquimicos en el control del aumento de las poblaciones de lagartitas. En el caso de B. salubricola, existe como antecedente un estudio de la
efectividad del uso de feromonas como atracticidas para su control las cuales fueron adquiridas a una empresa internacional. Este estudio demostré una
pobre efectividad del uso de estas feromonas como atracticidas (Nufiez, 1999). Por tanto, queda como alternativa el uso de feromonas de B. salubricola para
control mediante la técnica de confusién sexual. Para esto es necesaria la produccion de los componentes de la feromona en mayores cantidades, los cuales
podran ser sintetizados con menores costos a nivel local. Durante estos experimentos se constaté una mayor incidencia de A. sphaleropa cuando se usa la
feromona de B. salubricola. Por lo tanto se propone también la sintesis de los componente de la feromona A. sphaleropa para ser usada en combinacién con
la de B. salubricola. Las feromonas de estas dos especies estan formadas por mezclas de compuestos. En el caso de B. salubricola ia feromona contiene
acetato de (E,Z)-3,5-dodecadienilo (E3,25-12:Ac) como componente mayoritario, y dos componentes minoritarios: acetato de (Z)-9-hexadecenilo (Z9-16:Ac) y
acetato de (Z)-5-dodecenilo (Z5-12:Ac) (Unelius, 1996; Eiras, 1999). Respecto a la feromona de B. salubricola, la necesidad del uso de los tres componentes
de la mezcla se refleja en la mayor efectividad de control lograda por la mezcla frente a la aplicacién de los componentes individuales (Nufiez, 1999). Las
feromonas sexuales para el monitoreo de plagas cosmopolitas como carpocapsa y grafolita en Uruguay se utilizan comercialmente desde 1970. En 1990
comienzan las primeras importaciones de feromonas de confusién sexual con objetivos de investigaciones y validacion de la técnica para las especies antes
mencionadas en las condiciones de produccion de frutales de hoja caduca de nuestro pais. Luego de dos o tres afos consecutivos de evaluacion de esta
estrategia en los mismos establecimientos comenzé a observarse un aumento de la incidencia de A. sphaleropa y B. salubricola en montes de manzanos,
con sus consecuentes dafios a la fruta. A partir de ese momento el sector productivo comienza a demandar trampas para el monitoreo de estas piagas a los
efectos de prever su presencia y determinar los momentos oportunos de control. Las trampas de alimentacion utilizadas por ef sistema de alarma en el
pasado no son una alternativa practica para el monitoreo a nivel predial y dado que son especies de distribucion regional presentes en Uruguay y paises
limitrofes se plantearon lineas de investigacion tendientes a la identificacion de sus feromonas. En trabajos conjuntos entre INIA y fa Facultad de Agronomia
con la colaboracién de JICA (Agencia de Cooperacion Internacional de Japén) primero y TNO (Netherlands Organisation for Applied Scientific Research)
después, se identifico la feromona de A. sphaleropa. Esta estd compuesta por (Z,Z)-11,13-tetradecadienal, (Z)-11-tetradecenal, acetato de (Z)
-11,13-tetradecadienilo y acetato de (Z)-11-tetradecenilo, en una proporcion relativa de 4:1:40:10 en glandulas de hembras (Nufiez, 2002). En el Laboratorio
de Ecologia Quimica de ia Facultad de Quimica se sintetiz6 esta feromona en escala de 15 gramos para la realizacién de nuevos experimentos de uso en
campo (INIA-Las Brujas) y para brindar servicios de monitoreo a los productores inscriptos en el Programa de Produccion Integrada de Frutas, que utilizaban
feromona de confusion sexual para carpocapsa (Gonzalez, 2000). En este trabajo se estimé el costo por gramo de mezcla en aproximadamente U$D10. La
escala de trabajo utilizada es insuficiente para proyectarse a la obtencion de feromona en escala de kilogramo, la cual es necesaria para un uso masivo en
confusion sexual (aprox. 100 g/ha). Paralelamente, la feromona de B. salubricola fue identificada en Brasil (Unelius, 1996), también con la colaboracion
extranjera, y actualmente esta disponible comercialmente para monitoreo y control por confusion sexual en dicho pais (BONA®, ISCA Technology), por lo que
en primera instancia no se esté proponiendo su sintesis, sino su evaluacion en campo (Pastori, 2012).
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: FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA

El Polo Agroalimentario Agroindustrial de Paysandu del centro Universitario de Paysandu (con Servicio de Referencia Académica Facultad de Quimica)
trabajard en la optimizacién de la sintesis de los componentes de la feromona sexual de A. sphaleropa, asi como en técnicas de escalado para obtencion de

feromona en escala de produccién masiva. Ef Laboratorio de Entomologia de la Facultad de Agronomia realizara la evaluacion del método de confusién /IM
sexual en condiciones de campo tanto para B. salubricola con la feromona importada desde Brasil, como para A. spahleropa con la feromona sintetizada en

Uruguay. Para definir fa estrategia de trabajo se tendran en cuenta dos factores fundamentales: la eficacia del método y el costo final de la feromona a
sintetizar (lo cual determina su viabilidad como método de control); y la aplicacién de las tecnologias desarroliadas (sintesis y escalado de la feromona,
impregnacion de la feromona en diferentes soportes que aseguren liberaciones continuas por periodos prolongados, puesta a punto del método de confusion
sexual, dosis de feromona por hectarea y nimero de emisores necesarios). La Seccién Proteccion Vegetal de INIA Las Brujas participara como contraparte,
en caracter de asesor.

En referencia al costo de las feromonas a sintetizar, y en lo que seré ta primera etapa de este proyecto, se propone una metodologia de sintesis viable a nivel
local y con bajo costo de reactivos. Indudablemente, el costo de la puesta a punto de una nueva tecnologia es mayor que el costo final de su aplicacion, ya
que en su fase de impiementacién estas tecnologias requieren mas recursos humanos y una escala de trabajo menor, y por lo tanto proporcionalmente mas
cara. Sin embargo, el costo final de los reactivos para la sintesis de feromonas de B. salubricola y A. sphaleropa, caiculados de acuerdo a la metodologia
propuesta, podrian ser menores a U$D 10 por gramo de feromona, una vez que la sintesis esté puesta a punto y escalada. Tomando como base la
experiencia previa del grupo de investigacion en sintesis de estas y otras feromonas sexuales, se actualizaran las estrategias utilizadas (Ver adjunto) para
posibilitar su produccion y escalado. Por ejemplo, el uso de acroleina para la preparacion de dos componentes de la feromona sexual de A. sphaleropa
proviene de un disefio sintético realizado hace muchos aflos, y hoy en dia el embarque de acroleina esta regulado por tratarse de una sustancia peligrosa, por
lo que todavia no contamos con este producto debido a demoras en el traslado desde origen por trabas aduaneras. Este inconveniente nos lieva a procurar
alternativas sintéticas de preparacion de acroleina como io es la deshidratacion de glicerol en medio acido. Estas metodologias para sortear estos obstaculos
estan siendo ensayadas en la actualidad (Heguaburu, 2011). Por lo tanto, no se descarta que durante la ejecucion dei proyecto surjan nuevas rutas de
sintesis que disminuyan ain mas el costo de reactivos.

En una primera instancia se plantea la sintesis en escala de gramos de feromona de A. sphaleropa, lo cual se puede realizar en una escala micro y alcanzaria
para una eventual fase experimental de pruebas de campo. Durante este primer afio se comenzara a escalar esta sintesis para la obtencion de cantidades
suficientes para uso a nivel de productores (kilogramo). Este escalado se hard minimizando el costo, tanto en relacién a los recursos humanos para el
escalado de dicha sintesis, como en la obtencion de mejores precios de reactivos comprados en mayor cantidad. Con respecto a la aplicacién de nuevas
tecnologias en futuros programas de investigacion, las rutas de sintesis a ser implementadas se han concebido de tal forma que puedan adaptarse facilmente
a la sintesis de feromonas de otras especies de lepidopteros, ya que diversas familias de lepidopteros utilizan feromonas quimicamente similares.

En una segunda instancia del proyecto y con la feromona de A. sphaleropa sintetizada en cantidades de kilogramo se implementara una tecnologia del control
mediante confusién sexual en montes de frutales. En esta etapa se incluye la formulacion, confeccion de dispensadores y realizacion de pruebas de campo
para evaluar el método de confusion sexual utilizando las feromonas sexuales de A. sphaleropa (sintetizada) y B. salubricola (comercial) en montes de
frutales en la zona de Melilla a través de la Asociacion de Fruticultores de Produccion integrada (AFRUPI) y Juventud Melilla Cooperativa Agraria (JUMECAL).
Una vez que se logra obtener la feromona sintética, ésta es colocada en dispositivos conocidos como emisores que permiten distribuir en el monte frutal la
cantidad de feromona necesaria para que la técnica de confusion sexual funcione de manera adecuada. En forma individual, un emisor libera miles de veces
mas feromona que una hembra en proceso de llamado a copula. La exposicién del macho a altas concentraciones de feromona, hace que éste ya no sea
capaz de detectar las pequefas cantidades fiberadas por la hembra, viéndose reducida de esta forma la posibilidad de encuentro de los sexos. En un
ambiente como el mencionado, el macho sufre una adaptacién de los receptores de la antena, por fatiga sensorial. Esta saturacién del ambiente del cultivo
con una alta cantidad de feromona sexual, impide al macho localizar a la hembra y por consiguiente evita el apareamiento y la postura de huevos fértiles,
interrumpiendo el ciclo de vida natural de la plaga. La cantidad minima que debe emitir un emisor es de 0.5 mg por dia, durante todo el periodo de cpula de
la plaga (aprox. 170 dias). Tasas de emision inferiores a este valor podrian comprometer la sanidad de los montes frutales, aunque estos valores son muy
dependientes del tipo de emisor a emplear y de su tasa de liberacion, del nivel poblacional de la plaga y de las caracteristicas del predio a tratar. En la region
se encuentran disponibles emisores de varios tipos que generalmente corresponden a dos tubos de polietileno; en uno se encuentra la feromona y dentro del
otro un alambre que permite su torsion y colocacion en la planta. Los emisores se colocan en la parte superior del arbol, por encima de los frutos que se
hallen mas altos. A su vez no deben estar expuestos directamente al sol. La distribucion en el 4rea a tratar se realizara de manera homogénea y el nimero de
emisores por hectarea podra variar entre 500 y 1000.

La evaluacion del método de confusion sexual se basa en el control de la evolucién de la plaga dentro del predio tratado con feromonas, el cual seréa realizado
por muestreo periédico visual de frutos para determinar porcentajes de dafio y oviposiciones, asi como el uso de trampas de feromonas. Este monitoreo nos
permitira conocer la evolucién y densidad de la plaga y determinar las acciones correctivas de control correspondiente.

: e _ Materiales y Métodos : .
Se optimizaran las metodologias disefiadas para la sintesis a escala de laboratorio de los componentes de la feromona sexual de A. sphaleropa. Para ello se
utilizaran metodologias de preparacion y funcionalizacién de alquenos de uso comin en quimica fina. Los productos obtenidos seran purificados por
cromatografia en columna, destilacién o recristalizacion cuando corresponda. La verificacion de identidad y pureza de los compuestos obtenidos se realizaré
por técnicas de espectroscopia de resonancia magnética nuclear y espectrometria de masas asi como cromatografia de gases. Se realizaran las
modificaciones inherentes al escalado para su producciéon masiva en escala de Kg. Para ello se simplificaran y optimizaran los procesos de sintesis y
purificacion. Con la feromona sintetizada se confeccionaran dispensadores para posibilitar los estudios de confusion sexual.

La confusion sexual como técnica para el control de A. sphaleropa y B. salubricota en cultivos de manzano en la zona sur de Uruguay (Melilla), seré evaluada
y validada entre los afios 2015 y 2016. Se realizara la evaluacion y validacion de la feromona de ambos tortricidos como método de control por confusion
sexual en superficies de 10 has, tratadas también con feromona de confusion sexual para carpocapsa y grafolita. La instalacién de emisores se realizara con
el inicio de los vuelos. La distribucion de emisores en los montes se realizara de manera de aumentar la concentracion en fas filas de los bordes y
distribuyendo uniformemente los demas en las filas restantes, ubicandolos a una altura mayor a 2my teniendo en cuenta los vientos predominantes y la
incidencia de luz solar. La efectividad de! método en el control de insectos se evaluara desde la instalacién de los emisores hasta la cosecha. Las poblaciones
de insectos se evaluaran con trampas de feromona. Se realizaran conteos de machos adultos capturados en trampas y observaciones periddicas sobre
brotes y frutos para calcular los porcentajes de dafio.

Con respecto a los recursos para la ejecucion de este proyecto, se dispone de laboratorios del Departamento de Quimica Orgéanica de Facultad de Quimica y
del Polo Agroalimentario Agroindustrial de Paysandu con moderno equipamiento para sintesis organica, analisis por espectroscopia y escalado de técnicas
sintéticas para produccién masiva. Con respecto al andlisis de mezclas de volatiles, se espera comprar a través de este proyecto un cromatégrafo de gases,
el cual se destinard exclusivamente para estudios de semioquimicos. Asi mismo esta prevista la compra de un reactor quimico para realizar operaciones de
sintesis organica a gran escala. Se deberan cubrir las necesidades de contratacion de personal, insumos para sintesis, reactores para escalado, importacion
de feromona de B. salubricola, materiales para la construccién de dispensadores y combustible para desplazamientos.

. . . Gestién del Conocimiento . :
Los productores seran los primeros agentes de difusion de los resultados puesto que las evaluaciones de campo se realizaran en estabiecimientos
comerciales. La difusion al sector fruticola se dara a través de charlas, reuniones técnicas y boletines, faciles de alcanzar a través de su nucleamiento en
asociaciones de productores. INIA, Facultad de Quimica y Facultad de Agronomia tienen facilidades para convocar técnicos que asesoren al sector fruticola
en jornadas técnicas y foros de discusion. La difusion a [a comunidad cientifica se realizara a través de comunicaciones breves, presentaciones en congresos

y publicaciones cientificas.

:

INIA Direccioén Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_ib@lb.inia.org.uy

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sa.inia.org.uy

INIA Tacuaremb6 Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia,
Www.Inia.org.uy_

Page 7 of 16




bsc. SARDRA
.DIRECTORA
DEC

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA) .

jarlos Potenclales

i

Grupo Institucional
Tipo: |1.1. Sociedad en general

A través de este trabajo se pretende desarrollar una tecnologia basada en
feromonas sexuales para la el control de plagas de frutales, de modo de racionalizar
el uso de insecticidas en estos cultivos. Esto traera aparejado un impacto social y
econémico beneficioso en lo que respecta a ia optimizacion de ingresos y/o facilidad
de comercializacién; el uso de semioquimicos como método de control alternativo a
los insecticidas resultara en un producto libre de residuos agroquimicos, y por lo
tanto cualitativamente de calidad superior para el consumidor. En lo que refiere al
impacto ambiental, la exitosa aplicacion de feromonas sexuales se presenta como
una alternativa al uso de insecticidas de amplio espectro, con consecuencias
claramente favorables para el medio ambiente.

El impacto de la ejecucion del proyecto sobre los ecosistemas naturales y
agroecosistemas sera positivo por una disminucion en et uso de agroquimicos
persistentes.

Las Instituciones se veran fortalecidas por haber conformado un grupo de trabajo
interdisciplinario e interinstitucional capaz de continuar afrontando desafios similares
en otras especies o cultivos, dotando al sector agricola de herramientas eficientes,
ambientalmente seguras y de bajo costo, para manejar un problema de plagas que
causa perjuicios directos e indirectos a los cultivos, evitando asi la introduccién de
insecticidas.

Desde el punto de vista de formacién de recursos humanos el proyecto propuesto
permitira la financiacion de sueldos de becarios de investigacion, con oportunidad
de que estos realicen estudios de posgrado. Esto permitira la consolidacion del
equipo técnico que conforme esta red tematica en el uso de feromonas sexuales
para el desarrollo de herramientas de control en programas

de manejo integrado de plagas.

Existira un impacto positivo en las condiciones laborales de los trabajadores del
sector fruticola, por una disminucién en el manejo de insecticidas toxicos y uso de
tecnologias mas amigables con el ambiente.

Comentarios:

Tipo: | 1.6. Universidades y comunidad cientifica Comentarios:

Tipo: | 1.3. Gremiales rurales Comentarios:

I

uctiv

2.1. Productores empresariales con mayor demanda

Los futuros beneficiarios de los resultados del proyecto seran los productores
fruticolas que contaran con una herramienta eficiente, de bajo impacto y costo
para solucionar problemas de plagas. Los productos generados se veran
valorizados al verse beneficiados los trabajadores rurales, los consumidores y el
medio ambiente al disminuir el uso de agroquimicos.

Los futuros beneficiarios de los resultados del proyecto seran los productores
agricolas que contaran con una herramienta eficiente, de bajo impacto y costo
para solucionar problemas de plagas de frutales. En segundo lugar, un manejo
mas racional de estas plagas facilitara la coexistencia de estos cultivos con
chacras de productores pequefios, por ejemplo apicolas, donde la utilizacién
excesiva de insecticidas tiene un efecto negativo residual en controladores
naturales y polinizadores.

La ejecucion de este proyecto permitira la creacién de una nueva tecnologia que
puede desarrollarse en Uruguay para abastecer a la region: la confeccion de
dispensadores con feromonas sexuaies para ef control de plagas. Productos de
este tipo tienen una demanda en aumento en la region y una oferta limitada,
pudiendo resultar en la generacion de puestos de trabajo en el sector vinculados a
agroquimicos alternativos.

 Esperac

Comentarios:

Tipo: ]2.3. Productores Familiares Consolidados Comentarios:

2.8. Servicios Empresas de insumos Comentarios:

Tipo:

INIA Direccion Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_so@sa.inia.org.uy_
INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuaremb6 Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 injatbo@th.inia.org.
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini ini

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia
Ruta 48 Km. 10, Canelones

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641

inia.or

Fax: 598 2902 3633
Fax: 5698 4574 8012
Fax: 698 2367 7609

iniadn@dn.inia.org.uy

iniale@e. inia.org.uy

inia_lb@ib.inia.org.uy
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Impactos Econdmicos

Variable Productividad
Afectada:
Variable Calidad de
Afectada: Producto
Variable Diferenciacion
Afectada: de Producto

Variable
Afectada:

Variable
Afectada:

Variable
Afectada:

Nuevos
Mercados

Costos de
Produccion

Ingresos

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

A través de este trabajo se pretende desarrollar una tecnologia basada en
feromonas sexuales para la el control de plagas de frutales, de modo de
racionalizar el uso de insecticidas en estos cultivos. La especie de mayor
importancia en Uruguay dentro de los frutales de hoja caduca es la manzana la
cual aporta el 50% de la superficie, el 49% de las plantas y el 71% de la
produccion. La produccién de manzanay pera en la temporada 2010/2011
corresponde a aproximadamente 90.000 toneladas. Si bien no se esperan grandes
mejoras en cuanto al rendimiento de los cultivos, la productividad puede verse
aumentada por la disminucion en el uso de insecticidas de amplio espectro, al
sustituirse por metodos selectivos que prevengan el dafio a la fruta.

El uso de feromonas sexuales como método de control alternativo a los
insecticidas resultara en un producto libre de residuos agroquimicos, y por lo tanto
cualitativamente de calidad superior para el consumidor.

La diferenciacion de producto ocurrird a través de procesos que contemplan la
creciente toma de conciencia sobre la contaminacién y degradacion del ambiente y
sus consecuencias sobre la salud humana y la calidad de vida, como lo es la
Produccién integrada. A través de esta tecnologia se podra obtener un producto
libre de residuos agroquimicos, lo cual aumentara su calidad y sera valorizado.

A causa de la mayor calidad y valorizacion def producto se podra acceder a
mercados exigentes en cuanto al uso de contaminantes. El desarrollo de
programas de manejo integrado de plagas atiende a las exigencias cada vez mas
crecientes de las normativas de certificacion de los paises compradores.

La disminucién en el uso de insecticidas de amplio espectro por adopcién de esta
tecnologia traera aparejado una disminucién en los costos de produccién.
Actualmente los insecticidas de amplio espectro para combatir este tipo de plagas
son utilizados en grandes cantidades. El uso de métodos selectivos y especificos
de la comunicacién de insectos garantizan su uso en muy pequefas cantidades,
lo cual redundara en un impacto econdmico beneficioso.

La valorizacion de los productos que se obtengan por adopcion de esta tecnologia
de control de plagas permitird un aumento en ingresos a lo largo de la cadena
productiva, por dar lugar a productos diferenciados de mayor calidad a través de
tecnologias poco costosas.

Impacto:

Impacto:

Impacto:

Impacto:

Impacto:

Impacto:

Impactos Sociales
Variable Capacitacion
Afectada: Técnica
Variable Condiciones
Afectada: Laborales
Variable Condiciones
Afectada: de Empleo

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

La transferencia de esta tecnologia al sector productivo permitira, no solo la
capacitacion tecnica en cuanto a la tecnotogia de control de plagas generada, sino
tambien permitira dimensionar las implicancias del uso de insecticidas de amplio
espectro y su toxicidad para trabajadores, consumidores y medio ambiente.

El uso de técnicas de confusion sexual requiere un mayor conocimiento de la
biologia de la plaga y sus enemigos naturales, de los diferentes métodos de
monitoreo y de los umbrales de control de las diferentes plagas. Por lo tanto para
implementar con éxito la técnica de confusion sexual, es necesario la capacitacion
e informacién actualizada por parte de las personas involucradas (productores y
profesionales).

Existira un impacto positivo en las condiciones laborales de ios trabajadores del
sector, por una disminucion en el manejo de insecticidas toxicos.

Existira un impacto positivo en las condiciones de empleo de los trabajadores del
sector, a través del manejo de nuevas tecnologias que resultan mas amigables
con el medio ambiente.

Impacto:

Impacto:

Impacto:

Impactos Ambientales
Variable Eficiencia
Afectada: Tecnolégica
Variable Conservacion
Afectada: Ambiental
Variable Recuperacién
Afectada: Ambiental

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

El uso de métodos selectivos y especificos de la comunicacion insecto-planta para
el control de plagas, garantizan su uso en muy pequefias cantidades de manera
eficiente, lo cual redundara en un impacto beneficioso desde el punto de vista
economico y ambiental.

La exitosa aplicacion de semioquimicos se presenta como una alternativa al uso
de insecticidas de amplio espectro, con consecuencias claramente favorables para
el medio ambiente. El uso de insecticidas de amplio espectro puede conllevar a la
contaminacion de suelos, cursos de agua, etc. Asi mismo, los productos de la
cadena agricola contienen restos de insecticidas que llegan al consumo humano.
La adopcién de esta tecnologia evitara este tipo de contaminaciones. Ef impacto
de la ejecucidn del proyecto sobre los ecosistemas naturales y agroecosistemas
sera positivo por una disminucién en el uso de agroquimicos persistentes.

La disminucién en el uso de insecticidas persistentes por adopcion de esta
tecnologia permitira revertir paulatinamente la contaminacion ambiental asociada
al sector agricola.

Impacto:

Impacto:

Impacto:

INIA Direccién Nacional
INIA La Estanzuela

INIA Las Brujas

INIA Salto Grande
INIA Tacuarembé
INLA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo

Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633
Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012
Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609
Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624
Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969
Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701

Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino a | Terrible, Salto

Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

iniadn@dn.inia.org.uy
iniale@e. inia.org.uy
.inia.orq.u
ini @sa.inia.or

iniatbo@th.inia.org.uy
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Ee 54

Variable
Afectada:

Cambio Comentarios:

Climatico

El efecto sobre suelos y aguas no se vincula negativamente al uso de
semioquimicos, sino a los grados de contaminaciéon acumulable por sustancias
persistentes como lo son algunos insecticidas de amplio espectro de uso actual. El
efecto positivo del éxito de esta tecnologia en los recursos abioticos se vincula a
su preservacion, no a su utilizacion. Respecto a posibles emisiones, este tipo de
semioquimicos son inocuos, biodegradables, y se emiten en muy pequerias
cantidades, no representando ningun tipo de impacto ambiental positivo.

Impacto:

-

INIA Direccién Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tac uaremb6

INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta §0 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Caminoal Terrible, Salto

Ruta § Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156
Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

Fax: 598 2902 3633
Fax: 598 4574 8012
Fax: 598 2367 7609
Fax: 598 4732 9624
Fax: 598 4632 3969
Fax: 598 4452 5701
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| Medlo de Verificacién

CUARIA (FPTA

|'supuestos

ffﬂ Disminuir la pobiacién y el dafio Bajos niveles de prevalencia y Boletines técnicos y Posible resistencia por parte de
causado por A. sphaleropay B. daflo de A. sphaleropa y B. comunicaciones cientificas con los productores tradicionales para
salubricola en cultivos de frutales, salubricola en cultivos de resultados obtenidos en chacras de adoptar la tecnologia a generar.
mediante métodos de manejo frutales. productores. Presion de las empresas de venta
selectivos que no aumenten el Sustitucion del uso de de insecticidas de amplio espectro
costo de produccion y eviten el insecticidas de amplio espectro para mantener su mercado.
uso de insecticidas. por adopcion de tecnologia de
Contribuir a la disminucién de uso control por confusion sexual en
de insecticidas en el sector cultivos de frutales.
agricola para mejorar la calidad
de vida de trabajadores ruraies y
consumidores.

Propésito Disponer de una tecnologia de Metodologia validada de Boletines técnicos y Altos costos de produccion de
controt de A. sphaleropa y B. preparacion de feromona sexual comunicaciones cientificas con los feromona y confeccién de
salubricola en montes de frutales de A. sphaleropa en escala de resultados obtenidos a escala de dispensadores.

a escala regional mediante la Kg. laboratorio, asi como en pruebas
técnica de confusion sexual con Metodologias validadas de de campo.
feromonas. control de A. sphaleropa y B.
salubricola por el método de
confusion sexual en pruebas de
campo.
Componente | 1. Metodologia de sintesis Obtencién de los componentes Rendimientos adecuados y Dificultades en las sintesis
e eficiente y de bajo costo para la de la feromona sexual de A. evaluacién de costos de reactivos a propuestas que lleven tiempos
preparacion de los componentes sphaleropa (Z,2) utilizar. largos de sintesis y bajos
de la feromona sexual de A. -11,13-tetradecadienal, (2) Comunicaciones cientificas en rendimientos. En este caso
sphaleropa en escala de -11-tetradecenal, acetato de (Z) congresos detallando las deberan buscarse alternativas
laboratorio. -11,13-tetradecadienilo y metodologias y los compuestos sintéticas y optimizar los distintos
acetato de (Z)-11-tetradecenilo preparados. pasos sinteticos disefiados.
en escala de gramos con
buenos rendimientos.

Componente |2 Metodologia de escalado Obtencion de la feromona Rendimientos adecuados y Dificultades en el escalado

e eficiente y de bajo costo para la sexual de A. sphaleropa (Z,Z) evaluacion de costos de reactivos a propuesto que lieve a procesos
preparacion de los componentes -11,13-tetradecadienal, (Z) utilizar. complicados. En este caso
de la feromona sexual de A. -11-tetradecenal, acetato de (Z) Comunicaciones cientificas en deberéan buscarse alternativas
sphaleropa en escala de Kg -11,13-tetradecadienilo y congresos detallando las para simplificar las operaciones

acetato de (Z)-11-tetradecenilo metodologias y ios compuestos de purificacion de los

en escala de 1Kg con buenos preparados. componentes y optimizar los

rendimientos y operaciones de distintos pasos sinteticos

purificacién simples. disefiados. En caso de
operaciones complicadas se
podra trabajar en varios batch de
100g para simplificar la
manipulacion.

Componente . 13 1Kg de feromona sexual de A. Obtencién de 1Kg de feromona Compuestos preparados con su Posibles problemas de estabilidad

b "I sphaleropa sexual de A. sphaleropa (Z,2) correspondiente analisis de de las mezclas a preparar. En
-11,13-tetradecadienal, (2) caracterizacion por Espectrometria este caso deberan almacenarse
-11-tetradecenal, acetato de (Z) de Masa y de Resonancia adecuadamente en freezer o
-11,13-tetradecadienilo y Magnética Nuclear que definan la realizar la formulacion
acetato de (Z)-11-tetradecenilo identidad y proporciones de la inmediatamente antes de la
en proporciones 4:1:40:10. formutacién. aplicaciéon en campo para evitar
Comunicaciones cientificas en su descomposicion.
congresos Yy revistas detallando las
metodologias utitizadas.

Componenta | 4. Dispensadores de feromona Dispensadores de feromona Boletines técnicos y Dificultades en la disponibitidad
sexual de A. sphaleropay B. sexual de A. sphaleropa (a partir comunicaciones cientificas con los de proveedores para el material
salubricola para uso en confusién de la feromona previamente resultados obtenidos en cuanto a del dispensador. Dificultades en el
sexual. sintetizada) y B. salubricola (con confeccién y evaluacion de llenado de los mismos o en

la feromona comercial) que dispensadores de feromona. problemas de estabilidad de los
sean estables y permitan la componentes.

liberacién controlada de las

mismas.

Componente | 5. Metodologia validada de Resultados de pruebas de Comunicaciones cientificas en Dificultades o sofisticacion de la
control de A. sphaleropay B. campo en ensayos de confusion revistas y congresos detallando las tecnologia a generar para realizar
salubricola mediante confusién sexual para A. sphaleropay B. pruebas de campo y sus un control de plagas de manera
sexual. salubricola. resuitados. Informes y reuniones practica y efectiva. Para este caso

Recomendaciones para una técnicas para divulgacion de podran buscarse variables en
tecnologia de control de estas resuitados y sus implicancias. cuanto a la forma de aplicacién o
plagas a través de confusion confeccién de dispensadores de
sexual. para evitar pérdidas por
volatilidad, descomposicién, y a
su vez facilitar su manipulacion.

INIA Direccién Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tacuarembé

INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino al Terrible, Salto

Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633
Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012
Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609
Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624
Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969
Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701

.

iniadn@dn.inia.org.uy
ini i
inia_lb@ib.inia.org.u
inia_sg@sg.inia.ord. uy
iniatbo@th.inia.org.uy
inlatt@tytini
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA) ’ \

de las Actividades

rlpg[é;}' -

Obtencién de 1Kg de feromona sexual de A. sphaleropa (Z,2)-11,13-tetradecadienal, (Z)-1 1-tetradecenal, acetato de (Z)-11,13-tetradecadienilo y acetato de
(2)-11-tetradecenilo en proporciones 4:1:40:10. Para ello se realizara la formulacion en las proporciones indicadas, caracterizando la mezclay proporcion por
técnicas espectroscopicas. Asi mismo se realizaran ensayos de estabilidad de la formulacion a lo largo del tiempo para evaluar su viabilidad en condiciones

de campo.

Duraclén
. Fecha Fin: 30/06/2015

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Viviana Heguaburu Belcredi
Participante Florencia Parpal Miller
Participante Andrés Gonzalez Ritzel
Participante Iris Beatriz Scatoni Sanchez

Instituciones Participantes

Universidad de la Republica / Centro Universitario de Paysandu

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

-11,13-tetradecadienilo y acetato de (2)-11-tetradecenilo en proporciones 4:1:40:10.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.6-Insumos quimicos y bioldgicos para la produccion y sanidad vegetal y uso del suelo

Indicador: : 3.6.7-Kits de diagnéstico
Fecha de Planificacién: .~ | 09/05/2013

Descripcion: Metodologia de formulacion de 1Kg de feromona sexual de A. sphaleropa (Z,2)-11,13-tetradecadienal, (Z)-1 1-tetradecenal,
acetato de (Z)-11,13-tetradecadienilo y acetato de (2)-11-tetradecenilo en proporciones 4:1:40:10.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: , 3.9-Metodologia Cientifica

Indicador; | 3.9.4-Métodos de fenotipado

Fecha de Planificacion: 09/05/2013

Descripcion: \ Ensayos de estabilidad de fa formulacion de feromona sexual de A. sphaleropa para su futuro uso en campo.
Tipo: | . o 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

indicador: : 3.14.8-Otros

W 3.14-Generacion de conocimiento
Fecha de Planificacion: 09/05/2013

Preparacion de dispensadores de feromona sexual de A. sphaleropa (a partir de la feromona previamente sintetizada y formulada) y B. salubricola (con la
feromona comercial). Confeccién o compra del material def dispensador. Carga de la feromona en su interior. Estudios de estabilidad y de liberacién
controlada en condiciones de campo.

Fecha Fin: 31/12/2015

Rol Nombre

Responsable Viviana Heguaburu Belcredi

Participante Florencia Parpal Miier

Participante Andrés Gonzélez Ritzel

Participante Iris Beatriz Scatoni Sanchez
INIA Direcci6én Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 fniale@e.inia.org,uy
IN1A Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 5§98 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@Ib.inia.org.uy
INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sgd.inia.org.uy
INIA Tacuarembd Ruta 5 Km. 386, Tacuarembd Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini ini

wWww.inia.org.uy
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Instituciones Participantes
Universidad de ia Repubiica (UdelaR)/ Facuitad de Agronomsa

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Universidad de {a Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Universidad de ia Republica / Centro Universitario de Paysandu

AFRUPI {Asociacién de Fruticultores Produccion Integrada)

JUMECAL (Juventud Melilla Cooperativa Agraria) Resp. Ltda.

Resultados Esperados (Producto 1 Proceso Tecnoiégico)

Dispensadores de feromona sexual de A. sphaleropa y B. salubricola para su uso en confusoén sexual.

Descripcion:

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.6-Insumos quimicos y biolégicos para la produccion y sanidad vegetal y uso det suelo
ﬂ\g{c_ador: 3.6.7-Kits de diagnéstico

Fecha de Planificaciéon:

09/05/2013

Descripcion: Metodo de confeccion y Hlenado de dispensadores de feromona sexual de A. sphaleropa y B. salubricola viables para su uso en
confusion sexual.

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.9-Metodologia Cientifica

Indicador: 3.9.4-Métodos de fenotipado

Fecha de Planificacion: 09/05/2013

Actlvldad Metodolo gia de escalado eficiente de ba o 'costo para‘ia preparacién de ios componentés de Ia feromona sexual de A sp halera
Descripclon .

Sintesis a escala de kulogramo de los componentes de |a feromona sexual de A. sphaleropa a partir de materias primas adecuadas (reactivos y dlsolventes)
Para ello se utilizaran metodologias ya optimizadas para la sintesis en escala de gramos. Se adaptaran estas metodologias a una mayor escala, utilizando
reactores equipos mayores de laboratorio. Asi mismo se simpificaran los procesos de purificacion de los comuestos obtenldos

nuracién

~ Fecha Iniclo; 01/07/2014

Facha Fln' 30/06/201 5

Equipo Técnico Participants

Nombre

Rol

Responsable Viviana Heguaburu Belcredi
Participante Florencia Parpal Miller
Participante Andrés Gonzalez Ritzel

Universidad de la Republlca (Ude(aR)/ Facultad de Quimlca

Universidad de la Republica / Centro Universitario de Paysandu

Resiiltados Esperados (Ptoductol Proceso Tacnolégieo)

Componentes de feromona sexual de A. sphaleropa (Z,2)-11, 13—tetradecad|enal (Z) 11-tetradecena| acetato de (Z)

INIA Direccién Nacional
INIA La Estanzuela
iNIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tacuaremb6

INIA Treinta y Tres

Descripcion:
-11,13-tetradecadienilo y acetato de (Z)-11-tetradecenilo, en escala de kilogramos.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.6-Insumos quimicos y biolégicos para la produccion y sanidad vegetal y uso del suelo
Indicador: 3.6.7-Kits de diagndstico
Facha de Planificacion: 09/05/2013
Descripcion: Método de sintesis de de componentes de feromona sexual de A. sphaleropa: (Z,Z)-11,13-tetradecadienal, (7)-11-tetradecenal,
acetato de (Z)-11,13-tetradecadienilo y acetato de (2)-11-tetradecenilo, en escala de kilogramos.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Gategoria: 3.9-Metodologia Cientifica
ettt tan et et
| indicador: 3.9.4-Métodos de fenotipado
Fecha de Planificacién: 09/05/2013
Descripcion: Metodos de funcionalizacion de alquenos y su formacién por reacciones de Wittig para la sintesis de componentes de feromona
sexual, en una escala de kilogramo.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacién de conocimiento
indicador: 3.14.8-Otros

Fecha do Planificacion:

09/05/2013

Fax: 598 2902 3633
Fax: 598 4574 8012

iniadn@dn.inia.org.uy
iniate@le.inia.or

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 ini ib.inia.org.u.
Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sa.inia.ora.uy
Ruta 5 Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia.org.
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 sexual deA dphaleropa.
Dascripcion

Sintesis a escala de laboratorio de los componentes de la feromona sexual de A. sphaleropa a partir de materias primas adecuadas (reactivos y disoiventes).
Para ello se utilizardn metodologias de sintesis organica para la preparacion de alcoholes, aldehidos y acetatos y alquenos de cadena larga (Reacciones de
Wittig, oxidaciones, acetilaciones, etc), asi como purificacién de los compuestos obtenidos por destilacion, recristalizacion y cromatografia, y su posterior
identificacion a traves de tecnicas espectroscopicas (NMR, IR, GC-MS, etc.)

Dp(aclén
 Fecha Fin: 30/06/2014

cio: 01/01/2014

| Equipo Técnico Participa

Rol Nombre :
Responsable Viviana Heguaburu Belcredi

Participante Florencia Parpal Miller

Participante Andrés Gonzélez Ritzel

Umvers:dad de la Republcca / Centro Universitario de Paysandu

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

(Z,2)-11,13-tetradecadienal, (Z)-11-tetradecenal, acetato de (Z)-11,13-tetradecadienilo y acetato de (Z)-11-tetradecenilo, en
escala de gramos.
3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos

3.6-Insumos quimicos y bioldgicos para la produccion y sanidad vegetal y uso del suelo
3.6.7-Kits de diagnéstico
06/05/2013

Método de sintesis de (Z,2)-11,13-tetradecadienal, (Z)-11-tetradecenal, acetato de (Z)-11,13-tetradecadienilo y acetato de (2)
-11-tetradecenilo, en escala de gramos.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

'* Categoria: l 3.9-Metodologia Cientifica

Categoria:
Indicador:
Fecha de Planificacion:

Descripcion: '

Indicador: 3.9.4-Métodos de fenotipado
Facha de Planificacion: 06/05/2013
Descripcion: ~ | Metodos de funcionalizacion de alquenos y su formacién por reacciones de Wittig para la sintesis de componentes de feromona
sexual.
Tipo: ; 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Baled s m e
Catol otia: 3.14-Generacién de conocimiento
Indicador: ‘ 3.14.8-Otros

Facha de Planificacién: 09/05/2013

le do las Actividades

Descripeion

Validacion de la metodologla de control de A. sphaleropa y B. salubricola mediante confusién sexual, Ensayos de pruebas de campo en confusion sexual para
A. sphaleropa y B. salubricola. Evaluacion y elaboracion de recomendaciones para la transferencia de tecnologia de control de estas plagas a través de
confusion sexual.

| Duracion |
~ Fecha Fin: 31/12/2016

Nombre
Participante Viviana Heguaburu Belcredi
Participante Andrés Gonzalez Ritze!
Responsable Iris Beatriz Scatoni Sanchez

Instltuelones Partlclpantes
AFRUPI (Asociacion de Fruticultores Produomén Integrada)

JUMECAL (Juventud Melilla Cooperativa Agraria) Resp. Lida.
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Universidad de la Republica / Centro Universitario de Paysand(i

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 5§98 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Rufa §0 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 45748012  iniale@e.inia.org.uy.

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609  nia_Ib@Ib.inja.org.u

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sg.injia.ora.uy_

INIA Tacuarembé Ruta § Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 injatt@tytinia.ora.uy_
www.inia.ora.uy
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Resultados Esperados (Producto / Proceso Tacnoldglco) -

Pescripcion: Metodologia validada de control de A. sphaleropa y B. salubricola mediante confusion sexual.

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.9-Metodologia Cientifica

Indicador: 3.9.1-Protocolos desarrollados

Fecha de Planificacion: | 09/05/2013

Descripcion: Resultados de pruebas de campo y recomendaciones para una tecnologia de control de A. sphaleropa y B. salubricola a través
de confusion sexual.

Tipo: 3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos

Categor%;: 3.4-Practicas y procesos agropecuarios

Indicador: 3.4.1-Tecnologias y Practicas de manejo

Facha de Planificacion: 09/05/2013

Fuente de Financiamiento: FPTA

Rubro Goncept

o

Pasantes y Becarios

Asistente de investigacién en el drea quimica
Tina para tareas de sintesis y escalado.
ISerie técnica FPTA  [Publicacion del proyecto 1,00 | unidad | 3.000,00 | 0,00 |o,oo |3.ooo,oo | 0,00 |
|Pasantes y Becarios [Asistente de investigacion en el area 24,00 | meses | 840,00 | 0,00 | 10.080,00 |10.080,00 I 0,00 l
entomologia para pruebas de campo.
|Insumos y suministrosIFeromona de Bonagota salubricola 1,00 I unidad | 1.000,00 I 0,00 I 1.000,00 10,00 I 0,00 |
Ilnsumos y suministros IReactivos y disolventes para sintesis I 20,00 | unidad I 200,00 | 4.000,00 |0,00 |0,00 I 0,00 |
lEquipos de Laboratoricromatografo de gases GC FiD columna 1,00 | unidad | 20.000,00 | 20.000,00 |0,00 |0,00 I 0,00 I
tapilar para andlisis de componentes de
feromona sexual
lEquipos de LaboratoridReactor de capacidad 2L para reacciones a 1,00 | unidad | 10,000,00 | 10.000,00 |o,oo |o,oo I 0,00 J
escala
Ilnsumosy suministrosIDispensadores de feromona 100,00 | unidad | 20,00 | 0,00 lz.ooo,oo |0,00 | 0,00 |
lServicios de Iaboratoic!Gases criogenicos para espectroscopia de 1,00 | unidad | 5.725,00 | 2.000,00 |24000,00 |1.725,00 l 0,00 |
esonancia Magnetica Nuclear
|Otros Egresos lGastos de administracion por Unidad 1,00 Iunidad | 5.725,00 I 2.000,00 |2.ooo,oo |1.725,oo | 0,00 |
tjecutora de Proyectos de Facuitad de
Quimica
IGastos por viajes local[Traslados de Paysandu, Montevideo, Melila, 20,00 | unidad | 45,00 | 300,00 |3oo,oo |3oo,oo | 0,00 |
elc.
IGastos de difusion Impresioén de posters para congresos y 5,00 I unidad | 26,00 | 26,00 I 52,00 |52,00 | 0,00 I
ornadas de difusion.
|Capacitacién de corto Pornadas de capacitacion y cursos. 2,00 I unidad I 100,00 | 100,00 | 100,00 |0,00 l 0,00 |
IInsumosy suministrosIMaterial de vidrio para sintesis | 2,00 lunidad | 1.000,00 | 1.000,00 |1.ooo,oo |o,oo | 0,00 I
I\nsumos y suministros llnsumos para cromatografia en capa fina l 10,00 | unidad I 250,00 l 2.500,00 |0,00 I0,00 | 0,00 J
|Insumos y suministros ISiIica gel para cromatografia en columna | 5,00 l Kg | 250,00 | 1.250,00 I0,00 |0,00 I 0,00 J
Ilnsumos y suministros lDisoIventes deuterados l 10,00 I unidad | 125,00 I 1.250,00 I0,00 I0,00 I 0,00 |
|Reparaciones y Mante|Contingencias para imprevistos en cuanto a 1,00 I unidad | 3.000,00 I 1.000,00 | 1.000,00 |1 .000,00 | 0,00 l
Teparacion de equipos.
|Insumos y suministros]ﬁa(eriales de laboratorio 3,00 | unidad | 850,00 | 850,00 |850,00 |850,00 I 0,00 J
IEquipos de Laboratori(lBombas de presioén y succion para 2,00 | unidad | 1.000,00 | 1.000,00 | 1.000,00 Io,oo | 0,00 |
iitraciones y traspaso de liquidos
llnsumos y suministrosIGases de corrida para cromatografia 3,00 | unidad | 2.000,00 l 2.000,00 |2.000,00 ‘2.000,00 l 0,00 J
Qaseosa
lGastos por viajes IocallCombustibIe para salidas de campo 2,00 I unidad | 450,00 | 0,00 |450,00 I450,00 | 0,00 |
INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_ib@lb.inia.org.uy_
INIA Salto Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sg.inia.ora.uy_
INIA Tacuarembé Ruta § Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo .inia.org.u
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy

ini
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Bavaresco Bavaresco, A.; Nufiez, S.; Garcia, M. S.; Botton, M.; Santana, E. J. Atragdo de machos da
lagarta-das-fruteiras Argyrotaenia sphaleropa (Meyrick) (Lepidoptera: Tortricidae) aos componentes do
feromonio sexual sintético na cultura do caquizeiro. Neotropical Entomology 2005, 34.619-626.

Bentancourt Bentancourt, C. M.; Scatoni, I., Guia de insectos y acaros de importancia agricola y forestal en el Uruguay.
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ANEXO 2.

TERMINOS DE REFERENCIA DEL LIDER DEL PROYECTO

El Lider del Proyecto debera cumplir con los siguientes términos, mientras dure el plazo
de este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecucion técnica de la investigacion de acuerdo a lo
descripto en el Documento Proyecto presentado al Liamado.

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta técnica del Proyecto.
Para ello utilizara como guia el documento del proyecto presentado a INIA y el
Cronograma de Actividades que este Convenio incorpora.

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un resumen ejecutivo de
los resultados del Proyecto, de acuerdo a las clausulas de este Convenio. Estos informes
deben ser enviados o entregados a la Unidad Coordinadora de Ejecucion de INIA.

e) Aportar toda la informacion que le sea requerida por INIA para un correcto
seguimiento y posterior evaluacion del Proyecto.




