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Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria
FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIA y la Universidad de la Reptiblica

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, (en adelante INIA),
con domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado
en este acto por el Dr. Alvaro Roel en su calidad de Presidente, y POR OTRA PARTE: la
Universidad de la Republica, a través de la Facultad de Agronomia (en adelante, el
Ejecutor), con domicilio en Av. Garzén 780, Montevideo, representado en este acto por el
Dr. Rodrigo Arocena, acuerdan en celebrar el presente Convenio:

1°. Antecedentes

I.- EI INIA realiz6 un llamado a interesados en presentar propuestas de investigacién,
relativas al sector agropecuario, a ser financiado a través del Fondo de Promocion de
Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto.

Il.- EI Ejecutor, en respuesta a dicho Llamado, presenté su Propuesta.

l1.- Por resolucién de la Junta Directiva de INIA N° 4203/1 3, de fecha 6 de noviembre de
2013, luego de realizar un andlisis exhaustivo de la pertinencia y calidad de las
propuestas formuladas para el llamado FPTA 2012, se resolvio aprobar el financiamiento
del Proyecto del Ejecutor.

IV.- En su mérito, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacion Tecnolégica.

2°. Objeto

ElINIA'y el Ejecutor se vinculan con el propésito de llevar a cabo el Proyecto conjunto cuyo
titulo es “Identificacion y evaluacion de parasitoides, depredadores y
entomopatégenos de Diaphorina citri (Hemiptera: Psyllidae)”, (en adelante "el
proyecto”) conforme a la Propuesta presentada (Anexo 1) y ajustado a lo expresado en el
presente Convenio. Los Términos de Referencia del Técnico Responsable del Proyecto
(Anexo 2) y el Acuerdo con Terceros (Anexo 3), se adjuntan y forman parte de este
Convenio.

3°. Monto total del Proyecto

El INIA aportara la suma de U$S 133.228 (d6lares americanos ciento treinta y tres mil,
doscientos veintiocho), con recursos provenientes del Fondo de Promocién de
Tecnologia Agropecuaria, creado por el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de
1989 y en la Resolucion N° 89/91 de 30 de julio de 1991 de la Junta Directiva del INIA. Un
10 % (diez por ciento) de este monto, se destinara al financiamiento de gastos de
analisis, supervision y seguimiento del Proyecto.

4. Plazo

El presente Convenio tendra una vigencia de 36 meses a partir del dia 1° de Julio de
2014. En caso de no finalizar el proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su
prorroga sera prerrogativa del INIA. A los efectos, el INIA evaluara la ejecucioén global
técnico- financiera del mismo una vez finalizado el plazo previamente establecido. La
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prérroga que eventualmente pueda disponerse por parte de INIA no excedera el término
de seis meses.

§°. Contraparte técnica del INIA
El INIA integrara una Contraparte constituida por:

- La Gerencia Programatica-Operativa, que nucleara la informacién y documentacion
respecto al avance y logros del Proyecto, y coordinara la ejecuciéon técnica con la
financiera.

- La Gerencia de Administracién y Finanzas, que analizara y evaluara la administracion
y ejecucion financiera del Proyecto.

- Uno o mas especialistas en el area de investigaciéon objeto de este Convenio, que
supervisaran y evaluaran la marcha e informes técnicos del Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor
El Ejecutor declara conocer y aceptar todas condiciones, requisitos y procedimientos del

Fondo de Promocidn de Tecnologia Agropecuaria y, en particular, se obliga a:

l. Cumplir el objetivo general y los objetivos especificos, desarrollar las actividades
programadas y alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo al documento del
Proyecto y cronograma de ejecucion técnico y presupuestal del mismo.

il. Tomar los recaudos necesarios y ponerlos a disposicion de INIA para que éste
pueda proceder al registro o proteccioén de los productos y o procesos susceptibles
de amparo juridicos, que eventualmente puedan resultar de la investigacion o
estudio objeto de este Convenio.

[l Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacién se indican, los que
seran analizados para su aprobacién por la Contraparte técnica mencionada en fa
clausula 5ta:

a) Un informe de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio,
donde se detallara el estado de ejecucion del proyecto. Deberan incluirse en el
mismo los avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se
consideren pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, segin pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informacién cientifica generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los
datos e informes parciales que durante la ejecucién del mismo se recaben.

c) Preparar y entregar a INIA toda la informacién requerida para ejercer los
derechos de propiedad intelectual y proceder al registro o proteccién de los
productos y o procesos que puedan resultar de la investigacion o estudio objeto
de este convenio.

d) Un documento para publicar, de acuerdo al formato propuesto por INIA. El
mismo debera ser presentado en forma conjunta con el Informe Final. La entrega
de este articulo y el Informe Final seran condicién previa para el ultimo
desembolso del proyecto. El INIA podra publicar el mencionado documento con
cargo al Fondo de Promocion de Tecnologia Agropecuaria.

V. Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto en
ia clausula 82
V. Recabar el compromiso de los terceros previstos en su propuesta (instituciones,

tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculados al Proyecto),
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VI.

mediante la firma del Compromiso que se adjunta al presente Convenio como
Anexo 3, debiéndolo entregar a INIA a efectos de habilitar los desembolsos.

En caso de requerir la participacion de un tercero no previsto en la propuesta, el
Ejecutor debera recabar la previa aceptacion expresa de INIA. Una vez aprobado, el
Ejecutor debera recabarle su compromiso mediante la firma del Anexo 3. El
incumplimiento de alguno de estos requisitos habilita a INIA a suspender los
desembolsos hasta tanto los mismos sean subsanados.

7°. Sequimiento del Proyecto
El INIA queda expresamente facultado para:

A.

Reunir periédicamente a los responsables de la ejecucién de la o las organizaciones
intervinientes en el Proyecto, para que presenten y examinen los trabajos en marcha o
cuya ejecucion se propone.

Efectuar el seguimiento, control y evaluacion de las actividades previstas y establecer el
grado de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacion referida a
resultados alcanzados y objetivos cumplidos, ejecucién financiera y cumplimiento del
programa presupuestal, disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacion
que considere pertinente sobre el desarrollo del mismo.

8°. Administracion y ejecucion financiera ;
Constituyen el marco financiero del Convenio, los procedimientos que con relacion al
programa presupuestal, a continuacién se mencionan.

A.

Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el ejecutor
debera identificar a la persona o entidad responsable de la administracion de los
fondos que le sean otorgados como consecuencia del presente Convenio.

B. Desembolsos

En oportunidad de cada desembolso que efectie el INIA, las contrapartes libraran el
recibo oficial correspondiente.

El INIA desembolsara un 85% del monto total aprobado al Proyecto. Constituira un
Fondo Rotatorio para cubrir los gastos relacionados con la ejecucién del Proyecto. El
mismo no excedera del 15% sobre el monto aprobado. Para obtener el desembolso de
los recursos remanentes, el Ejecutor debera presentar las correspondientes
rendiciones finales de la utilizacién del Fondo Rotatorio. El INIA desembolsara hasta la
suma debidamente rendida presentada en tal instancia. La fecha limite
correspondiente a este Gltimo desembolso sera determinada por I.N.LA..

El INIA podra ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita justificadamente,
a medida que se utilicen los recursos; asimismo podra reducirlo o cancelarlo en el caso
que determine que los recursos suministrados exceden las necesidades del Proyecto.
Tanto la constitucién como Ia renovacion del Fondo Rotatorio se consideraran
desembolsos para los efectos de este Contrato.

En los proyectos en donde se requiera la participacion de terceros, INIA se reserva el
derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el Ejecutor no remita el
Compromiso firmado por esos terceros (Anexo 3). Del mismo modo, en caso de que
el Ejecutor requiera la participacion de terceros no previstos en la Propuesta, INIA
podra suspender los desembolsos hasta tanto no se cuenta con la aprobacion
expresa y con la firma del Compromiso (Anexo 3).
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- Se podra suspender los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento
a lo dispuesto con relacion a las obligaciones del mismo, establecidas en las
clausulas 62 y en la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacion en forma
razonable del uso de fondos de este financiamiento, Asimismo, serd causal de
suspension de desembolsos, el surgimiento de circunstancias extraordinarias que a
juicio de INIA, hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las obligaciones
contraidas en dicho Convenio, 0 que no permitan satisfacer los propésitos que se
tuvieron en cuenta al celebrarlo.

- A menos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar
los plazos para efectuar los desembolsos, la porciéon del Fondo que no hubiere sido
comprometida o desembolsada, segun sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
quedara automaticamente cancelada.

- El INIA podra efectuar desembolsos a su vez, mediante pagos por cuenta de los
Ejecutores y de acuerdo con él, por sumas no inferiores a U$S 5.000 (ddlares
americanos cinco mil), o mediante otro método que las partes acuerden por escrito.

C. Rendiciones de cuentas

- Las rendiciones de cuentas de los fondos provistos por el Financiamiento y los
Ejecutores, que se presenten durante la ejecucion del Proyecto, deberan cumplir con
las formalidades establecidas.

- Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afo, el ejecutor debera presentar un estado
financiero, donde se detallara la ejecucién presupuestal, conjuntamente con la
rendicién de cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacién de este
informe, que resulta indispensable para el trabajo de evaluacién de la auditoria
externa, sera de 20 dias corridos.

- Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado, deben
ser debidamente justificados y obtener aprobacién por la Contraparte, previamente a
su consideracién en la rendicién de cuentas respectiva.

D. Auditorias
El INIA podra disponer la realizacion de auditorias financiero - contables y de gestion de
los proyectos, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable.

El Ejecutor declara que para la implementacion de las actividades en materia financiero-
contable que conlieva el presente Convenio de vinculacién tecnolégica observara las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes en la materia, particularmente el Texto
Ordenado de Contabilidad y Administracion Financiera (TOCAF) y Normas de Conducta
en la Funcién Publica (Decreto 30/003). Cualquier apartamiento a estas disposiciones
que pudiera eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad del Ejecutor

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto.

Los bienes que se financien con recursos provenientes de fondo de Promocion de
tecnologia Agropecuaria, se dedicaran exclusivamente para los fines del Proyecto, y
deberan ser adquiridos a nombre de INIA, y seran propiedad de éste. La Junta Directiva del
INIA tiene la potestad de transferir los mismos al Ejecutor del Proyecto, a titulo comodato u
otro que convengan, si asi lo entendiere conveniente, una vez finalizado y aprobado el
informe final y entregado el articulo para publicar referido en la clausula 6.111.d. y el informe
de cierre elaborado por las Contraparte.

9°. Responsabilidades laborales
El presente convenio no implicara, de ninguna manera, el reconocimiento de derechos
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningun otro a favor de los
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recursos humanos por una de las partes con relaciéon a la otra, de manera que en todo
momento los recursos humanos involucrados en la ejecucién del Proyecto mantendran su
relacion contractual solamente con la entidad signataria del presente con la cual
establecieron originalmente su vinculacién, aun en caso de desarrollar tareas de
investigacion en lugares fisicos pertenecientes a la otra, por lo cual las partes se
comprometen a mantenerse reciprocamente indemnes en estos temas. Para el caso que
la persona se desempefiare originalmente en ambas entidades, su relacion para con
cada una de ellas continuara en forma independiente, no implicando este acuerdo
modificacién alguna al respecto.

En mérito a lo precedentemente expresado, sera obligacién exclusiva del Ejecutor, atender
los requerimientos de los recursos humanos que por su cuenta implique en la ejecucion del
Proyecto, ya sean personales o del Banco de Previsién Social, Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, Banco de Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o
privado.

Los recursos humanos que el Ejecutor requiera para la realizacién del proyecto, debera ser
debidamente documentada a través de los instrumentos legales que correspondan |,
registrando en términos expresos todas las obligaciones contenidas en el presente
Convenio , en especial la confidencialidad y proteccién de los resuitados. Esta
documentacién debera acreditarse ante INIA en oportunidad de rendir gastos por este
concepto.

El INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que justifique que sus integrantes se
encuentran al dia en el pago de sus obligaciones laborales y de seguridad social. En caso
que el Ejecutor no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados
desde el pedido formulado por INIA, éste tendrd derecho a retener la suma que
corresponda hasta la justificacion que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacion de terceros

Fuera de los casos previstos en la Propuesta, el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder,
total ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del
presente contrato, salvo que cuenta con el previo consentimiento expreso de INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participacién de un tercero (ya sea por
estar previsto en la propuesta o por ser admitido por INIA posteriormente), sera obligacién
del Ejecutor recabarle la ratificacion del presente Convenio, mediante la firma del
Compromiso que se adjunta como Anexo 3. La omisién de dicho requisito habilita a INIA a
retener los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto se cumpla en formalizar dicha ratificacion.

11°. Rescisién

El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las partes.

El INIA podra rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracion judicial, el
convenio de vinculacién tecnolégica cuando se hubieren constatado incumplimientos o
violaciones de cualquiera de las clausulas establecidas, previa comunicacién escrita y

luego que la otra parte no hubiere remediado dicho incumplimiento dentro de los treinta
dias de recibida la comunicacion del mismo por medio fehaciente.
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En caso de verificarse la rescision del presente Convenio de Vinculacion Tecnolégica los
arbitros (clausula 18) previstos en el presente Convenio, analizard y laudaran respecto a
las compensaciones, dafos y perjuicios, asi como respecto a cualquiera otra situacion no
prevista en el Convenio que amerite ser laudada a consecuencia de la rescision.

12°. Propiedad intelectual

Los resultados, productos y/o procesos que puedan obtenerse en el Proyecto objeto de
este Convenio, susceptibles del amparo juridico como tales, asi como la titularidad,
distribucién y gastos, ha sido acordada entre las partes de la siguiente forma: 50%
(cincuenta por ciento) para cada parte.

13°. Difusion de la informacion

El INIA tendra derecho a una licencia sin cargo, no exclusiva e irrevocable en todos los
paises para traducir, reproducir y distribuir publicamente articulos cientificos, informes y
libros técnicos que resulten directamente del proyecto al que refiere el presente Acuerdo.
Las copias distribuidas publicamente de los trabajos protegidos por derechos de autor y
elaborados conforme a la presente disposicion incluirdn los nombres de los autores de
dicho trabajo y demas participantes del proyecto, a menos que éstos expresamente
soliciten no ser nombrados.

En el caso que el Ejecutor realice la difusion de la investigacion a través de cualquier medio
tanto oral como escrito (conferencias, docencia, ponencias en congresos, publicaciones,
etc.) debera mencionar en forma expresa la identificacion de las fuentes de financiamiento
del proyecto. La informacion a difundir debera ser previamente revisada por el INIA, el cual
si no estuviere de acuerdo con su contenido, podra solicitar las modificaciones o
aclaraciones necesarias y exigir que se mencionen las fuentes de financiamiento en forma
destacada.

14°, Confidencialidad

Las Partes se obligan a manejar con absoluta reserva toda la informacion referida al
Proyecto y aquella de propiedad de cada Parte que sea entregada en calidad de
confidencialidad. A tal efecto, el Ejecutor exigird las mismas condiciones a terceros
participantes como ser instituciones, tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otros
figuras vinculados al Proyecto, mediante la firma del Compromiso adjunto al presente
convenio (Anexo 3).

Durante la vigencia de este Convenio de Vinculacién Tecnolégica y luego de la
terminacion del mismo, el Ejecutor se compromete a mantener en reserva y no divulgar
por cualquier medio (oral u escrito), la existencia de productos, subproductos o procesos
que puedan ser apropiados, patentados o comercializados, con valor econdémico surgidos
de la actividad del Proyecto, salvo que INIA expresamente lo autorice.

15°. Exoneracién de responsabilidad

E! Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores
y empleados, de cualquier y toda accién, amenaza de accion, demanda o procedimiento,
de cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o
privada, que surja como resultado de su actuacion bajo el presente convenio y de la
realizacion del Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas o darios
(incluido los honorarios razonables de los abogados) que puedan resultar en virtud de
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acciones u omisiones del Ejecutor. La presente obligacién comprende -principaimente y
sin que signifique limitacion alguna-, todo reclamo de indole laboral de parte de los que
participen en las actividades del Proyecto, como de cualquier otra persona fisica o
juridica vinculada o no al Proyecto, asi como de cualquier reclamo que pudiera resultar a
consecuencia de cualquier controversia sobre la titularidad de las innovaciones.

En tal hipotesis el INIA deberd: (i) enviar inmediatamente una notificacion por escrito al
Ejecutor en la que se indica la existencia del evento objeto de indemnizacion, (ii)
proporcionar toda la informacién necesaria asi como cooperar y asistir en la medida que
ello sea razonablemente necesario para la defensa en dicha accién o reclamo, y (iii)
autorizar al Ejecutor a defender o contestar dicha acciéon o reclamo, si lo entiende
adecuado.

16°. Alcance
En cualquier circunstancia o hecho que tenga relaciéon con este Convenio, las partes
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas vy
administrativas y asumiran particularmente, en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

17°. Sanciones.

En caso de inobservancia de las obligaciones contraidas por parte de la entidad
Ejecutora y/o del Técnico Responsable del Proyecto y/o de cualquier recurso humano del
que se valga para la ejecucion del proyecto, determinara la suspensién inmediata de los
desembolsos (Clausula 82 literal B) y la rescision del convenio prevista en la Clausula 112,
Todo ello sin perjuicio de las demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la
normativa general y al Reglamento del FPTA

18°. Arbitraje

Toda cuestién o divergencia, reclamacion o duda que surja entre las partes, referida a la
interpretacion, ejecucion, resolucién de este contrato, o que en cualquier forma se
relacione con él, directa o indirectamente, serd solucionada por medio de arbitros,
amigables componedores, de acuerdo al procedimiento establecido en el Libro Il Titulo
VIl del Cédigo General del Proceso.

19°. Fuerza Mayor
Ninguna de las partes sera responsable frente a la otra por retrasos o incumplimientos en

cualquiera de las obligaciones impuestas por el presente Convenio, cuando estos
incumplimientos se hubieren originados por causa de fuerza mayor fuera del control
razonable y sin que medie omision o negligencia de alguna de ellas.

20°. Comunicaciones

Todas las comunicaciones entre las partes referentes a este Convenio se efectuaran por
escrito, por correo electrénico, telegrama colacionado, o carta certificada con aviso de
retorno, tomandose por cumplidas cuando su destinatario las haya recibido en los
domicilios denunciados en el exhorto. Las comunicaciones por fax se consideraran
cumplidas si son legibles y la maquina receptora ha acusado su recibo.
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21°. Competencia
En caso de controversias judiciales, las partes acuerdan quedar sometidas a la

competencia de los Tribunales y Jueces del departamento de Montevideo.

22°. Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio, primara lo previsto en el Reglamento
Operativo para el FPTA 2012 y las Bases del Llamado FPTA 2012 y, en su defecto, lo
previsto en las Propuesta del Ejecutor, documentos que las partes admiten conocer.
Existiendo contradicciones entre lo dispuesto en dichos instrumentos, primara lo previsto en
el presente Contrato, en el Reglamento, en las Bases y en las Propuestas, conforme a
dicho orden de prelacién

23°. Otorgamiento
Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, a los 12 dias del

mes de mayo de 2014.-

[y feern

Dr. Alvaro Roel < Dr. Rédrigo Arocena
Presidente Rector
I.N.LA. UDELAR
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Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria

URUGUAY

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Convocatoria

Cédigo Técnico

FPTA_297

Titulo del Proyecto

Identificacion y evaluacion de parasitoides, depredadores y entomopatogenos de Diaphorina citri (Hemiptera:
Psyllidae)

Resumen Publicable del Proyecto

Diaphorina citri (Hemiptera:Psyllidae), es un vector eficiente de las bacterias Candidatus Liberibacter spp. que
kausan la enfermedad conocida como Huanglongbing (HLB), considerada la mas destructiva de los citricos. El
bector se reporta en Uruguay en 1991, el HLB no se ha encontrado hasta el momento. En'el continente americano
k| HLB se detecta en el 2004 en San Pablo, Brasil y recientemente en Argentina (Misiones) y Paraguay. La
pbresencia de la enfermedad en la regién y del psilido en el pais, hace que nuestra citricultura se encuentre en una
kituacion de alto riesgo y plantea un desafio importante en la investigacion: generar conocimientos que aporten a un
Inanejo racional del insecto para disminuir sus poblaciones a un minimo antes de la deteccion del HLB. El
groecosistema citricola es complejo, la mayoria de los insectos y acaros fitofagos estan regulados naturaimente
or enemigos naturales no requiriendo medidas adicionales para su control. El manejo de plagas llevado adelante
ctualmente en el cultivo, tiende a la utilizacién minima de insecticidas tratando de no afectar la accion de los
brganismos benéficos y de minimizar los residuos en fruta, problema clave en un cultivo dedicado a la exportacion
be fruta fresca a mercados cada vez mas exigentes. El control del psilido es complejo y no se debe descartar
hinguna medida de supresion de sus poblaciones, pero éstas no deberian interferir con el manejo de plagas
bracticado en las quintas. El control quimico utilizado como medida unica no es sustentable a largo plazo. E!
bbjetivo de este proyecto es conocer cuales son los enemigos naturales (parasitoides, depredadores y
ntomopatogenos) presentes en el pais y evaluar su accién sobre las poblaciones de D. citri. Se busca generar
konocimientos para el desarrollo de técnicas de control biologico de conservacion, aumento y utilizacién de hongos
ntomopatdgenos como un pilar importante en la supresion de las poblaciones del psilido. Se realizara el
Felevamiento de los enemigos naturales presentes en diferentes cultivares de citricos en distintas localidades. Se
bvaluara la eficiencia en el control de las poblaciones del psilido de {os diferentes grupos de entomofagos en las
Hiferentes brotaciones de los citricos utilizando métodos de exclusién. Se estudiara en laboratorio la eficiencia
Hepredadora de especies de arafias, coccinélidos y crisopidos seleccionadas. Se evaluaran cepas de hongos
bntormopatogenos aislados del psilido y de cepas que ya estan disponibles en el pais
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| lista de arafias colectadas en cultivos de citricos

Tipo: = » 2-Comunicacion y Transferencia de Tecnologia

Categoria: 2.1-Actividades Presenciales v
Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica

Aio: 2015

Semestre: 2

Producto: . Eficiencia depredadora de especies de arafias selsccionadas

Tipo: 2-Comunicacion y Transferencia de Tecnologia
Categoria: 2.1-Actividades Presenciales

Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica

Aiio: 2016

Semestre: 2

Lista de parasitoldes y depredadores del psflido en diferentes cultivares de citricos en diferentes localidades

Tipo: 2-Comunicacion y Transferencia de Tecnologia
Categoria: 2.1-Actividades Presenciales

Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica

Aiio: 2015

Semestre: 2

‘Se presentardn los resultados sobre la evaluacion de la eficlencia de lo
las distintas brotaciones de los citricos en dos situaciones de manejo
2-Comunicacion y Transferencia de Tecnologia

istintos grupos de enemigos naturales en.

Categoria: 2.1-Actividades Presenciales
Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica
Afio: 2015
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Categoria: 2.1-Actividades Presenciales
Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica
Aio: 2015
Semestre: 2
Producto: | . Se presentaran los resultados de 23 evaluacién de la sficiencia depredadora de espacws de coccméhdos, cnsépldos
. . . { enlabomatorio .
Tipo: 2-Comunicacion y Transferencia de Tecnologla
Categoria: 2.1-Actividades Presenciales
Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica
Aiio: 2016
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“Producte; | Sa presentaran los resuitados de la evaluacion de Cepas aisladas y ya disponibles de hongos entomopatégenos
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ja de los diferertes grupos de enemiges natUrales en las dlferantes biotdciones y snuacioaes de

| Prodjpcto:

Tipo: 1- Produccn&n Cientifico-Técnica

Categoria: 1.1-Articulos en publicaciones seriadas especializadas
Indicador: 1.1.2-Revista cientifica arbitrada

Aiio: 2017

Semestre: 1

controlde b cittl

en laboratoric de enemigos naturales par:

Eficlentia en cam

Tipb: ‘ ' 1-Produccion Cientifico-Técnica

Categoria: 1.7-Participacion en Congresos

Indicador: 1.7.2-Conferencista invitado en evento nacional
Aifio: 2016

Semestre: 2

6
H10 100,00 100,00
Total 100,00 100,00

La lnvestngacnon en el psilido a3|ét|oo de Ios citricos es una de Ias lineas demandadas por el sector y pnonzadas enel plan estratégico de la citricultura
(Caputi y Montes, 2010). En este sentido se conformé un grupo de trabajo con participacion de investigadores de INIA y Facuitad de Agronomia y técnicos del
sector citricola de forma de discutir lineas de investigacion tendientes a la resolucion de la problematica. El presente proyecto plantea uno de los temas
considerado como prioritario en ese grupo y los estudios son complementarios a la linea de investigacion planteada por el INIA Salto Grande. El control del
psilido es complejo y no se puede descartar a priori ninguna medida de manejo. Para la supresion de sus poblaciones deberian incluirse de forma integrada
distintas tacticas ecocompatibles y sustentables. El control bioldgico es uno de los pilares fundamentales en el manejo integrado de plagas. El conocimiento
de la artropodofauna benéfica del psilido en Uruguay es muy escaso. En este proyecto se pretende conocer los parasitoides, depredadores y
entomopatégenos, evaluar la eficiencia en campo y laboratorio de especies seleccionadas y evaluar la utilizacién de hongos entomopatégenos aislados sobre
D. citri y ya disponibles en el pais. Esto permitira el planteo de medidas de conservacion y/o aumento de enemigos naturales en momentos claves
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E! psidilo asiatico de los citricos, Diaphorina citri (Hemiptera: Psyllidae) es considerado actualmente una de las plagas mas importantes de la citricultura. Es el
vector mas eficiente de las bacterias Candidatus Liberibacter spp. responsables del problema sanitario mas serio y destructivo en el mundo que afecta a los
citricos, llamado vulgarmente como Huanglongbing o ex greening (Bové, 2006). En Uruguay la condicion fitosanitaria de las bacterias responsables de la
enfermedad es de plagas cuarentenarias ausentes. En relacion a D. citri, se conoce su presencia desde el aflo 1991, donde fue encontrada en predios
comerciales del departamento de Salto (Bernal, 1991). Actuaimente se encuentra bastante extendida en la zona citricola norte en los departamentos de Salto,
Paysandu y Rio Negro, y no se ha detectado en la zona sur (Aspianato et al., 2011).

Et Huanglongbing (HLB) estaba distribuido en Asia y Africa y en el afio 2004 se detecta por primera vez en el continente Americano, en Brasil, San Pablo
(Texeira et al., 2005), posteriormente se extiende a Minas Gerais y Parana. En Brasil se presume que el HLB estaba presente desde hace varios afios antes
de su deteccién (5 a 10 afios antes) y los sintomas fueron atribuidos a otros factores como deficiencias nutricionales (Bové, 2006). En el afto 2005 se reporta
la presencia del HLB en el estado de Florida (Estados Unidos) en areas comerciales y suburbanas. A partir de ese momento, HLB ha tenido una fuerte
expansion a varios paises del continente, en particular en Centro América. Actualmente esta presente en Belice, Brasil, Costa Rica, Cuba, Estados Unidos
(Florida, Texas, California), Guatemala, Honduras, Islas Virgenes, Jamaica, México, Nicaragua, Puerto Rico y Republica Dominicana (Halbert y Manjunath,
2004; Grafton-Cardwell et al., 2013). En la regién, se ha detectado recientemente en Argentina (Misiones) y Paraguay.

Candidatus Liberibacter spp. son transmitidas por injerto y no ha sido comprobada hasta el momento la transmision por semilla. La forma mas importante de
dispersién es mediante la accion humana, a través del fransporte de material vegetativo infectado con las bacterias. Se han identificado dos especies de
psilidos como vectores: Trioza erytreae en Africa y Diaphorina citri en Asia y América. Estos psilidos son responsables de la propagacién del HLB entre
plantas, fos adultos se mueven en busqueda de nuevos sitios de alimentacién y de reproduccion, o cuando son perturbados. Este movimiento natural es
realizado en general en recorridos cortos, aunque vientos fuertes pueden trasladarlos a mayores distancias (Halbert y Manjunath, 2004). La diseminacién de
la enfermedad en mayor escala es debida fundamentalmente a la accion del hombre con la introduccion de materiales de propagacion infectados a nuevas
regiones o paises. También podria ser producida por insectos adultos portadores de la bacteria refugiados en material vegetal o incluso en medios de
transporte o contenedores. En resumen, las formas de introduccion y dispersién de la enfermedad son: 1) transmisién local y regional por D. citri, 2) et
transporte de psilidos infectados en material vegetal, incluidos citricos y otras especies hospedantes, 3) transporte de plantas citricas infectadas con las
bacterias y 4) transporte de plantas ornamentaies infectadas.

Hasta el presente la enfermedad no tiene cura (Grafton-Cardwell et al., 2013). También su manejo es dificultoso debido a la poca especificidad de los
sintomas, el prolongado periodo de incubacién en condiciones de campo, la distribucién irregular de la bacteria en los rboles, posibles efectos del ambiente
(temperatura) sobre la expresién de los sintomas y probablemente en la multiplicacion de la bacteria, diferencias en tolerancia por parte de los hospedantes y
la naturaleza fastidiosa del patégeno que no permite su cultivo en medios artificiales. Incluso el método de diagnéstico mas sensible no es adecuado para
asegurar 100 % que un &rbol se encuentra libre de HLB (Manjunath et al., 2008).

E! manejo del HLB se sustenta en tres areas, 1) produccion de plantas sanas, 2) erradicacion de plantas infectadas y 3) supresion de las poblaciones del
vector. A nivel mundial el contro! de D.citri para minimizar su rol como vector ha sido un componente critico en el manejo de la enfermedad. En América,
debido a la dificultad de detectar infestaciones tempranas en los arboles y a la rapida dispersion det HLB, los programas de manejo se han concentrado en el
control del psilido (Qureshi y Stansly, 2007; Belasque et el., 2010). Las caracteristicas biologicas del insecto como ser su alta capacidad reproductiva, rapido
crecimiento y desarrollo de las poblaciones, tolerancia a un rango bastante amplio de temperaturas y alta eficiencia de transmision de las ninfas con retencién
del patogeno en el estado adulto, hacen que el manejo del vector y de la enfermedad sea dificuttoso Grafton-Cardwell et al., 2013). El control del psilido se
basa en la utilizacion de productos quimicos, en general de amplio espectro, requiriéndose una gran cantidad de aplicaciones para ia disminucion de sus
poblaciones. Esta estrategia es costosa, no sustentable y en la mayoria de los casos, no efectiva en disminuir ia incidencia de la enfermedad (Hall et. al.,
2012), en parte, probablemente debido a que no se ha encarado el manejo del vector de forma regional (Hall et. al., 2013). También se ha reportado una
disminucion de la susceptibilidad de D. citri a varios insecticidas lo que pone en evidencia la necesidad de utilizacién de herramientas de manejo de plagas
més sustentables (Grafton-Cardwell et al., 2013). En fos paises donde se ha introducido el HLB, se producen pérdidas economicas muy importantes
derivadas de la disminucion en los rendimientos y de las dificultadas de manejo de la enfermedad y el vector, lo cual ha impactado econémicamente,
socialmente y ambientalmente en las citriculturas de esas regiones. En Brasil mas de 11 millones de érboles han sido erradicados desde la deteccion del
HLB. Los costos derivados del manejo de la enfermedad son elevados y varian considerablemente, se estima que los de inspeccion estan entre 4 y 17
dolares por hectérea, y los de aplicacion de insecticidas para el control del vector entre 240 a mas de 1000 dolares por hectarea y afo, dependiendo del
producto utilizado, el método y la frecuencia de las aplicaciones (Belasque et al., 2010).

La presencia de la enfermedad en la regién y del vector en el pais, hace que nuestra citricultura se encuentre en una situacion de alto riesgo y plantea un
desafio importante en la investigacion: generar conocimientos que aporten a un manejo racional del insecto intentando disminuir sus poblaciones a un
minimo, antes de la deteccion del HLB. El cultivo de citricos en Uruguay esta destinado a la exportacion a mercados exigentes que demandan productos de
calidad y con minima presencia de residuos de plaguicidas. El agroecosistema citricola es complejo, presenta una gran cantidad de insectos y acaros
fitbfagos, la mayoria estan regulados naturaimente por enemigos naturales y no requieren de medidas adicionales para suprimir sus poblaciones. Las
practicas de manejo de plagas tienden a la minima utilizacion de productos quimicos de forma de no afectar el control natural y minimizar el problema de
presencia de residuos en fa fruta. Las aplicaciones de insecticidas se realizan en base al monitoreo realizado en las quintas, con productos en general
selectivos y en los momentos apropiados para cada plaga. El control quimico se basa en la aplicacién de aceites minerales y solo en el caso de que sea
necesario se utilizan otros productos. En nuestro pais, ante el ingreso la enfermedad, el uso indiscriminado de productos quimicos aparece como una
alternativa real si no se cuenta con métodos alternativos. La enfermedad incidiria en toda la citricultura y podria comprometer la sustentabilidad del sector
como rubro exportador. En especial desde el punto de vista social podria tener un gran impacto negativo al afectar en gran medida a pequefios y medianos
productores los que representan mas del 90% de las empresas citricolas.

El psitido asitico de los citricos es un insecto de dificil control y no se debe descartar ninguna medida de supresidn de sus poblaciones, pero cualquiera que
se emplee no deberia interferir con el manejo de plagas llevado adelante actuaimente en el cultivo. La estrategia debe ser multitctica y enmarcada dentro el
concepto de manejo integrado de plagas. Los enemigos naturales tanto patégenos, como depredadores y parasitoides juegan un papel sustancial en la
regulacion de las poblaciones de D.citri y su utilizacién es un pilar importante en el manejo integrado de plagas. La eficiencia relativa de cada grupo es
diferente en las distintas zonas. Los hongos entomopatégenos pueden ser el factor de mortalidad méas importante si las condiciones ambientales son
favorables para su desarrollo. Los depredadores son un grupo de enemigos naturales que parecen contribuir de manera importante en et controi natural del
psilido y en algunas regiones son el factor clave. Hay citadas varias especies de sirfidos, coccinélidos, crisépidos y araias. El psilido tiene un parasitoide
primario: Tamarixia radiata, considerado el mas eficiente y es utilizado en algunos programas de control biolégico aplicado. Sin embargo, en zonas donde el
control quimico es intensivo o existen hiperparasitoides, su eficiencia puede estar limitada. Esta especie esta presente en Uruguay, produciendo parasitismos
en general bajos (Asplanato et al., 2011). No se han realizado relevamientos de depredadores ni de entomopatégenos y no se ha evaluado fa accion que
pueden ejercer los enemigos naturales sobre las poblaciones del psilido en nuestras condiciones. Los conocimientos que se generen en esta area permitiran
el planteo de medidas de control sustentables tales como conservacion, aumento de parasitoides y depredadores o la utilizacién de entomopatégenos,
contribuyendo de esta manera al manejo integrado de! psilido en nuestras condiciones.
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que se conoce D. citri desde la década del 90, por no considerarse una plaga de importancia primaria, no se realizaron estudios bioldgicos y
ecoldgicos del insecto en las condiciones de Uruguay hasta el afio 2006 cuando se inicia un proyecto de investigacion financiado por FPTA-INIA. Ante la
presencia del HLB en la region y de forma de anticiparse al problema muy grave del ingreso de la bacteria en nuestra citricultura, en ese proyecto se buscaba
generar los primeros conocimientos bioecolégicos del insecto en nuestras condiciones y se centré en cinco componentes fundamentales: 1) determinacion de
la distribucion del insecto en las principales zonas citricolas del pais 2) estudio del ciclo bioldgico en laboratorio, 3) evaluacion de métodos de monitoreo de
ninfas y adultos, 4) estudio de la fluctuacién de poblaciones y parasitismo en relacién a las brotaciones y condiciones climaticas, 5) estudio de la distribucion
espacial de las poblaciones del psilido (Asplanato et al, 2011).
En esos estudios se determiné la presencia de D. citri en los departamentos de Salto, Paysandu y Rio Negro apareciendo en algunos sitios como una plaga
constante y en otros como ocasional. En un mismo predio la plaga puede encontrarse en niveles poblacionales muy diferentes con cuadros con alta
infestacion y otros linderos o cercanos donde no se detecta. Hasta el momento no se ha encontrado en la zona sur. Ante el eventual ingreso de la bacteria a
nuestro territorio, existen diferencias notorias en relacion al riesgo de dispersion de la enfermedad entre las zonas de produccion e inclusive entre cuadros
dentro de un mismo predio. También la abundancia vari6 significativamente entre los afios de estudio. Todas las brotaciones de los citricos son afectadas; en
algunos afios la mayor abundancia se observé en primavera - verano y en otros durante la brotacion de otofio. Las poblaciones de huevos, ninfas y adultos
muestran una fuerte agregacién. En relacién al control biologico natural, se encontré solamente una especie de parasitoide Tamarixia radiata con
parasitismos muy variables en las distintas parcelas (Asplanato et al., 2010, 2011; 2012). En ese proyecto no se realizaron estudios para identificar y evaluar
otros enemigos naturales (depredadores, entomopatégenos) importantes a considerar al desarroliar programas de manejo integrado de plagas.
A nivel regional se han realizado dos reuniones de entomélogos que se dedican al estudio de D. citri en el 2008 y 2010, en los cuales han participado
investigadores de Argentina, Brasil, Paraguay, Perti, Cuba y Uruguay. En estas reuniones se discutieron las lineas de accion y de contingencia que se
estaban llevando adelante en cada pais, asi como los proyectos de investigacion y sus resultados. También hemos contado con el asesoramiento del Dr.
Pedro Yamamoto de la Escuela Superior Agricola Luiz de Queiroz, San Pablo, Brasil en el afio 2011. El estudio del control natural del psilido y la utilizacion de
enemigos naturales para disminuir sus poblaciones fue considerado como uno de los aspectos basicos a desarrollar.
A lo largo de su distribucién geografica el psilido asidtico de los citricos esté sujeto a varios niveles de control por enemigos naturales. Tanto
entomopatégenos, como depredadores y parasitoides juegan un papel sustancial en la regulacion de tas poblaciones del vector. En Florida (EEUU) se
encontré que el psilido sufre una importante mortalidad debida a factores bidticos (Qureshi y Stansly, 2009).
Las ninfas de D. citri comunmente son atacadas por depredadores generalistas que incluyen coccinélidos (Coleoptera: Coccinelidae) sirfidos (Diptera:
Syrphidae), crisépidos (Neuroptera: Chrysopidae), arafias (Araneae) (Michaud, 2004; Gonzélez et al., 2005; Pluke et al., 2005: Yang et al., 2006, Qureshiy
Stansly, 2009). En general se conoce poco del efecto de esos depredadores sobre las poblaciones del psilido pero algunos son considerados importantes
agentes de control bioldgico (Hall et al., 2012). En algunas zonas, los coccinélidos depredadores pueden ser los agentes mas importante de control biolégico
del psilido (Michaud, 2004; Qureshy y Stansly, 2007). En Florida los coccinélidos Curibus coeruleus, Olla v.nigrum, Harmonia axyridis y Cicloneda sanguinea
tienen un papel importante (Qureshy y Stansly, 2007). Se han encontrado varias especies de crisépidos que se alimentan de D. citri en Argentina:
Ceraeochrysa tucumana, Ceraeochrysa cubana, Leucochrysa (Nodita) camposi, Ceraeochrysa dolichosvela, Ceraeochrysa claveri y Chrysopodes
(Chrysopodes) spinella (Caceres et al., 2009a; Caceres et al., 2010a), siendo C. tucumanay C. cubana las mas frecuentes. Los crisdpidos pueden regular la
poblacion de pre-primavera y primavera por su gran abundancia en esta época en coincidencia con el inicio del crecimiento de poblacion de D. citri (Caceres
et al., 2009b). También ciertas especies de arafias son buenas depredadoras de D. citri, fundamentalmente Hibana velox (Becker) es la de mayor actividad
(Michaud, 2004). En experimentos recientes (Blasco et al., 2012) han demostrado que el acaro depredador Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:
Phytoseiidae) se alimenta de huevos y ninfas de D. citri. Los depredadores de habito alimenticio generalista pueden contribuir a la regulacién de la plaga
cuando re-inician su poblacién después del invierno por que no dependen de una dieta especifica; podrian mantener baja la poblacidn de la plaga
contribuyendo al mejor desempefio de los parasitoides que se establecerse mas tarde, generalmente en el verano.
A diferencia de los enemigos naturales introducidos, empleados en el controt biolégico tradicional, el complejo de enemigos naturales nativos no causa
desequilibrios ecologicos y se encuentra presente en el cultivo durante periodos de tiempo prolongados (Symondson et al., 2002). Las arafias son uno de los
grupos de predadores nativos dominantes en una amplia variedad de agroecosistemas (Nyffeler y Sunderland, 2003). A pesar de que la mayoria de especies
presenta héabitos alimenticios generalistas, se ha demostrado que pueden efectuar una reduccién significativa en las densidades de plagas a causa de sus
variadas estrategias de captura, diversidad, tamafio y fenologia. Se ha probado ademas que en algunos cultivos de la regién como el de alfalfa, las arafias
pueden tener una tasa de consumo hasta del 80% sobre lepidopteros perjudiciales, el efecto predador del grupo se ve reflejado en un menor dafio en las
hojas de las plantas (Armendano y Gonzéalez, 2011). En el caso particular de cultivos de citricos se ha encontrado que fas arafas son el grupo dominante
superando el 34% de los enemigos naturales (Al-Ghamdi, 2000). En Uruguay se han encontrado arafias de las familias Anyphenidae, Thomisidae, Salticidae,
Oxiopidae y Liniphidae como predadores potenciales de hemipteros en citricos (Benamu y Viera, 2011), pero ain no se ha evaluado el potencial controlador
de estos grupos de arafias sobre Diaphorina.
El psilido tiene dos parasitoides primarios bien conocidos: Tamarixia radiata (Hymenoptera: Eulophidae) y Diaphorencyrtus aligarhensis (Hymenoptera:
Encyrtidae). Tamarixia radiata es considerado el més eficiente. Un aspecto a considerar es que las dos especies pueden presentar alta mortalidad debido a
hiperparasitismo y limitar su eficiencia como controladores de las poblaciones del psilido. En Brasil T. radiata se encuentra presente en practicamente todas
las areas citricolas del estado de San Pablo, con parasitismos variables entre 27 y 80% (Parra et al., 2006). También en Argentina (Céaceres et al., 2012), en
Florida (Estados Unidos) (Qureshi et al., 2009) y en Cuba (Gonzalez et al., 2005) se han encontrado porcentajes relativamente altos de parasitismo de ninfas
por T. radiata, por lo menos en determinados periodos.
Para el control de este psilido se han llevado adelante en el mundo varios programas de control biolégico clasico con la utilizacion de T. radiata. La
introduccién de este parasitoide en la Isla Reunion ha mejorado sustancialmente la produccion de citricos. Este éxito notable, puede deberse en parte, a que
en la isla no estaban presentes hiperparasitoides que limitaran su eficiencia (Halbert y Manjunat, 2004). En Florida se liberaron ambos parasitoides T. radiata
y D. aligarhensis, pero no se obtuvieron resuitados tan buenos. Aparentemente solamente T. radiata se establecié pero los porcentajes de parasitismo son
generalmente bajos, probablemente debido a predacion intra guild (Michaud, 2004). Aunque, durante algunos periodos pueden registrarse altos parasitismos,
se han observado maximos durante el otofio alcanzando en algunos casos valores superiores al 50% (Qureshi et al., 2009). Sin embargo, aunque los factores
bidticos son importantes en la mortalidad de las poblaciones del psilido, el parasitismo por T. radiata es bajo, representando solamente el 1-3% de la
mortalidad ninfal (Qureshi y Stansly, 2009).
Los hongos entomopatogenos pueden ser el factor de mortalidad mas importante de D. citri si las condiciones ambientales son favorables para su desarrollo.
La alta humedad relativa es un requisito necesario para que se desarrollen las epizootias. Sin embargo, en Florida con condiciones de clima subtropical con
alta humedad relativa, no es comun encontrar especimenes afectados por hongos (Halbert y Manjunat, 2004). Algunas especies de hongos patégenos
reportados en el psilido son: Cladosporium sp. nr. axysporum Hirsutella citriformis, Isaria fumosorosea (=Paecilomyces fumosoroseus), Cephalosphorium
lecanii (= Verticillium lecanii), Beauveria bassiana (Yang et al., 2006; Meyer, 2007; Avery et al., 2009). En Argentina B. bassiana (det. Roberto Lecuona y
equipo; IMYZA, CNIA) fue hallado afectando naturalmente a ninfas y adultos de D. citri (Céceres et al., 2010b). En Brasil, se evaluaron varias cepas de
hongos en el control de D.citri y se sefiala a un aislamiento de B. bassiana como un promisorio agente de contro! microbiano por provocar alta mortalidad de
ninfas (Paiva, 2009; Padulla et al., 2009). En Uruguay se dispone de cepas de hongos entomopatégenos provenientes del suelo, de insectos y endofitas de
plantas nativas. En Uruguay se dispone de cepas de hongos entomopatégenos provenientes def suelo, de insectos y endofitas de plantas nativas (Tiscornia,
2012). Estas cepas fueron evaluadas sobre hormigas cortadoras (Tiscornia et al. 201 1) Phoracantha recurva (Sanchez, 2008) y Gonypterus sp. (Lupo et al.
2006) obteniéndose resultados prometedores.
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Este proyecto es complementario al planteado por el INIA — Salto Grande. Con las teméticas abordadas por los dos proyectos presentados, se tendra una
amplia base de conocimientos para el desarrollo de una estrategia muititactica en et control del psilido. En éste, se busca potenciar las capacidades
existentes en el pais, se conformara un equipo de trabajo con investigadores de la Facultad de Ciencias especialistas en el control biol6gico de plagas con
hongos entomopatbgenos y arafias. Se contara con la asesoria técnica del equipo de trabajo de Manejo Integrado de Plagas de la EEA INTA Bella Vista con
experiencia en la evaluacion de enemigos naturales del psilido y con la asesoria estadistica de Facultad de Agronomia. Los trabajos de campo se realizaran
en predios comerciales de la zona norte. Se trabajara en estrecha vinculacion con técnicos del sector.Las actividades de laboratorio y semicampo se
realizaran en la Facultad de Agronomia la cual cuenta con instalaciones adecuadas. Algunas actividades se realizaran en los laboratorios de Micologia de la
Facultad de Ciencias/Facultad de Ingenieria y Entomologia de la Facultad de Ciencias que poseen el equipamiento necesario para los distintos estudios
planteados. Se requerira de fondos para la contratacion de recursos humanos que realizardn muestreos de campo y actividades de evaluacion en laboratorio
de depredadores y hongos entomopatdgenos. También se requeriran fondos para traslados al campo y estadias asi como gastos en materiales de laboratorio
y para mestreos en campo.
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1. Identificacion de parasitoides, depredadores y entomopatdgenos. Se realizaran colectas sistematicas en diferentes cuitivares en predios de diferentes
tocalidades de la zona norte (3 afios). Se seleccionaran un minimo de cinco predios y tres variedades por predio. Los cuadros se elegiran por presencia del
psilido en temporadas anteriores. Las colectas se realizaran mensualmente.

1. 1 colectas de brotes con ninfas de 4to y 5to estadios. Se tomaran dos brotes con ninfas/planta de 15 plantas por cuadro . Las ninfas se criaran en el
laboratorio hasta la emergencia de parasitoides. La identificacion de los adultos sera realizada por especialistas.

1.2 colecta de depredadores (coccinélidos, crisbpidos, arafias y otros). Se observaran 15 arboles de cada parceia. Se colectaran los depredadores por
observacion directa (5 plantas durante 2 minutos cada una), por el método del batido de ramas (en 5 plantas, 10 ramas por planta) y por aspiracion (5 plantas,
10 sitios).

1.3 Se colectaran ninfas y adultos muertos para el aislamiento e identificacion de hongos entomopatégenos en laboratorio.
2. Evaluacién de la efectividad en campo. (2 afios) En dos predios ubicados en los departamentos de Salto y Paysandu se seleccionaran dos cuadros, uno
con manejo convencional y el otro sin insecticidas. Se evaluara la contribucion de los factores bitticos, particularmente depredadores y parasitoides en la
mortalidad del psilido en dos situaciones de manejo. Los experimentos se realizaran durante los tres periodos de brotacién de los citricos en primavera,
verano y otofio. Se utilizaran tres métodos de exclusién como los propuestos por Qureshi y Stansly (2009). En cada cuadro se seleccionaran 10 colonias D.
citri en brotes de por tratamiento (3 métodos de exclusion y sin exclusion). Se contabilizara el nimero de huevos y ninfas neonatas presentes en cada colonia,
eliminandose de los individuos de estadios mas avanzados. Se realizaran tres observaciones semanales registrando los individuos presentes. Se registraran
los depredadores presentes en el cuadro por observacién directa y por batido de ramas. También se colectaran brotes con ninfas de 4to y 5to estadio de
desarrollo, los brotes se mantendréan en laboratorio hasta la emergencia de parasitoides o adultos de D. citri. Se calculara la sobrevivencia y se estimara la
tasa reproductiva neta en cada colonia. Se determinaréa la abundancia relativa de cada grupo de depredadores y el porcentaje de parasitismo.
3. Evaluacion de depredadores en laboratorio. Se seleccionaran los depredadores (coccinélidos, crisépidos y arafias) mas abundantes y se evaluaran. Para
estos trabajos se utilizaran ninfas y adultos obtenidos de la cria de D. citri que se realizara en INIA-Salto Grande

3.1 Se determinara la tasa de consumo de D. citri. A las especies depredadoras seleccionadas se les ofrecera ninfas de diferentes estadios de desarrollo
y adultos. Se realizaran 20 réplicas para cada tratamiento (depredador vs. presa). Se registrara el tiempo de inmovilizacién y |a tasa de aceptacion.

3.2 Se asignaran 20 individuos de cada especie seleccionada y se les ofreceran de manera aleatoria distintas densidades de presa (1,3,5,y 10
presas) hasta completar cinco réplicas por cada especie. Se registrara el nimero de presas consumidas en cada una de las densidades cada 15 minutos
durante cuatro horas. Se reemplazaran las presas consumidas con el fin de mantener la densidad constante (Rezac et al., 2010). Se estimaré Ia respuesta
funcional mediante la ecuacion:

Ha= (a TNP)/(1+(aNTh))

Donde:

Ha= Numero de presas atacadas

Th= Tiempo de manipulacién de una sola presa
a= Tasas de ataque

N= Densidad de presas

P= Densidad de predador.

(Tomado y modificado de: Murdoch, 1973)

4. Evaluacion de hongos entomopatogenos en laboratorio e invernaculo

4.1 Aislamiento de hongos entomopatdgenos a partir de cadaveres de D. citri
Las ninfas y adultos del psilido colectados en el campo se colocaran en cajas de Petri con un papel de filtro humedecido con agua destilada estéril a
temperatura ambiente (22°-23°).

Se efectuaran observaciones diarias. EI micelio que se desarrolle sobre los insectos se levantara con una aguja estéril y se coloca, sobre medio de cultivo
agar malta 2% (MEA) y se incuba a 25° en una estufa con 12 h de luzy 12 h de oscuridad.

4.2 Preparacién del indculo de hongos entomopatégenos. Cultivos puros de hongos entomoptogenos se haran crecer en matraces de 250 ml
conteniendo 30 ml de MEA. Previamente esterilizado durante 15 min. a 1y % atm. Cuando los cultivos esporulan se agrega agua destilada estéril para
suspender los conidios. Se preparan suspensiones de1x108 esporas viables/ml. Para determinar la viabilidad de la esporas se calculara su porcentaje de
germinacion sobre agar-agua a 25°C.

4.3 Inoculacion de entomopatégenos en condiciones de laboratorio. Se utilizaran cepas de hongos entomopatégenos provenientes del Laboratorio
de Micologia y cepas aisladas de ninfas o adultos D. citri infectadas naturalmente. La efectividad de las cepas se evalia mediante la pulverizacion de
ptantines de citricos infestados con Diaphorina, en cuatro estadios de desarrollo: huevo, ninfa (estadio 1-2), ninfa (estadio 3-4) y adulto. Se utilizara una
suspension de 108esporas/ml formuladas. Con esta suspension se pulverizaran 5 plantines infectados con cada uno de los estadios de D.citri mencionados.
Plantines utilizados como control se pulverizaran con agua destilada estéril. Se efectuaran tres repeticiones. Para determinar la viabilidad de las cepas mas
eficientes a diferentes temperaturas, se inocula una suspension de esporas sobre medio de MEA y se incuban a 25° 30y 35°C a fin de ajustar su
formulacion.

4.4 Evaluacion del efecto de pesticidas sobre los hongos entomopatogenos. Se seleccionaran los productos mas frecuentemente usados en citricos y
se incorporaran en medio de MEA 2% . Las cepas de los hongos entomopatégenos se inocularan sobre el medio de cultivo, se incuban a 25°C y se evaluarg
la germinacion de las esporas y el crecimiento del micelio.

4.5 Evaluacién de infeccién. Los psilidos son observados cada 24 hs para registrar ios individuos muertos a partir de las 24 hs después del tratamiento.
Los psilidos muertos se transfieren a camaras himedas preparadas en cajas de Petri con papel de filtro humedecido con agua destilada estéril. Bajo esta
condicion se favorece el desarrollo de micelio a fin de confirmar la presencia del hongo con el que se inoculd.

4.6 Inoculacién de entomopatégenos en condiciones de invernaculo. Se utiliza la cepa con mayor porcentaje de infeccion, tanto de ninfas como de
adultos de D. citriy en una adecuada formulacion ya seleccionada en laboratorio. La efectividad de la cepa se evalla mediante la pulverizacion de 10
plantines de citricos infestados con Diaphorina en los cuatro estadios de desarrollo. Se utiliza una suspension de 108esporas/ml formuladas. Plantines
utilizados como control se pulverizan con agua destilada estéril. Se efectian tres repeticiones.

5. Andlisis estadisticos

El procesamiento y andlisis de informacion seguira los procedimientos estadisticos estandar. Se utilizaran ademas los métodos de andlisis actualizados y, de
ser posible, se propondrén soluciones metodolégico-estadisticas que aporten al conocimiento de estos aspectos. aparicion de problemas metodolégicos que
requieran analisis particulares.

31 del Conocimiento . w
con productores y técnicos asesores del sector y ésta es la primera forma de

Los trabajos de investigacion en citricos se llevan a cabo en gran coordinacion

difusion. Los ensayos instalados en predios de productores se utilizaran como parcelas demostrativas. Los resultados de las distintas actividades se
presentaran en jornadas técnicas y congresos. Se presentaran informes anuales y final. Se redactaran articulos cientificos y de difusién. Se elaborara una
publicacién (serie fpta) que sintetice los resultados de las investigaciones
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Hi)S (s )
Grupo Institucional

Los avances de investigacion se incorporaran a los cursos de Entomologia, Taller Il

Tipo: | 1.5. Sector educativo Comentarios:

-Citrus, Proteccién Vegetal Fruticola y cursos de maestria - educacién permanente.

Se piantearan temas de tesis. /k
Tipo: | 1.6. Universidades y comunidad cientifica Comentarios: Para el abordaje del problema se uniran las capacidades existentes en el ambito

nacional lo que redundaré en profundizar las relaciones institucionales. También se
fortaleceran los vinculos con instituciones de investigacion regionales. Se formaran |
recursos humanos

Grupo Productivo .
2.2. Productores empresariales con menor demanda

La entrada dei HLB al pais impactara a todo el sector citricola, pequefios,

Tipo: Comentarios:
medianocs y grandes productores veran comprometida su viabilidad.
Tipo: |2.1. Productores empresariales con mayor demanda { Comentarios: La entrada del HLB a! pais impactara a todo el sector citricola, pequefios,

medianos y grandes productores veran comprometida su viabilidad.

Impactos Econémicos -

Variable Productividad Comentarios:

El proyecto tiende a desarrollar una estrategia de controf del vector que se anticipe Impacto: |0
Afectada: a la posible entrada de la enfermedad al pais y por lo tanto manteniendo la

potencialidad productiva del cultivo
variable | Diferenciaciéon | Comentarios: | En la medida que se utilicen menos los insecticidas para el control del psilido a Impacto: |1
Afectada: de Producto contar con métodos alternativos, se aportara a posicionar mejor ef producto

comercial
Variable Costos de Comentarios: | Se pretende desarrollar medidas de manejo del vector que disminuyan sus Impacto: |1
Afectada: Produccion poblaciones antes del ingreso de la enfermedad y por lo tanto bajar la probabilidad

de diseminacion de la bacteria, disminuyendo el costo del manejo de la
enfermedad. Si se detecta la enfermedad se contaria con técnicas de manejo
eficientes y alternativas al control quimico intensivo del psilido que implicarian un
menor costo econdémico y ecologico

impactos Sociales
Variable Capacitacion Comentarios: | Con el trabajo en conjunto con técnicos y productores citricolas se lograra una Impacto: |2
Afectada: Técnica capacitacion técnica y de personal de campo que permitira llevar adelante
propuestas que surjan de las investigaciones
Variable Condiciones Comentarios: | Un menor uso de insecticidas para el control del psilido, disminuira el impacto Impacto: |1
Afectada: Laborales negativo de los mismos sobre la salud de los trabajadores
impactos Ambientales .
Variable Eficiencia Comentarios: | La utilizacion de técnicas de conservacion y aumento de enemigos naturales del Impacto: |2
Afectada: Tecnolégica psifido disminuira la necesidad de! control quimico intensivo lo permitird que otros
controladores naturales actien sobre las poblaciones de las plagas, aumentando
de esta manera la eficiencia tecnolégica
Variable Conservacion Comentarios: | Se disminuira la probabilidad de contaminacion de suelos y agua que surja de un Impacto: |2
Afectada: Ambiental manejo quimico intensivo
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Contribuir a la sustentabilidad y
competitividad del sector citricola

Disminucién de las poblaciones
de! psilido, minimizando el
riesgo de establecimiento y
dispersion del HLB. Se
mantiene una produccion
estable con poblaciones del
psilido controladas con métodos
alternativos disminuyendo el
uso de insecticidas,

Censos citricolas. Relevamientos
de manejos en quintas

Se logran obtener resultados que
sientan las bases para el
desarrollo de técnicas de control
biol6gico de conservacion o
aumento con la utilizacién de
parasitoides, depredadores u
hongos entomopatégenos. Se
utilizaran por parte de los
productores las técnicas
propuestas

P\mpésil‘q\; Obtener conocimientos de los Especies de depredadores y Coleccion de referencia de La mortalidad de Diaphorina por
e enemigos naturales de D. citri cepas de hongos depredadores en Facultad de factores bidticos es importante en
presentes en Uruguay que entomopatégenos Ciencias y en Facultad de nuestras condiciones.
aporten al desarrollo de medidas seleccionadas que son Agronomia. Existen especies de depredadores
ecocompatibles para la supresién potencialmente efectivas en la Cultivos puros de hongos eficientes en el control de
de las poblaciones del psilido a regulacién de las poblaciones. mantenidos en la micoteca del Diaphorina.
un minimo antes del ingreso del Determinacién de la importancia laboratorio de Micologia. Existen hongos entomopatdgenos
HLB en la citricultura nacional relativa de los diferentes Informes parciales. infectando naturalmente las
factores biéticos sobre la Informe final. poblaciones del psilido.
mortalidad del psilido. Publicaciéon FPTA. Algunas cepas de hongos ya
Determinacion de momentos Presentacion de resultados en disponibles en el pais pueden ser
criticos donde es necesario Jornadas técnicas. utilizadas en el control del psilido.
tomar medidas de conservacién Publicaciones cientificas.
0 aumento de enemigos
naturales.
Componente | 1. Conocimiento de las especies Ndmero de especies Cultivos puros de hongos Existen en el agroecosistema
lde enemigos naturales identificadas de diferentes identificados depositados en la citricola un ndmero de especies
(parasitoides, depredadores y grupos: parasitoides, Micoteca del Lab. De Micologia benéficas que controlan las
entomopatogenos) presentes en depredadores (coccinélidos, Coleccion de depredadores en los poblaciones de Diaphorina citri
el pais crisopidos, arafias) y laboratorios de Entomologia de
entomopatégenos a lo largo del Facultad de Agronomia y Ciencias
afio en diferentes cuitivares de Informes técnicos y
citricos de diferentes comunicaciones cientificas
localidades
Coﬁ}poxgen{éii: 2. Evaluacién la accion de los Mortalidad y tasas Presentacion en congresos Los factores biéticos son
' enemigos naturales en el campo. reproductivas netas de D. citri Presentacion en jornadas técnicas importantes en la mortalidad total
en las diferentes de colonias Publicacién cientifica del psilido
con diferentes métodos de Publicacién técnica
exclusion (exclusién de
depredadores y parasitoides ,
exclusion de depredadores).
Determinacion de la eficiencia
de los diferentes grupos de
enemigos naturales en las
distintas brotaciones y
situaciones de manejo en ia
disminucién de las poblaciones
de D. citri
Cdmpp\{l\ken!e; 3. Eficiencia depredadora de las Tasa de consumo de principales Publicacion técnica Existen en el agroecosistema

especies de arafias, crisopidos y
coccinélidos mas abundantes en
el agroecosistema citricola y su
efecto sobre diferentes estadios
de desarrollo y densidades de
poblaciones del psildo en
condiciones de laboratorio

especies de aranas,
coccinélidos, crisépidos
seleccionadas

Respuesta funcional de las
especies seleccionadas
Seleccion de especies méas
promisorias para ser utilizadas
en control bioldgico aplicado

Publicacion cientifica
Presentacion en congresos
Presentacion en jornadas técnicas

citricola especies que muestran
buena eficiencia depredadora
sobre Diaphorina citri

4. Efecto antagonico de cepas

"I aisladas en el psilidoy ya

disponibles de Metarhizium
anisopliae, Beauveria bassiana y
Paecilomyces sp. bajo
condiciones laboratorio y sobre
las poblaciones det psilido en
condiciones de insectario.
Informacion sobre la
susceptibilidad de los hongos
entomopatdégenos a los
plaguicidas mas utilizados en
citricos.

Mortalidad de ninfas y/o adultos
de D. citri inoculados con
diferentes cepas en laboratorio
Porcentaje de germinacion de
esporas y crecimiento de
micelio en medios de cultivo con
plaguicidas

Porcentaje de mortalidad de
ninfas y/o adultos de D.citri en
condiciones de invernaculo

Cepa flingica con mayor actividad
entomopatégena

Cepa flngica con resistencia a
plaguicidas

Cepa flngica formulada resistente
capaz de controlar a D. citri en
condiciones de invernaculo
Publicacion cientifica

Publicacion técnica

Presentacion en jornadas técnicas

Existen en campo cepas de
hongos entomopatogenos
infectando naturaimente a D.citri
Las cepas de hongos ya
disponibles en el laboratorio de
Micologia muestran efecto sobre
el psilido

Alguna de las cepas es mas
resistente a los plaguicidas
testados

INIA Direccién Nacional

Andes 1365 P. 12, Montevideo

Tel: 598 2902 0550

Fax: 598 2902 3633

iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e. jnia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: §98 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino ai Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_so@sqg.inia.org.uy
INIA Tacuarembé Rufa § Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inja.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia_org.uy

inia,org.
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Aislamiento en laboratorio e identificacion de los hongos de las colectas de campo

Duracién

Fecha Iniclo; 15/02/2014 Fecha Fin: 15/01/2017

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre
Responsable Susana Tiscornia
Participante Lina Bettucci

Instituclones Participantes o
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripcion: cepas de hongos aislados de Diaphorina citri

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: __—J 3.11-Aislamientos Microbianos

Indicador: 3.11.1-Coleccion de aislamiento microbianos puros
24/05/2013

Fecha de Planificacion;

depredadora de las especies de arafias, cris6pidos y ¢
Actividad: Eficiencia desrédadora de especies de coccinélidos y crisdpidos seleccionadas
o - o . _ Descripcion

Determinacion de la tasa de consumo de D. citri de las especies depredadoras seleccionadas en laboratorio
Determinacion de la respuesta funcional de las especies seleccionadas en laboratorio

. Duracién ,
Fecha Fin: 15/01/2017

Fecha Inicla: 15/01/2015

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre
Responsable Gabriela Asplanato
Participante Jorge Franco
Participante Sara Caceres

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria)

Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripcion: Tabla de tasa de consumo de especies seleccionadas
Tabla de respuesta funcional de especies seleccionadas

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.1-Evaluaciones

Fecha de Planificacion: 24/05/2013

Componente: 2. Evaiuacién la acciénde los e gos ;
Actividad: Eviluacion de enemigos naturales mediante experimentos de exclusion |
L ’ . Dascrinclion

Experimentos en 2 predios en 2 cuadros, 1 en condiciones de manejo convencional y el otro sin aplicacién de insecticidas. Los experimentos se instalaran en
cada brotacion de los citricos . Se realizaran conteos de las poblaciones en cada colonia 3 veces por semana. identificacion de depredadores y parasitoides.
Estimacion del porcentaje de parasitismo

_ Fecha Iniclo: 01/09/2014 . «’Eachaflﬁ: 01/09/2016

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e. inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sg.inia.ord. Wy
INIA Tacuaremb6 Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org,uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini ini
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Equipo Téenico Participante

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

< SAHDRA
waﬂ TORA g
DEcom

Rol Nombre
Responsable Gabriela Asplanato
Participante Jorge Franco
Participante Carmen Viera
Participante Sara Caceres

lnatltucicnes Parttcipantea

Universidad de la Republica (UdeIaR)/ Facultad de Agronomia

Universidad de {a Republica (UdelaR)/ Facultad de Ciencias
CECU
INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria)

Descripcion:

Tipo:

Categoria:

Indicador;

Fecha de Planificacién;

echa Iniclo: 15/01/2015

Gréficos de evolucion de la poblacion en las colonias con exclusién y sin exclusion en cada brotacion, en las dos situaciones de

manejo.
Cuadro del nimero de depredadores de cada especie observados.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.14-Generacion de conocimiento

3.14.1-Evaluaciones

24/05/2013

cha Fini 15/01/2017

[Equipo Técnico Participante

Rol Nombre
Participante Gabriela Asplanato
Responsable Lina Bettucci
Participante Susana Tiscornia

Universidad de Ia Republlca (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Descripcion: gréfico de mortalidad de diferentes estadios de desarrollo de D. citri por cepas de hongos seleccionadas
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

‘Categoria:
Indicador:

3.14-Generacién de conocimiento

3.14.1-Evaluaciones

Fecha de Planificacion:

acha Inilo; 15/01/2015

SRR e

24/05/2013

'Equipo Técnico Participante
Rol

S

Nombre

Responsable

Carmen Viera

INIA Direccién Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

INIA Saito Grande

INIA Tacuarembo

INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 5698 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 jnial inia.org.
Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@ib.inia.org.uy
Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 6156 Fax: 698 4732 9624 ini inia.org.
Ruta § Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th,inia.org.uy
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini ini
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA) /

instituciones Participantes _
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ciencias

Resultados Esper_ados {Producto / Procesa Tecnolégico)

Descripcion: tabla de tasa de consumo de las especies de arafias seleccionadas

tabla de respuesta funcional de las especies de arafias seleccionadas
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacién de conocimiento W M
Indicador: 3.14.1-Evaluaciones f
Fecha de Planificacién: 24/05/2013

Descripcién . =

Pulverizacién de plantines infestados con distintos estadios de desarrollo de D. citri con esporas de entomopatégenos disponibles en laboratorio. Evaluacién
de la mortalidad

. Duracién o
Fecha Fin: 31/01/2017

Fecha tnicio:‘ 01/02/2015

Equipe Técnico Participante

Rof Nombre
Responsabie Lina Bettucci
Participante Susana Tiscornia

Instituclones Participantes : . : ; . . . .

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Resultados Esperados {Producto/ Procesc Tecno!égico)

Descripcion: cepas de hongos aislados de D. citri 0 ya disponibles en el laboratorio de micologia que muestran una mayor efectividad sobre D.

citri
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria; 3.11-Aislamientos Microbianos
Indicador: 3.11.3-Cepas promisorias

Facha de Planificacion: 21/05/2013

Acthad. Evalaamén del efecto de Ia uicidas (fungicidas e insecticidas) sobre ios honos entumoat genns.
: : - Dascripclon:: . .

En laboratorio, inoculacion de los hongos en medio de cultivo contenlendo plaguicidas de uso frecuente en citricos. Estimacion del porcemaje de germinacién

de esporas y crecimiento de micelio
G - . . ,Y S A Duracion \ - o

Fecha Fin; 31/01/2017

Facha Iniclo; 15/01/2015

Eqdipo Técnico Participante. ; -

Rol Nombre
Responsable Lina Bettucci
Participante Susana Tiscornia

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

‘Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnologico)

Cepas mas resistentes mantenidas en laboratorio
3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos

Descripcion:

Categoria: 3.11-Aislamientos Microbianos

indicador: 3.11.1-Coleccién de aislamiento microbianos puros
Fecha de Planificacion:

S

etalle de las Aetlviclactes

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia so@sa.inia.orq.uy
INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia.
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA ]FPTA[

Deo"cr,ipci&n .

Actividad: ldenhﬁcacrén de araﬁas

Conservacion e identificacion de arafias en el laboratorio

Dusacibn.
Fecha Ein: 31/01/2017

Nombre

Carmen Viera

Dascﬁpcién. colecciéon de referencia de arafias colectadas en agroecosistema citricola en Facultad de Ciencias
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.8-Otros
Fecha de Planificacién: 23/05/2013

. Duracion \
Fecha Fin: 31/01/2017

Rol Nombre

Responsable Gabriela Asplanato

Sara Caceres

Participante

Instituciones Participantes |
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

CECU
INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria)

Rasulhdos Esparados (Produc . v
Descripcién: coleccion de referencia de depredadores y parasitoides en Facultad de Agronomia
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo;

Categorifa:
Indicador; 3.14.8-Otros

Fecha de Planificacién; 23/05/2013

3.14-Generacion de conocimiento

Colectas de brotes con ninfas para obtener parasitoides
Colecta de depredadores con el método de batido, observacion directa y aspiradora
Colectas de ninfas y adultos muertos para aisiado de hongos

. - Duracién
Fecha Inicio: 15/02/2014 - Fecha Fin: 31/01/2017

‘Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Gabriela Asplanato

Participante Carmen Viera

Participante Susana Tiscornia
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Rufa 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 inial .inja.or
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@lb.inia.org.uy
INTA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 65156 Fax: 598 4732 9624 ini .inia.org.
INIA Tacuarembo Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini inia.
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I8stituciones Participantes ,
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

FONDQO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ciencias

INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria)

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

CECU / / v
Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnoldgico)
Descripcion: lista de enemigos naturales de Diaphorina citri
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacién de conocimiento
Indicador: 3.14.8-Otros
Fecha de Planificacion: 23/05/2013
e —

Fuente de Financiamiento: FPTA

publicacién técnica

Serie técnica FPTA

1,00 unidad

lMensuaIes l1 ayudante G1 30 horas | 1,00 [ unidad | 40.675,00 | 11.471,00 l134406,00 |14.746,00 | 1.352,00 |

|Mensuales |1 ayudante G1 20 horas | 1,00 | unidad | 17.479,00 | 0,00 |7.942,oo |eA736,00 | 801,00 |

|Mensuales |1 ayudante G1 20 horas | 1,00 | unidad | 17.479,00 | 0,00 |74942,oo |8.736,00 | 801,00 |

Ilnsumos y suministroslcombustible | 3.600,00 | Lts | 2,00 | 2.300,00 |2.3oo,oo |2.3oo,oo | 300,00 J

lGastos por viajes locallpasajes ida y vuelta Paysandu-Salto (2 70,00 | unidad | 100,00 | 2.200,00 |2.4oo,oo |2.4oo,oo | 0,00 |
bersonas/mes)

|Insumos y suministros]reactivos para el cultivo de hongos 2,00 | unidad | 526,00 I 0,00 |526,00 |526,00 | 0,00 I

|Gastos por viajes Iocallgastos de alimentacion y estadias en viajes | 53,00 | unidad | 100,00 | 1.300,00 |24ooo,oo |2Aooo,oo I 0,00 |

|Reparaciones y Mante!;nantenimiento de camioneta del 5,00 | unidad I 200,00 | 300,00 | 300,00 |400,00 | 0,00 I

epartamento de Proteccion Vegetal

|Otros Egresos astos administrativos de Facultad de 1,00 | unidad | 11.000,00 | 3.500,00 |3.5oo,oo Is.soo,oo | 500,00 I
Agronomia 10% dei total del proyecto

|Gastos de difusién  |materiales para jornadas de difusion (tres 3,00 I unidad | 200,00 | 200,00 |2oo,oo Izoo,oo | 0,00 |
brevistas)

|Insumos y suministrosPcohoI 05 30,00 I Lts | 4,00 I 50,00 |5o,00 |20,oo | 0,00 |

Ilnsumosy suministrosltubos con tapa rosca I 1.000,00 | unidad I 1,00 I 500,00 |500,00 I0,00 I 0,00 |

Ilnsumos y suministros Irecipientes plasticos | 500,00 | unidad | 1,00 | 250,00 |250,oo |o,oo | 0,00 |

IReparaciones y Mantelmantenimiento de equipos de taboratorios I 2,00 I unidad | 250,00 | 250,00 I250,00 |0,00 | 0,00 I

|0tros Egresos astos por consultorias de investigadores de 3,00 | unidad | 1.500,00 | 1.500,00 I 1.500,00 |1 500,00 I 0,00 |
INTA - Bella Vista, Argentina

IGiras y reuniones al e)Icongreso argentino 1,00 I unidad | 1.500,00 | 0,00 |0,00 |14500,00 l 0,00 l

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156
Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
Fax: 598 4574 8012 inial .ini

Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.uy
Fax: 598 4732 9624 ini Ania.org.
Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
Fax: 598 4452 5701 ini inia.org.

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino a | Terrible, Salto

Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

INIA Direccion Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tacuarembo

INIA Treinta y Tres
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ANEXO 2.

TERMINOS DE REFERENCIA DEL LIDER DEL PROYECTO

El Lider del Proyecto debeécumplir con los siguientes &minos, mientras dure el plazo de
este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecucin €cnica de la investigactn de acuerdo a lo descripto
en el Documento Proyecto presentado al Llamado.

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta cnica del Proyecto. Para
ello utilizaa como guia el documento del proyecto presentado a INIA 'y el Cronograma de
Actividades que este Convenio incorpora.

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un resumen ejecutivo de
los resultados del Proyecto, de acuerdo a las clusulas de este Convenio. Estos informes
deben ser enviados o entregados a la Unidad Coordinadora de Ejecucinde INIA.

e) Aportar toda la informacin que le sea requerida por INIA para un correcto seguimiento
y posterior evaluacin del Proyecto.




