Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria
FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIA y la Universidad de la Repuiblica

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, (en adelante INIA),
con domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado
en este acto por el Dr. Alvaro Roel en su calidad de Presidente, y POR OTRA PARTE: la
Universidad de la Republica, a través de la Facultad de Agronomia“{en adelante, el
Ejecutor), con domicilio en Av. Garzén 780, Montevideo, representado en este acto por el
Dr. Rodrigo Arocena, acuerdan en celebrar el presente Convenio:

1°. Antecedentes

[.- El INIA realiz6 un llamado a interesados en presentar propuestas de investigacion,
relativas al sector agropecuario, a ser financiado a través del Fondo de Promocion de
Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto.

Il.- El Ejecutor, en respuesta a dicho Llamado, present6 su Propuesta.

I11.- Por resolucién de la Junta Directiva de INIA N° 4203/13, de fecha 6 de noviembre de
2013, luego de realizar un analisis exhaustivo de la pertinencia y calidad de las
propuestas formuladas para el llamado FPTA 2012, se resolvié aprobar el financiamiento
del Proyecto del Ejecutor.

[V.- En su mérito, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacion Tecnolégica.

2°. Objeto

EIINIAy el Ejecutor se vinculan con el propésito de llevar a cabo el Proyecto conjunto cuyo

titulo es “Evaluacién de cepas nativas para el desarrollo de un inoculante rizobiano / i
competitivo y eficiente en trébol blanco enfocado a suelos con poblaciones de
rizobios parasitos”, (en adelante "el proyecto") conforme a la Propuesta presentada
(Anexo 1) y ajustado a lo expresado en el presente Convenio. Los Términos de Referencia

del Técnico Responsable del Proyecto (Anexo 2) y el Acuerdo con Terceros (Anexo 3), se
adjuntan y forman parte de este Convenio.

3°. Monto total del Proyecto /

El INIA aportarad la suma de U$S 92.298 (ddlares americanos noventa y dos mil,
doscientos noventa y ocho),”con recursos provenientes del Fondo de Promocién de
Tecnologia Agropecuaria, creado por el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de
1989 y en la Resolucion N° 89/91 de 30 de julio de 1991 de la Junta Directiva del INIA. Un
10 % (diez por ciento) de este monto, se destinara al financiamiento de gastos de
analisis, supervision y seguimiento del Proyecto.

El presente Convenio tendra una vigencia de 36 meses a partir del dia 1° de Abril de
2014. En caso de no finalizar el proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su
prorroga sera prerrogativa del INIA. A los efectos, el INIA evaluara la ejecucién global
tecnico- financiera del mismo una vez finalizado el plazo previamente establecido. La
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5°. Contraparte técnica del INIA
El INIA integrara una Contraparte constituida por:

- La Gerencia Programatica-Operativa, que nucleara la informacion y documentacion
respecto al avance y logros del Proyecto, y coordinara la ejecucion técnica con la
financiera.

- La Gerencia de Administracién y Finanzas, que analizara y evaluara la administracién
y ejecucién financiera del Proyecto.

- Uno o mas especialistas en el area de investigacion objeto de este Convenio, que
supervisaran y evaluaran la marcha e informes técnicos del Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor
El Ejecutor declara conocer y aceptar todas condiciones, requisitos y procedimientos del

Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria y, en particular, se obliga a:

I Cumplir el objetivo general y los objetivos especificos, desarrollar las actividades
programadas y alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo al documento del
Proyecto y cronograma de ejecucion técnico y presupuestal del mismo.

il. Tomar los recaudos necesarios y ponerlos a disposicion de INIA para que éste
pueda proceder al registro o proteccién de los productos y o procesos susceptibles
de amparo juridicos, que eventualmente puedan resultar de la investigacion o
estudio objeto de este Convenio.

1. Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacion se indican, los que
seran analizados para su aprobacién por la Contraparte técnica mencionada en la
clausula 5ta:

a) Un informe de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada ario,
donde se detallara el estado de ejecucion del proyecto. Deberan incluirse en el
mismo los avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se
consideren pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, segun pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informacién cientifica generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los
datos e informes parciales que durante la ejecucién del mismo se recaben.

c) Preparar y entregar a INIA toda la informaciéon requerida para ejercer los
derechos de propiedad intelectual y proceder al registro o proteccion de los
productos y o procesos que puedan resultar de la investigacién o estudio objeto
de este convenio.

d) Un documento para publicar, de acuerdo al formato propuesto por INIA. El
mismo deber ser presentado en forma conjunta con el Informe Final. La entrega
de este articulo y el Infoorme Final seran condicién previa para el tltimo
desembolso del proyecto. El INIA podra publicar el mencionado documento con
cargo al Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria.

V. Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto en
la clausula 82
V. Recabar el compromiso de los terceros previstos en su propuesta (instituciones,

tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculados al Proyecto),
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%,44’% 4'0 mediante la firma del Compromiso que se adjunta al presente Convenio como
5 %04{? Anexo 3, debiéndolo entregar a INIA a efectos de habilitar los desembolsos.

VI En caso de requerir la participacion de un tercero no previsto en la propuesta, el
Ejecutor debera recabar la previa aceptacion expresa de INIA. Una vez aprobado, el
Ejecutor debera recabarle su compromiso mediante la firma del Anexo 3. El
incumplimiento de alguno de estos requisitos habilita a INIA a suspender los
desembolsos hasta tanto los mismos sean subsanados.

7°. Sequimiento del Proyecto

El INIA queda expresamente facultado para:

A. Reunir periédicamente a los responsables de la ejecucién de la o las organizaciones
intervinientes en el Proyecto, para que presenten y examinen los trabajos en marcha o
cuya ejecucion se propone.

B. Efectuar el seguimiento, control y evaluacion de las actividades previstas y establecer el
grado de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacion referida a
resultados alcanzados y objetivos cumplidos, ejecucién financiera y cumplimiento del
programa presupuestal, disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacién
que considere pertinente sobre el desarrollo del mismo.

8°. Administracién y ejecucion financiera
Constituyen el marco financiero del Convenio, los procedimientos que con relacién al
programa presupuestal, a continuacién se mencionan.

A. Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el ejecutor
debera identificar a la persona o entidad responsable de la administracion de los
fondos que le sean otorgados como consecuencia del presente Convenio.

B. Desembolsos

- En oportunidad de cada desembolso que efectle el INIA, las contrapartes libraran el
recibo oficial correspondiente.

- EI'INIA desembolsara un 85% del monto total aprobado al Proyecto. Constituird un
Fondo Rotatorio para cubrir los gastos relacionados con la ejecucién del Proyecto. El
mismo no excedera del 15% sobre el monto aprobado. Para obtener el desembolso de
los recursos remanentes, el Ejecutor deberd presentar las correspondientes
rendiciones finales de la utilizacién del Fondo Rotatorio. E! INIA desembolsara hasta la
suma debidamente rendida presentada en tal instancia. La fecha limite
correspondiente a este Gltimo desembolso sera determinada por |.N.1.A..

- EI'INIA podra ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita justificadamente,
a medida que se utilicen los recursos; asimismo podra reducirlo o cancelarlo en el caso
que determine que los recursos suministrados exceden las necesidades del Proyecto.

- Tanto la constitucion como la renovacién del Fondo Rotatorio se consideraran
desembolsos para los efectos de este Contrato.

- Enlos proyectos en donde se requiera la participacién de terceros, INIA se reserva el
derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el Ejecutor no remita el
Compromiso firmado por esos terceros (Anexo 3). Del mismo modo, en caso de que
el Ejecutor requiera la participacion de terceros no previstos en la Propuesta, INIA
podra suspender los desembolsos hasta tanto no se cuenta con la aprobacién
expresa y con la firma del Compromiso (Anexo 3).
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- Se podra suspender los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento
a lo dispuesto con relacién a las obligaciones del mismo, establecidas en las
clausulas 62 y en la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacion en forma
razonable del uso de fondos de este financiamiento. Asimismo, sera causal de
suspension de desembolsos, el surgimiento de circunstancias extraordinarias que a
juicio de INIA, hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las obligaciones
contraidas en dicho Convenio, o que no permitan satisfacer los propésitos que se
tuvieron en cuenta al celebrarlo.

- A menos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar
los plazos para efectuar los desembolsos, la porcién del Fondo que no hubiere sido
comprometida o desembolsada, segulin sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
quedara automaticamente cancelada.

- El' INIA podra efectuar desembolsos a su vez, mediante pagos por cuenta de los
Ejecutores y de acuerdo con él, por sumas no inferiores a U$S 5.000 (ddlares
americanos cinco mil), o mediante otro método que las partes acuerden por escrito.

C. Rendiciones de cuentas

- Las rendiciones de cuentas de los fondos provistos por el Financiamiento y los
Ejecutores, que se presenten durante la ejecucion del Proyecto, deberan cumplir con
las formalidades establecidas.

- Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio, el ejecutor debera presentar un estado
financiero, donde se detallara la ejecucién presupuestal, conjuntamente con la
rendicion de cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacion de este
informe, que resulta indispensable para el trabajo de evaluacién de la auditoria
externa, sera de 20 dias corridos.

- Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado, deben
ser debidamente justificados y obtener aprobacion por la Contraparte, previamente a
su consideracién en la rendicién de cuentas respectiva.

D. Auditorias
EI'INIA podra disponer la realizacién de auditorias financiero - contables y de gestién de
los proyectos, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable.

El Ejecutor declara que para la implementacion de las actividades en materia financiero-
contable que conlleva el presente Convenio de vinculacién tecnolégica observara las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes en la materia, particularmente el Texto
Ordenado de Contabilidad y Administracién Financiera (TOCAF) y Normas de Conducta
en la Funcién Publica (Decreto 30/003). Cualquier apartamiento a estas disposiciones
que pudiera eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad del Ejecutor

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto.

Los bienes que se financien con recursos provenientes de fondo de Promocion de
tecnologia Agropecuaria, se dedicaran exclusivamente para los fines del Proyecto, y
deberan ser adquiridos a nombre de INIA, y seran propiedad de éste. La Junta Directiva del!
INIA tiene la potestad de transferir los mismos al Ejecutor del Proyecto, a titulo comodato u
otro que convengan, si asi lo entendiere conveniente, una vez finalizado y aprobado el
informe final y entregado el articulo para publicar referido en la clausula 6.111.d. y el informe
de cierre elaborado por las Contraparte.

9°. Responsabilidades laborales
El presente convenio no implicara, de ninguna manera, el reconocimiento de derechos
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningun otro a favor de los
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recursos humanos por una de las partes con relacion a la otra, de manera que en todo
momento los recursos humanos involucrados en la ejecucién del Proyecto mantendran su
relacion contractual solamente con la entidad signataria del presente con la cual
establecieron originalmente su vinculacién, adn en caso de desarrollar tareas de
investigacion en lugares fisicos pertenecientes a la otra, por lo cual las partes se
comprometen a mantenerse reciprocamente indemnes en estos temas. Para el caso que
la persona se desempedare originalmente en ambas entidades, su relacién para con
cada una de ellas continuard en forma independiente, no implicando este acuerdo
modificacién alguna al respecto.

En mérito a lo precedentemente expresado, sera obligacion exclusiva del Ejecutor, atender
los requerimientos de los recursos humanos que por su cuenta implique en la ejecucion del
Proyecto, ya sean personales o del Banco de Previsién Social, Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, Banco de Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o
privado.

Los recursos humanos que el Ejecutor requiera para la realizacidn del proyecto, debera ser
debidamente documentada a través de los instrumentos legales que correspondan |,
registrando en términos expresos todas las obligaciones contenidas en el presente
Convenio , en especial la confidencialidad y proteccion de los resultados. Esta
documentacién debera acreditarse ante INIA en oportunidad de rendir gastos por este
concepto.

El INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que justifique que sus integrantes se
encuentran al dia en el pago de sus obligaciones laborales y de seguridad social. En caso
que el Ejecutor no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados
desde el pedido formulado por INIA, éste tendra derecho a retener la suma que
corresponda hasta la justificacion que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacion de terceros

Fuera de los casos previstos en la Propuesta, el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder,
total ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del
presente contrato, salvo que cuenta con el previo consentimiento expreso de INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participacion de un tercero (ya sea por
estar previsto en la propuesta o por ser admitido por INIA posteriormente), sera obligacién
del Ejecutor recabarle la ratificacion del presente Convenio, mediante la firma del
Compromiso que se adjunta como Anexo 3. La omisién de dicho requisito habilita a INIA a
retener los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto se cumpla en formalizar dicha ratificacion.

11°. Rescisién

El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las partes.

El INIA podra rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracion judicial, el
convenio de vinculacién tecnolégica cuando se hubieren constatado incumplimientos o
violaciones de cualquiera de las clausulas establecidas, previa comunicaciéon escrita y

luego que la otra parte no hubiere remediado dicho incumplimiento dentro de los treinta
dias de recibida la comunicacién del mismo por medio fehaciente.
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En caso de verificarse la rescision del presente Convenio de Vinculacién Tecnolégica los
arbitros (clausula 18) previstos en el presente Convenio, analizara y laudaran respecto a
las compensaciones, darios y perjuicios, asi como respecto a cualquiera otra situacion no
prevista en el Convenio que amerite ser laudada a consecuencia de |a rescision.

12°. Propiedad intelectual

Los resultados, productos y/o procesos que puedan obtenerse en el Proyecto objeto de
este Convenio, susceptibles del amparo juridico como tales, asi como la titularidad,
distribucién y gastos, ha sido acordada entre las partes de la siguiente forma: 50%
(cincuenta por ciento) para cada parte.

13°. Difusion de la informacion

El INIA tendra derecho a una licencia sin cargo, no exclusiva e irrevocable en todos los
paises para traducir, reproducir y distribuir publicamente articulos cientificos, informes y
libros técnicos que resulten directamente del proyecto al que refiere el presente Acuerdo.
Las copias distribuidas publicamente de los trabajos protegidos por derechos de autor y
elaborados conforme a la presente disposicion incluiran los nombres de los autores de
dicho trabajo y demas participantes del proyecto, a menos que éstos expresamente
soliciten no ser nombrados.

En el caso que el Ejecutor realice la difusion de la investigacién a través de cualquier medio
tanto oral como escrito (conferencias, docencia, ponencias en congresos, publicaciones,
etc.) debera mencionar en forma expresa la identificacién de las fuentes de financiamiento
del proyecto. La informacién a difundir debera ser previamente revisada por el INIA, el cual
si no estuviere de acuerdo con su contenido, podra solicitar las modificaciones o
aclaraciones necesarias y exigir que se mencionen las fuentes de financiamiento en forma
destacada.

14°. Confidencialidad

Las Partes se obligan a manejar con absoluta reserva toda la informacion referida al
Proyecto y aquella de propiedad de cada Parte que sea entregada en calidad de
confidencialidad. A tal efecto, el Ejecutor exigira las mismas condiciones a terceros
participantes como ser instituciones, tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otros
figuras vinculados al Proyecto, mediante la firma del Compromiso adjunto al presente
convenio (Anexo 3).

Durante la vigencia de este Convenio de Vinculacién Tecnolégica y luego de la
terminacion del mismo, el Ejecutor se compromete a mantener en reserva y no divulgar
por cualquier medio (oral u escrito), la existencia de productos, subproductos o procesos
que puedan ser apropiados, patentados o comercializados, con valor econémico surgidos
de la actividad del Proyecto, salvo que INIA expresamente lo autorice.

15°. Exoneracién de responsabilidad

El Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores
y empleados, de cualquier y toda accion, amenaza de accion, demanda o procedimiento,
de cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, plblica o
privada, que surja como resultado de su actuacién bajo el presente convenio y de la
realizacion del Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas ¢ dafios
(incluido los honorarios razonables de los abogados) que puedan resultar en virtud de
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acciones u omisiones del Ejecutor. La presente obligacién comprende -principalmente y
sin que signifique limitacién alguna-, todo reclamo de indole laboral de parte de los que
participen en las actividades del Proyecto, como de cualquier otra persona fisica o
juridica vinculada o no al Proyecto, asi como de cualquier reclamo que pudiera resultar a
consecuencia de cualquier controversia sobre la titularidad de Ias innovaciones.
r/%y% En tal hipétesis el INIA debera: (i) enviar inmediatamente una notificacion por escrito al
2 "©Ejecutor en la que se indica la existencia del evento objeto de indemnizacion, (i)
proporcionar toda la informacién necesaria asi como cooperar y asistir en la medida que
ello sea razonablemente necesario para la defensa en dicha accién o reclamo, vy (iii)
autorizar al Ejecutor a defender o contestar dicha accion o reclamo, si lo entiende
adecuado.

16°. Alcance
En cualquier circunstancia o hecho que tenga relacion con este Convenio, las partes
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y

administrativas y asumiran particularmente, en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

17°. Sanciones.

En caso de inobservancia de las obligaciones contraidas por parte de la entidad
Ejecutora y/o del Técnico Responsable del Proyecto y/o de cualquier recurso humano del
que se valga para la ejecucion del proyecto, determinara la suspensién inmediata de los
desembolsos (Clausula 82 literal B) y la rescisién del convenio prevista en la Clausula 112,
Todo ello sin perjuicio de las demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la
normativa general y al Reglamento del FPTA

18°. Arbitraje

Toda cuestion o divergencia, reclamacion o duda que surja entre las partes, referida a la
interpretacion, ejecucion, resolucién de este contrato, o que en cualquier forma se
relacione con él, directa o indirectamente, sera solucionada por medio de arbitros,
amigables componedores, de acuerdo al procedimiento establecido en el Libro Il Titulo
VIl del Cédigo General del Proceso.

19°. Fuerza Mayor
Ninguna de las partes sera responsable frente a la otra por retrasos o incumplimientos en

cualquiera de las obligaciones impuestas por el presente Convenio, cuando estos
incumplimientos se hubieren originados por causa de fuerza mayor fuera del control
razonable y sin que medie omisién o negligencia de alguna de ellas.

20°. Comunicaciones

Todas las comunicaciones entre las partes referentes a este Convenio se efectuaran por
escrito, por correo electronico, telegrama colacionado, o carta certificada con aviso de
retorno, tomandose por cumplidas cuando su destinatario las haya recibido en los
domicilios denunciados en el exhorto. Las comunicaciones por fax se consideraran
cumplidas si son legibles y la maquina receptora ha acusado su recibo.
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21°. Competencia

En caso de controversias judiciales, las partes acuerdan quedar sometidas a la
competencia de los Tribunales y Jueces del departamento de Montevideo.

22°. Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio, primara lo previsto en el Reglamento
Operativo para el FPTA 2012 y las Bases del Llamado FPTA 2012 Y, en su defecto, lo
previsto en las Propuesta del Ejecutor, documentos que las partes admiten conocer.
Existiendo contradicciones entre lo dispuesto en dichos instrumentos, primara lo previsto en
el presente Contrato, en el Reglamento, en las Bases y en las Propuestas, conforme a
dicho orden de prelacién

23°. Otorgamiento

Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, a los 12 dias del
mes de mayo de 2014.-

S Lq ffeoecnmn

Dr. Alvaro Roel " Dr. Rodrigo Arocena
Presidente Rector
I.LN.LA. UDELAR
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Convocatoria

Cadigo Técnico FPTA_295

Titulo del Proyecto Evaluacién de cepas nativas para el desarrollo de un inoculante rizobiano comptetitivo y eficiente en trébol blanco

nfocado a suelos con poblaciones de rizobios parasitos

El trébol blanco, Trifolium repens, se inocula desde hace 40 afios con una cepa de Rhizobium leguminosarum bv
frifolii introducida desde USA. Si bien Uruguay tiene una posicidn destacada en la produccién y uso de inoculantes
fizobianos, actualmente hay dos situaciones que deben considerarse. Una es el desplazamiento de explotaciones
Panaderas a areas marginales por la expansion del rea agricola, y la otra es el abandono progresivo de la practica
de inocular, porque los agricultores no siempre visualizan el beneficio esperado de la inoculacion. Para contar con
epas aptas para trébol blanco en este nuevo escenario, por un lado se evaluara una cepa promisoria por su
Fomportamiento en campo y por otro se buscaran cepas nativas en una coleccién generada por Fagro — INIA,
ncorporando el criterio de competitividad, ademas del de eficiencia. Estudios preliminares realizados por nuestro
prupo muestran que en tréboles y lotus la fijacién de nitrogeno es realizada mayormente por cepas nativas,
kompetitivas y persistentes, pero no necesariamente con la eficiencia adecuada. La hipétesis se centra en que
Cepas eficientes y con mayor competitividad, induciran nédulos fijadores en raices principal y secundarias, lo que
peneficiara a la simbiosis. Para esto, se evaluara en campo una cepa promisoria durante dos afos, io que permitira
confirmar su perfomance en suelos problema y también el tiempo en que los ndédulos de raiz principal son
Luncionales. Por ofra parte, cepas nativas seleccionadas por su eficiencia se marcaran con gusA para determinar,

n condiciones controladas, las mas competitivas en distintos suelos. Las cepas seleccionadas segun este doble
riterio, pero sin marcar, se evaliian en campo donde se determinara la ocupacion de nédulos por ERIC-PCR Yy la
produccion de biomasa de los distintos pares simbiéticos en suelos problema. Esto permitira relacionar la biomasa
producida con el microsimbionte predominante en los nédulos, responsables de la FBN. Como el aumento de la
Hosis de inoculante sobre la semilla y las semillas preinoculadas son estrategias que pueden aportar a la instalacion
de las praderas, se realizaran ensayos comparativos entre estas formas de inoculacion respecto a la convencional.
as fabricas de inoculantes participaran produciendo los indculos y evaluaran la habilidad industrial de las cepas. El
MGAP, a través de la Division Control de insumos, Area Inoculantes dara el aval oficial de las metodologias y
Fesultados logrados para garantizar la aplicabilidad de los resultados obtenidos en el proyecto. El proyecto permitira
Hefinir una metodologia que incorpore a la competitividad como un criterio cuantificable, atil para la seleccion de
noculantes de otras leguminosas forrajeras.
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El proyecto contribuira en la solucion del problema en la medida que se pretende desarrollar inoculante/s eficiente/s para T. repens apto/s para distintos
suelos problema para la implantacion de esta leguminosa. Dado que se seleccionaran cepas eficientes y competitivas estas podran ser usadas en otros
suelos donde hayan cepas nativas mas comeptitivas que el inoculante comercial actual, pero no tan eficientes. Ademas se evaluaran otras estrategias de
inoculacién como el aumento de la concentracion de inoculante y el uso de semilias preinoculadas como précticas interesantes. Tanto la evaluacion del
inoculante como las estrategias de inoculacién seran seguidas por la Division Control de Insumos, Area Inoculantes del MGAP, lo que dara el aval oficial de
las metodologias y resultados logrados para garantizar ia aplicabilidad de los resultados obtenidos en el proyecto.

- .
381

s i3 i D i ol .
El cultivo de trébol blanco, y particularmente su introduccién en campo natural, es dificultosa en la region Este y Norte del pais, otras razones por la
presencia de rizobios parasitos presentes en la poblacién nativa, responsables del fracaso de ia implantacién de esta leguminosa. En ofras regiones con
historia de praderas de trébol inoculadas hay cepas nativas-naturalizadas mas competitivas que la cepa presente en el inoculante comercial, pero no siempre
con adecuada eficiencia simbiética.
Relevamientos realizados por Acosta et al. (2008), sobre la inoculacién de trébol blanco en Uruguay, pusieron en evidencia que el 52% de los productores no
lo inocula, préctica que se asumia como adoptada por la totalidad de eflos (Labandera, 2007). El abandono de la practica de inocular se debe a que los
productores no siempre observan ventajas derivadas de la inoculacién, sobre todo cuando siembran praderas en suelos bacterizados. De todas formas no es
un hecho confirmado que el rendimiento de praderas no inoculadas en predios con historia de inoculacion sea el mismo que cuando no se inocula. Para
confirmar esto es necesario disefiar ensayos especificamente con ese fin. Ademas de estas situaciones que se dan en suelos con historia de inoculacién, hay
que considerar las que se dan en suelos donde hay cepas parasitas, 0 en zonas consideradas marginales donde cada vez se siembran mas praderas como
consecuencia de la expansion de la agricultura. Por estas razones, es necesario seleccionar cepas eficientes con alta competitividad, una estrategia
interesante para desarrollar inoculantes rizobianos para suelos en los que hay cepas parasitas o nativas poco eficientes pero competitivas que ocupan
mayoritariamente los nodulos. También es necesario necesario evaluar otras practicas de inoculacion como el aumento de la dosis de inoculante yla
preinoculacién, que pueden contribuir a mejorar esas situaciones.
La evaluacion de la ocupacion de nodulos, clave para llevar adelante esta propuesta, ha estado limitada por no contarse con técnicas precisas y aplicables a
gran un nimero de aislados, con costo accesible. Actualmente, técnicas usadas en la investigacion basica pueden ser usadas como herramienta para la
solucion de problemas aplicados, como la seleccion de cepas seglin su competencia. Estas técnicas permiten determinar la ocupacion de nédulos en campo
o laboratorio, monitorear la ocupacion de nodulos ccupados por el inoculante cuando se aplican diferentes dosis de éste, o cuando se usan semillas
preinoculadas. Las estrategias que se proponen son la identificacion de cepas por generacion de perfiles genomicos (ERIC-PCR) para ensayos en campo y el
marcaje de cepas con el gen gusA para ensayos de competencia en diferentes suelos, en camara de crecimiento. Estas técnicas estan puestas a punto y han

sido usadas por el equipo proponente, como la determinacion de la actividad nitrogenasa para establecer ia funcionalidad nodular, otro aspecto que se
abordara.

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le. inja.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 ini inia.org.

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sg.inia.org.uy

INIA Tacuaremhd Ruta 5§ Km. 386, Tacuaremhé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatho@th.inia.org.uy_

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy
www.inia.org.uy_

Page 5 of 21




FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

i =,

Inoculacion de leguminosas
La mayor(a de las leguminosas establecen simbiosis con bacterias colectivamente llamadas rizobios, capaces de fijar nitrégeno atmosférico en estructuras
denominadas nédulos. La simbiosis hace posible que estas plantas colonicen mejor que ofras suelos deficitarios de nitrégeno y permite economizar
fertilizantes nitrogenados industriales, lo que tiene importancia economica y ambiental. Por estas razones en todo el mundo se desarrollan inoculantes
rizobianos que favorecen el crecimiento de la leguminosa hospedadora a través del proceso conocido como fijacién biolégica de nitrégeno (FBN) y
contribuyen con la implementacion de practicas agricolas sustentables.

La eficiencia de la inoculacion depende de varios factores, como disponer de un inoculante eficiente, aplicar un método adecuado de inoculacién y asegurar la
supervivencia del inoculante en la raiz para lograr una buena colonizacion (Catroux et al. 2001). Los requerimientos para gue un inoculante sea
potencialmente eficiente son: i. proveer un adecuado nimero de rizobios al momento de su utilizacién, ii. no contener microorganismos contaminantes, iii.
producir una efectiva nodulacion y iv. que el soporte utilizado tenga las propiedades adecuadas para la supervivencia de los rizobios (Gémez et al. 1997).

Los trabajos para desarrollar inoculantes en los distintos continentes han demostrado la importancia de conocer la diversidad de las poblaciones nativas, tanto
como fuente para la seleccion de cepas por su capacidad de fijar nitrégeno, como por el éxito que éstas puedan tener en la inoculacién (Lindstrom et al.
2010). La ocupacién de nodulos por el inoculante depende de la presencia de rizobios nativos, porque estos pueden ser mas competitivos y ocupar la mayoria
de los nédulos, tanto porque sus poblaciones son mas abundantes, por su distribucién en el perfil del suelo, o por su mejor adaptacion a las condiciones
locales (Estrella et al. 2009). Lindstrdm et al. (2010) entienden que el desafio para la agricultura es encontrar a la pareja adecuada rizobio — leguminosa, tanto
por el uso de cepas eficientes adaptadas a las condiciones locales y con buena capacidad competitiva, como logrando genotipos vegetales adaptados a las
poblaciones locales de rizobios.

Cuando no hay poblaciones nativas efectivas y especificas en el suelo donde se siembra una ieguminosa, o cuando hay cepas parasitas, la inoculacion es
imprescindible (Dutto, 2002) al menos durante los primeros afios (Temprano et al. 201 1). Estas situaciones suelen darse cuando la leguminosa es
introducida, como ocurre en Uruguay con los tréboles y los lotus. Sin embargo con el uso prolongado de inoculacién se establecen poblaciones naturalizadas,
como parece haber ocurrido en Uruguay con los rizobios que nodulan a Lotus corniculatus (Sotelo et al. 201 1) 0 a Lotus uliginosus (Batista et al. 2013). Las
cepas naturalizadas de estos rizobios, serian las responsables que en algunas situaciones el efecto de ia inoculacién sobre la produccion o la implantacién no
sea evidente. Lo mismo ha sido observado en Espafia y en Europa en general, con leguminosas mediterraneas introducidas hace siglos (Cicer airetinum,
Vicia faba, Pisum sativum y Lupinus sp., tréboles y alfalfa) que por lo general no responden claramente a la inoculacién, salvo bajo determinadas condiciones
de suelo. En este sentido se discute actualmente la necesidad de inocular o no el trébol subterraneo en el oeste de Espafa (Temprano et al. 2011).

También en Sudamérica y Australia, donde hay gran demanda de inoculantes, no siempre es evidente que la inoculacion especifica leve a un aumento de la
FBN y algunos investigadores cuestionan en algunas situaciones el uso de inoculantes rizobianos, porque en mas del 90% de los casos no tendrian efecto
sobre la nodulacién de las plantas, y por lo tanto sobre la FBN (Schumpp y Deakin, 2010). La baja competitividad de las cepas usadas como inoculante es
una explicacién del problema observado. En ese mismo sentido Denton et al. (2003) determinaron, en una evaluacién de competitividad por la ocupacion de
nédulos del inoculante comercial de trébol respecto a dos cepas naturalizadas, que las cepas naturalizadas ocupan mas nédulos que la cepa usada como
inoculante. Una situacién similar estarla ocurriendo en Uruguay con trébol rojo (Batista, 2013). En trébol blanco en nuestro pais la situacién podria ser similar
a trébol rojo, y en este sentido el proyecto que se presenta permitira relacionar la biomasa producida con la ocupacion nodular, que no necesariamente es por
la cepa aplicada como inéculo. Hasta el momento se asume que la biomasa depende de la cepa con la que se inocula, sin saber con qué frecuencia la misma
ocupa los nddulos, y por lo tanto en que medida es responsable de la FBN. De esta forma la mayor parte del nitrégeno fijado provendria de las cepas
naturalizadas, mas competitivas que la cepa presente en el inoculante comercial, pero no siempre tan eficientes. Por esto, el uso de inoculantes eficientes
pero ademas competitivos, aumentaria la ocupacién de nddulos y mejoraria la incorporacién de nitrégeno a la pastura, que es hacia donde se dirige esta
propuesta.

Ademas, en el proyecto que se presenta se incluye la determinacion del tiempo durante el cual los nédulos de la raiz principal son funcionales en condiciones
de campo. Sobre este aspecto hay poca informacién, a pesar de ser necesaria para comprender el efecto de la inoculacién, en la medida que esos nddulos
son los ocupados mayormente por la cepa usada como inoculante. En este sentido, Schumpp y Deakin (2010) entienden que el gran avance en el
conocimiento de las sefiales que participan de la simbiosis no ha colaborado con la seleccion de inocufantes, y que el estudio del proceso de senescencia de
los noédulos aportara datos interesantes desde e! punto de vista practico.

Si bien la ausencia de cepas especificas en los suelos constituye una limitante en la introduccion de una leguminosa, un problema mas complejo es la
presencia de cepas parasitas. En Uruguay esta situacion se da cominmente en campos naturales donde hay Trifolium polimorfum (trébol de campo). Este
trébol nativo es nodulado por rizobios capaces de formar nédulos inefectivos o parasitos en los tréboles sembrados, especialmente en Trifolium repens (trébol
blanco), y determinan problemas y fracasos en la implantacién de chacras sin antecedentes de trébo! (Dutto, 2002). Por esta razén, la competitividad es una
caracteristica clave del inoculante a usarse, dado que debe competir con las poblaciones nativas y lograr una mayor ocupacion nodular.

Aunque los factores involucrados en la competencia son varios, el nimero de rizobios sobre la semilla es un hecho determinante (Dutto, 2002), y en la
medida que las semillas son més chicas es mas dificil lograr la cantidad adecuada de rizobios en su superficie. Varios ensayos a campo han demostrado que
para lograr una buena nodulacién se necesita un minimo de 100 rizobios viables por semilla de alfalfa o trébol (Lupwayi et al. 2000). De esta forma, el éxito de
la inoculacién de leguminosas depende de la carga efectiva del inéculo, lo que varia segun la tecnologia utilizada para la aplicacion del inoculante. En este
sentido deben tenerse en cuenta dos alternativas, una es el aumento de la cantidad de indculo sobre la semilla y la otra su forma de aplicacion.

a. Cantidad de inéculo

El aumento de la dosis de inoculante ha sido una estrategia para incrementar el nimero de rizobios por semilla y mejorar la nodulacién e implantacion,
aunque no siempre esta practica ha mostrado mejorar la ocupacién de nédulos por el inoculante. Sin embargo en un semillero de trébol blanco donde se
evaluaron tres niveles de inoculacién definidos como baja, media y alta, donde la media correspondi6 a la inoculacién usada por los productores, se observéd
respuesta a nivel de la materia seca producida al usar la dosis alta de indculo (Dutto, 2002). De cualquier manera, la informacién sobre resultados obtenidos
con esta practica es escasa. En este proyecto se prevé determinar, en condicién de campo, si el aumento de la dosis de inoculante es una estrategia
oportuna para incrementar la ocupacion de nédulos por éste, en una semilla chica.

b. Preinoculacion

La practica de preinoculacion (inoculacion de las semillas previo a su venta) tuvo un primer auge en la década del '70. En 1975, Thompson et al. plantearon,
entre otras recomendaciones, que el niimero de rizobios vivos sobre la semilla preinoculada debia ser monitoreado y si no se lograban alcanzar los
estandares minimos la semilla debia comercializarse como no inoculada. Los intentos de preinoculacion de semillas realizados en la década del '70 no
fueron considerados satisfactorios (Brockwell y Bottomley, 1995). Si bien el proceso mejor6, el problema sigue siendo mayor en semillas chicas, como la de
tréboles. Cuando se evaluaron en Australia 293 muestras de semillas forrajeras preinoculadas en los puntos de venta, se encontraron variaciones grandes
entre especies cuando se determind el nimero de rizobios por semilla. Para los estandares permitidos de ese pais, la alfalfa tuvo un comportamiento
satisfactorio en el 73% de las muestras, el trébol subterraneo en un 32% y los tréboles blanco y rojo entre 0 y 4%. Recientemente, con la generalizacion del
uso de inoculantes liquidos, en contraste con los inoculantes en base a turba, y las tendencias hacia la preinoculacién, se ha reavivado el interés en conocer y
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA

manejar mejor la sobrevivencia sobre la semilla.

Actualmente en nuestro pais, en el MGAP existe solo un registro de semilla preinoculada para alfalfa en calidad de provisorio mientras se evaluan resultados
a campo, y existen otros para el cultivo de soja con un tiempo de espera entre inoculacidn y siembra no mayor a 25 dias
(http://www.mgap.gub.uy/dgsainoculantes/inicioweb.aspx).

13008 VBN

En Uruguay es obligatorio el registro de toda semilla que vaya a comercializarse como preinoculada ante la Direccién General de Servicios Agricolas
(DGSSAA). Segln el Decreto 7/99 del 8 de enero de 1999 “Las semillas pre-inoculadas constituyen una nueva formulacion de inoculantes que debe ser en
cada caso validada agronomicamente previo al registro y consecuente autorizacion para su comercializacién”. Por este motivo, toda Empresa interesada en
comercializar este tipo de producto debera iniciar un tramite de registro ante la DGSSAA el cual consta de las siguientes evaluaciones: a. concentracién de
rizobios en semilla preinoculada a diferentes tiempos post-inoculacién, b. identificacion de los microorganismos (la semilla debe inocularse con inoculantes

debidamente registrados), ¢. capacidad de nodular a diferentes tiempos post-inoculacién y d. ensayos a campo. En este proyecto se haran evaluaciones de
semillas preinoculadas de trébol blanco.
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Uso de trébol blanco en el mejoramiento de praderas

Los tréboles usados en el mejoramiento de praderas en Uruguay, son mayormente Trifolium pratense y T. repens (trébol rojo y trébol blanco
respectivamente). Estos tréboles tienen un destacado aporte de forraje de alta calidad en sistemas intensivos lecheros y ganaderos (Diaz Lago et al. 1996) y
se utilizan mayormente como integrantes de mezclas complejas de praderas, aunque también se realizan siembras puras consociadas con cereales de
invierno o raigras (Rebuffo et al. 2010). Las dos especies de trébol se inoculan desde 1962 con la misma cepa de Rhizobium leguminosarum bv trifolii,
introducida de Estados Unidos, designada inicialmente U-28 (= CIAT 2455) y actualmente en la coleccion del MGAP como U-204.

En relacion a la produccion y uso de inoculantes rizobianos Uruguay es un referente a nivel mundial junto a Nueva Zelanda y Canada (Date, 2000), ademas
de Argentina y Brasil. Esto es consecuencia de las politicas llevadas adelante durante casi 40 afios, que involucran la implementacion de mecanismos

legales, |a participacion de la industria de inoculantes y los esfuerzos de extensién realizados por el Plan Agropecuario en la década del 60 para que los
agricuitores adopten practicas de inoculaciéon como principal fuente de nitrégeno (Labandera, 2007).

A pesar de la posicién ventajosa de nuestro pais en lo que hace a la practica de inoculacién, actualmente hay dos situaciones que se deben considerar. Una
es consecuencia de la expansién del area agricola, que ha generado un desplazamiento de las explotaciones lecheras y ganaderas intensivas a suelos con

mayores limitaciones (Diaz, 2011). La otra es el abandono progresivo de los agricultores de la practica de inocular, probablemente porque en algunas
situaciones no son evidentes los beneficios esperados derivados de la inoculacion (Acosta et al. 2008).

El hecho de que en los dltimos afios haya habido un desplazamiento del area forrajera a suelos marginales (DIEA, 2007; DIEA-MGAP, 2010) hace necesario
contar con inoculantes que permitan mejorar la implantacion, produccion y duracion de las praderas en este nuevo escenario. En este sentido, hay
coincidencia con diferentes trabajos en los que parece claro que, para cada leguminosa la problematica es diferente, y en especial si el area de cultivo se
expande y la simbiosis puede estar limitada en las nuevas regiones (Temprano et al. 2011). Este es el caso de zonas de Uruguay, como el Norte y Centro del

pais, donde la ganaderia extensiva esta basada en la produccion de carne vacuna, ovina y lana, y la utilizacién de comunidades de pasturas naturales es la
principal alimentacion del ganado.

La demanda creciente por productos pecuarios necesita de una mayor productividad ganadera, la que en algunas eco-regiones esta limitada por el
rendimiento y calidad de las pasturas naturales, basadas en gramineas estivales. Para la mejora de pasturas se han integrado leguminosas forrajeras, como
los tréboles, base de la fuente de nitrégeno en la ganaderia. Por eso es necesario contar con inoculantes eficientes mas competitivos, y considerar como
alternativa otras practicas de inoculacién, para acompaiiar la demanda de la produccién de pasturas

v

on de un inoculante rizobiano eficiente y competitivo se cuenta con una cepa promisoria (317) que se evaluara en campo a través de la
produccion de biomasa aérea (peso seco) y ocupacion de noédulos (ERIC-PCR). Por otro lado se evaluaran cepas de una coleccion generada por Fagro —
INIA en el marco de un proyecto Fontagro, para seleccionar entre las que tengan iguat 0 mayor eficiencia simbiética que el inoculante comercial actual, las
més competitivas. La eficiencia simbittica se determinara en un ensayo macetero en condiciones controladas y la competitividad a través del marcaje de las
cepas con el gen reportero gusA. Para esto ultimo se marcaran las cepas eficientes, y una vez comprobado que la insercién del gen no trajo consecuencias
sobre la cinética de nodulacion y nimero total de nédulos se usaran para inocular semillas que se sembraran en cilindros con los 5 suelos problema. La
ocupacion de nddulos se determinara al incubar las raices noduladas en presencia del sustrato Xglu. Las cepas més competitivas se evaluaran en ensayos
de campo de dos sitios (Cristalino del centro y Lomadas del Este) en relacion a los parametros produccién de biomasa aérea (peso seco) y ocupacion de

nddulos (ERIC-PCR dado que se usaran las cepas sin marcar). Esto permitira establecer la relacion entre la produccién de biomasa y cantidad de nédulos
ocupados por el inoculante.

En cuanto a las estrategias de inoculacion se evaluara la cantidad de nédulos ocupados en raiz principal (ERIC-PCR) en un suelo problema y otro

bacterizado, cuando las semillas son inoculadas de manera convencional (referencia), con mayor concentracion de inéculo o son preinoculadas, con el
inoculante actual (U204).

Para determinar el tiempo en que los nédulos de raiz principal son funcionales se hara actividad niotrogenasa, y se hara sobre nédulos inducidos por la cepa
promisoria (317), dado que es el ensayo que durard méas tiempo en campo (2 afios).
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: e
. Material biolégico y condiciones de crecim
1.1 Bacterias

Se usaran 21 cepas nativas de R. leguminosarum cv trifolii (material colectado en el marco del Proyecto FONTAGRO FTG 787, INIA — Fagro) y la cepa
introducida U-204 de Rhizobim leguminosarum cv trifolii, inoculante comercial para tréboles (http://www.mgap.gub.uy/dgsainoculantes/inicioweb.aspx). Las
cepas nativas se conservan a -80°C en el cepario de Bioquimica de Facultad de Agronomia y el inoculante comercial U-204 en la Coleccion Nacional de
Rizobios del MGAP.

E. coli $17-1 A-pir se usara para marcar fas cepas de rizobios con el gen delator gusA. La cepa es portadora del plasmido pCAM111::Tn558SgusA11. Ese
plasmido incluye el transposén Tn5SSgusA11, con el gen gusA bajo el control del promotor nifA y resistencia a espectinomicina (Sp) y estreptomicina (Sm)
(Wilson et al. 1995).

Los rizobios creceran en medio YEM y E. coli en medio LB con antibiéticos (Sp y Sm) a 28°C y 37°C respectivamente. La conjugacion se hara en medio TY.
Para solidificar los medios se usara agar 16 g/L. y cuando se use medio liquido el cultivo se mantendra con agitacién orbital a 200 rpm.

1.2 Plantas

Como hospederos se usaran cultivares de Trifolium repens tipo intermedio (‘Estanzuela Zapicén’) y tipo ladino (INIA Kanopus). Las plantas creceran en
condiciones controladas (en macetas, en cilindros plasticos e in vitro) y en condicién de campo. Las caracteristicas particulares para cada situacion se
detallan en los items correspondientes.

2. Evaluacion de la eficiencia simbidtica cepas en condiciones controladas

La eficiencia simbidtica de las 20 cepas en los dos cultivares de trébol blanco se determinara a través de la biomasa seca producida por la parte aérea en dos
cortes, a los 45 y 90 dias. Las semillas se esterilizaran segun Batista et al. (2013) y las plantas se cultivaran en camara de crecimiento con condiciones
controladas: 23°C/15°C (dia/noche), fotoperiodo de 16/8 (luz/oscuridad) y una densidad de flujo foténico de 150 pmol « cm-2 * seg-1. Como soporte se usara
arena vermiculita (1:1) estéril y como solucién de riego medio Hornum sin nitrégeno, también estéril. Ei control sin inocular se regara con esa solucién con
KNO3 5 mM. Los tratamientos seran: inoculado con cepas nativa, inoculado con la cepa U-204 (inoculante comercial), sin inocular y sin nitrégeno, sin inocular
con nitrégeno. La preparacion del inoculante y la inoculaciéon se haran seg(n Batista (2013).

Para determinar la biomasa las muestras se secaran en estufa con circulacién de aire forzada a 70°C durante 72 h (hasta peso constante). Para establecer si
hay diferencia en la biomasa acumulada entre los distintos tratamientos se realizara un andlisis de varianza a partir del cual se hara un test de medias.

3. Marcaje de rizobios con gusA

Los rizobios marcaran con el gen gusA por conjugacién biparental. Para esto se sembraré una ansada del cultivo del receptor (rizobio) y otra del donador (E.
coli S17-1) y se mezclaran con el ansa en una placa con medio TY. El cocultivo se dejara 8 h a 28°C y se resuspendera una ansada en 1 mL de suero
fisiologico, a partir del que se haran diluciones hasta 10-6, Se sembraran 100 L de cada dilucidn en placas con medio YEM con Sm 200 pg/mL, Sp 300
pg/mL y nitrofurantoina 20 ug/mL., esta Ultima para eliminar E. coli. Este procedimiento fue puesto a punto en el laboratorio para transformar cepas de R.
leguminosarum (Batista, 2013).

Para determinar si la insercién no alteré la cinética de nodulacién y/o el nimero de nédulos, los clones de las cepas transformadas creceran en medio YEM
sin antibidtico y se usaran como indculo de T. pratense sembrado en tubos medio Jensen. Las plantas se cultivaran en camara de crecimiento con
condiciones controladas: 23°C/15°C (dia/noche), fotoperiodo de 16/8 (luz/oscuridad) y una densidad de flujo foténico de 150 pmol « cm-2 « seg-1.

Se usara un disefio completamente al azar, la unidad experimental sera el tubo y se realizaran 5 repeticiones con una plantaen cada uno. A cada repeticion
se le aplicara uno de los siguientes tratamientos: cepa marcada con gusA o cepa sin marcar. Esta metodologia fue puesta a punto en el laboratorio
proponente por Batista (2013).

4. Competitividad de cepas en diferentes suelos

La competitividad se ensayara en diferentes tipos de suelo - geologia - uso de la tierra, en cilindros de PVC de 14 cm de alto por 7,5 cm de didmetro, en los
que se confinaran los suelos colectados en: 1) Basalto, 2) Areniscas (Formacién Tacuarembé y San Gregorio Tres Islas), 3) Brunosoles del Noreste, 4)
Cristalino del Centro, y 5) Lomadas del Este.

Los indculos con las cepas marcadas con gusA los prepararan las Fabricas de inoculantes sobre soporte turba y la inoculacién se realizara con la misma
cantidad de inéculo que la recomendada para campo (200 g de indculo/25 Kg de semilla). Las semillas inoculadas se sembraran en los cilindros y la
determinacion de nédulos ocupados se haré a los 60 dias después de la siembra, incubando las raices noduladas en presencia del sustrato, Xgluc. Para
determinar la actividad B-galactosidasa en nddulos se seguira el procedimiento usado por Batista (2013).

La unidad experimental sera el cilindro y cada cepa en cada suelo se ensayard por quintuplicado. Se incluiran controles sin inocular para monitorear si hay
transferencia de cepas marcadas (control negativo). Para establecer las diferencias en la ocupacién de nédulos entre los distintos suelos se realizard un
analisis de varianza a partir del cual se hara un test de medias.

5. Evaluacion de cepas en campo

La evaluacion en campo se haré en parcelas de 5 m x 2 m que se sembraran al voleo. Los inoculantes, preparados por CALISTER S.Ay Lagey Cia. S.A,, se
aplicaran a razén de 200 g inoculante/25 kg semilla (dosis normal) o a 400 g inoculante/25 kg semilla para aumentar la cantidad de bacterias por semilla. Las
semillas preinoculadas las suministraran las fabricas de inoculantes El nimero de viables (ufc/g) en el inoculante y sobre semilla (ufc/semilla) a diferentes
tiempos post-inoculacién se determinara segtin la metodologia recomendada y utilizada por la DGSSAA para el control de calidad y registro de inoculantes y
semilla preinoculada.

En cada tiempo de colecta se cosecharan plantas de cada parcela para determinar la biomasa aérea producida y la ocupacién de nédulos. La biomasa se
medira como materia seca, para lo que las muestras se secaran en estufa con circulacién de aire forzada a 70°C durante 72 h (hasta peso constante). Para
determinar la ocupacién de nddulos estos se esterilizaran superficialmente y el aislamiento de rizobios y extraccion de ADN por lisado celular se realizara
segln Sotelo et al. (2011). Las condiciones de amplificacion de ADN con los primers ERIC, la resolucién de los perfiles y el analisis de los mismos con el
programa Gel Comprar se haran segun Batista et al. (2013).

Cada tratamiento tendra 4 repeticiones, y la unidad experimental seré la parcela segun un disefio de bloques completos al azar. Para establecer la diferencia
en la biomasa acumulada entre los distintos tratamientos, asi como la ocupacion de nddulos por los inoculantes y cepas nativas, se realizara un analisis de
varianza a partir del cual se hara un test de medias.
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

EI MGAP, a través de la DGSSAA Division Control de Insumos, Area Inoculantes dara el aval oficial de las metodologias y resultados logrados en los ensayos
a campo, para garantizar la aplicabilidad de los resultados obtenidos en el proyecto.
Se realizaran tres ensayos en campo, y las caracteristicas particulares de cada uno se describen a continuacion.

Ensayo 1: Evaluacion de la cepa promisoria 317

Los ensayos se instalaran en un Brunosol Lavico (CONEAT 10.7) de la regién de Lomadas del Este y Brunosol Subeutrico (CONEAT 5.02b/5.4) de la region
lechera de Cristalino del Centro y se usara como hospedero T. repens cv Zapican. Se realizaran 3 tratamientos: inoculado con 317, inoculado con U-204 y sin
inocular. Cada 6 meses, y durante 24 meses que durara el ensayo, se determinara la biomasa estacional de la parte aérea y a los 6, 12y 24 meses se
analizar la ocupacion de nédulos de raices principales y secundarias mediante ERIC — PCR. Para esto se cosecharan 30-40 nodulos de raices principales y
30-40 nddulos de raices secundarias, a partir de 10 plantas que se colectaran de cada parcela en cada tiempo de colecta, para analizar al menos la
ocupacion de 25 nodulos de cada zona radicular.

Ensayo 2: Estrategias de inoculacion: aumento de inéculo y preinoculacion

Se evaluaran dos estrategias de inoculacién respecto a la convencional: aumento de la concentracién de inoculante y semillas preinoculadas. Se usara como
inoculante a la cepa U-204 y como hospedero a T. repens cv Zapican. Los tratamientos seran: inoculado con dosis convencional (200g/25 kg), inoculado con
mayor concentracion (400g/25 kg) y semillas preinoculadas. En todos los tratamientos se determinara la cantidad de bacterias por semilla al momento de la
siembra segun el procedimiento usado por la Division Control de Insumos (MGAP). Cada tratamiento se instalara en un predio con historia de inoculacién
prolongada y otro sin historia de inoculacién.

A los 6 meses después de la siembra se cosecharan 30-40 nédulos de raices principales, a partir de 10 plantas de cada parcela, para analizar por ERIC -
PCR al menos la ocupacion de 25 nédulos. El ensayo se repetira dos afios.

Ensayo 3: Evaluacién de las cepas seleccionadas como promisorias
Hasta tres cepas promisorias seleccionadas por su eficiencia y competitividad se evaluaran en ef campo en los mismos sitios y con la misma estrategia y
metodologia que la descrita en el Ensayo 1., en los tiempos 6, 12 y 18 meses.

6. Funcionalidad de los nédulos

El tiempo durante el cual los nodulos de raiz principal son funcionales se establecera a través de fa actividad nitrogenasa, que se determinara por el método
de reduccion de acetileno, seglin Diaz et al. (1995). La actividad se determinara en nodulos inducidos por la cepa 317 obtenidos de 3 plantas de cada
parcelas

. o e - 5 i b =
La difusion se realizard aprovechando las in e inoculantes y el MGAP, asi como otras
instituciones que difunden el conocimiento a productores. Las posibilidades visualizadas ahora son: dias de campo para productores y técnicos, y seminarios
para técnicos y estudiantes. La invitacién a participar de la Unidad de Extension de Facultad de Agronomia en la coordinacién de estas acciones, y sumarse a
alguna actividad que INIA realiza son estrategias que se tienen presente.
En el curso “Fijacion Bioldgica de nitrogeno: aspectos basicos y aplicados” que se da para estudiantes de posgrado, entre los que se encuentran los que
realizan la Maestria en Ciencias Agrarias y Biotecnologia, se incorporara una clase sobre el tema seleccion y evaluacion de inoculantes, donde se presentara
la estrategia de seleccion y de evaluacion industrial y a campo de inoculantes.

i

-

Comentarios: Al grupo de investigacion.
Se podra transferir tecnologia utilizada en estudios basicos a problematicas
aplicadas. Este ejercicio interesa a quienes proponemos el proyecto, que somos
docentes de la Facultad de Agronomia, institucion que forma profesionales con perfil
cientifico tecnologico.
A Estudiante de posgrado. Se ofrecera la realizacion de una Maestria en Ciencias
Agrarias 0 en Biotecnologia, de manera que se formara un posgraduado.

Rreductive : et ‘
Tipo: |2.2. Productores empresariales con menor demanda ¢ Comentarios: Se beneficiaran en la medida que seran los usuarios de un inoculante mas
competitivo que permitird mejorar la FBN y por lo tanto la productividad y calidad
de mejoramientos y praderas.

Tipo: |2.6. Agroindustrias Comentarios: Fébricas de inoculantes. Contaran con un producto adecuado a las nuevas areas
de praderas y mejoramientos extensivos, sin descartar su uso en suelos que no
han sido definidos como "problema". Ademas se generara informacién sobre la
practica de preinoculacion de semillas, con la supervision de la Division Control de
Insumos, Area Inoculantes, Direccién General de Servicios Agricolas (MGAP).

Tipo: |2.1. Productores empresariales con mayor demanda { Comentarios:
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Variable Productividad | Comentarios: | El desarrolio de un nuevo inoculante con cepas competitivas podria aumentar la Impacto: |2
Afectada: productividad de los mejoramientos de campo natural en al menos 5%. Este

incremento de biomasa aumentara la eficiencia del uso del fertilizante fosfatado

utilizado, y el aporte de N indirectamente aumentara la produccién animal al

estimular el crecimiento de gramineas de alta calidad.
Variable Calidad de Comentarios: | Se mejorara la calidad de los inoculantes disponibles para trébol en lo que hace a Impacto: |1
Afectada: Producto su competitividad con las cepas nativas. De esta forma, se mejorara la calidad de

la pastura y [a materia organica del suelo.
Variable Diferenciacion Comentarios: | El producto es un inoculante diferenciado, seleccionado por su competitividad Impacto: |1
Afectada: de Producto frente a cepas nativas y apto para ser usado en suelos marginales, sin excluir su

posibilidad de uso en suelos "problema”. Ademas, se avanzara en la evaluacion de

semillas de trebol pre-inoculadas.
Variable Nuevos Comentarios: Impacto: |0
Afectada: Mercados
Variable Costos de Comentarios: Impacto: |0
Afectada: Produccion
Variable Ingresos Comentarios: | El producto obtenido, inoculantes rizobianos seleccionados por su eficiencia y Impacto: |1
Afectada: competitividad, permitirdn aumentar los ingresos de los establecimientos

ganaderos sin incrementar sus costos de implantacién.

Se espera que aumente en el uso de inoculantes cuyos beneficiarios seran,

ademas de los productores, las empresas fabricantes de in6culo.

N ﬂ\j .
e\ SQ\“BN} 9 i\m V0

Variable Capacitacion Comentarios: Impacto: |0
Afectada: Técnica
Variable Condiciones Comentarios: Impacto: |0
Afectada: Laborales
Variable Condiciones Comentarios: Impacto: |0
Afectada: de Empleo

Variable Eficiencia Comentarios: | El uso de semiilla preinoculada es una estrategia que comienza a implementarse impacto: |2
Afectada: Tecnolbgica en nuestro pais. Esta tecnologia optimiza el tiempo del productor y evita malas

practicas de aplicacién y conservacion del inculante, que a veces se introducen

con la inoculacién convencional.
Variable | Conservacion | Comentarios: | Desde el punto de vista medio ambiental, el valorizar la FBN permite disminuir el Impacto: |1
Afectada: Ambiental costo energético usado para producir fertilizantes y mejorar la sustentabilidad de

sistemas productivos.
Variable Recuperacién Comentarios: Impacto: |0
Afectada: Ambiental
Variable Cambio Comentarios: Impacto: |0
Afectada: Climatico

INIA Direccion Nacional

Andes 1365 P. 12, Montevideo

Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633

iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas
INIA Salto Grande
INIA Tacuarembé
INIA Treinta y Tres

Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino a |l Terrible, Salto

Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156
Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

Fax: 598 4574 8012
Fax: 598 2367 7609
Fax: 598 4732 9624
Fax: 598 4632 3969
Fax: 598 4452 5701

iniale@e. inia.org.uy

ini Ib.inia.ora.
inia_sg@sg.inia.org.uy

injatho@th.ini

iniatt@tytinia.orguy

www.inia.org.uy
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Contribuir a aumentar la
seguridad en la implantacién de
los mejoramientos y praderas
perennes de los sistemas
ganaderos extensivos que
requieren intensificacion para ser
econémicamente sostenibles

Para el aflo 2020 se utilizara
una nueva cepa para trébol
blanco que permitiria un
aumento del 5% en la
produccién de forraje de
mejoramientos extensivos o
praderas.

Registro def 4rea de praderas
cultivadas en encuestas nacionales
e informacién sobre venta de
inoculante de trébol blanco.

Se mantiene la tendencia a la
intensificacion en la ganaderia y el
incremento de uso de fertilizant
fosfatados en la produccién
forrajera.

| Generar un inoculante para trébol
"1 blanco mas competitivo que la
cepa comercial para aumentar el
uso de la inoculacion y la
produccion de esta especie en
diferentes ambientes, en especial
en suelos marginales.

El uso de nuevos inoculantes
permitird incrementar al menos
en 5% la produccién de las
pasturas que incluyen trébol
blanco mediante biomasa y
FBN afos 3 afios después de
finalizado el proyecto.

La informacion se publicara en
revistas nacionales como Notas
Técnicas y el o los productos
(nueva/s cepa/s) se incluiran en la
coleccion Nacional de rizobios en
el MGAP guedando a disposicion
de las Empresas formuladoras de
inoculantes para su utilizacion
previo registro de los nuevos
productos.

Se mantiene el uso de
mejoramientos extensivos.

C1. Cepa promisoria para su uso
“| como inoculante comercial.

La cepa nativa 317 (evaluada en
trébol rojo ‘Estanzuela 116") se
presenta como promisoria por
tener la misma eficiencia
simbiética que el inoculante
comercial, y la evaluacion
primaria indica que tiene mayor
competitividad que éste en esa
leguminosa. Esta cepa se usara
como indculo de semillas de
trébol blanco cultivar ‘Estanzuela
Zapican'y su eficiencia simbidtica
se comparara con la del
inoculante comercial. Los
ensayos se instalaran en la
region de Lomadas del Este y en
la regién lechera de Cristalino del
Centro, donde se han detectado
problemas de implantacién de
esta leguminosa, y los
tratamientos seran: inoculacion
con 317, inoculacion con U-204 y
sin inocular. Cada 6 meses se
determinara la biomasa
estacional de la parte aéreay la
ocupacion de nédulos. La
identificacién de los rizobios se
haréa por ERIC-PCR, que genera
patrones gendmicos claramente
distinguibles. Este ensayo
permitira, ademas de evaluar la
competitividad, relacionar la
biomasa producida con los
rizobios que ocupan los nédulos,
lo que hasta ahora no se conoce.

Al final del proyecto se
conocera la competitividad y
eficiencia en campo de una
cepa competitiva que pasara a
componer la coleccion Nacional
de cepas de rizobios del MGAP
recomendadas a la Industria.

Recomendacion del uso de la
nueva cepa por el MGAP.

Las condiciones climaticas son
favorables para la instalacion de
experimentos de campo durante
la ejecucion del proyecto.

INIA Direccién Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tacuarembdé

INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino al Terrible, Salto

Ruta § Km, 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156 Fax: 698 4732 9624
Tel: 598 4632 2407 Fax: 698 4632 3969
Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701

Fax: 598 2902 3633
Fax: 598 4574 8012
Fax: 598 2367 7609

www.inia.org.u

iniadn@dn.inia.org.uy
iniale@le.inia.org.uy
ini inia.or
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

C2. Cepas nativas competitivas y
eficientes en suelos problema.
Las cepas se seleccionaran
segun la produccién de biomasa
y por su competitividad. Las 20
cepas a evaluar fueron obtenidas
en el Proyecto FONTAGRO FTG
787 (INIA — Fagro), en el que se
generd una coleccién de 80
aislados nativos y entre estos se
preseleccionaron 20 por su
eficiencia simbiodtica. Estos 20
aislados seran evaluados
nuevamente en condiciones
controladas segun la biomasa
producida en dos cortes, en dos
cultivares de trébol para
determinar la interaccién cepa -
hospedero. Para evaluar la
competitividad de las cepas con
eficiencia simbidtica igual o
mayor a la del inoculante
comercial frente a los rizobios
nativos se marcaran con el gen
gusA. La competitividad se
ensayara en 5 suelos donde se
han detectado problemas de
implantacién de trébol blanco.
Esta aproximacion, que se
realizara en condiciones
controladas, permitira establecer
el nimero de nédulos que ocupa
el inoculante experimental en
relacién a los ocupados por las
cepas nativas presentes en esos
suelos. De esta forma se
estimara la competitividad de una
manera sencilla y precisa, con
una metodologia puesta a punto
en el laboratorio proponente de
este proyecto.

Al final del proyecto se dispone
de al menos una cepa eficiente
y competitiva en suelos
marginales y de una coleccion
de cepas conservada
proveniente de esos suelos.

Registros en el libro del laboratorio,
comunicaciones de difusién e
informes técnicos.

La coleccién existente se
mantenga en condiciones de frio
a-80°C

C3. Cepas competitivas y
eficientes probadas en campo de
la coleccion evaluada en el C2.
Las cepas seleccionadas por
eficiencia y competitividad, hasta
tres, se multiplicaran en las
fabricas, donde evaluara su
aptitud industrial. Con esos
inoculantes se inocularan
semillas para instalar el ensayo
en campo a efectos de evaluar
las nuevas cepas. Este ensayo se
realizara igual que el planteado
para la actividad 1.

El MGAP, a través de la DGSSAA
Divisién Control de Insumos, Area
Inocutantes dara el aval oficial de
las metodologias y resultados
logrados en los ensayos a

campo, para garantizar la
aplicabilidad de los resultados
obtenidos en &l proyecto.

Al final del proyecto se dispone
de una nueva cepa competitiva
y eficiente validada por el
MGAP.

Validacién de metodologia utilizada
y de los resultados por el MGAP,
comunicaciones de difusién e
informes técnicos.

Las condiciones climaticas son
favorables para la instalacion de
experimentos de campo durante
la ejecucion del proyecto.

a2 A0
QINANNDY \a
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INIA Direccion Nacional
INTIA La Estanzuela

INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INEA Tacuarembé

INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino al Terrible, Salto

Ruta § Km. 386, Tacuaremhé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156 Fax: 698 4732 9624
Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969
Tel: 598 4452 2023

Fax: 598 2902 3633

Fax: 598 2367 7609

Fax: 598 4452 5701

www.inia.org.uy

iniadn@dn.inia.org.uy
iniale@le. inia.org.u

1 inia.or

inia sg@sg.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

C4. Estrategias de inoculacién. Al final del proyecto se Validacion del MGAP, Las condiciones climaticas son
Se evaluaran dos estrategias de conocera el efecto de la dosis comunicaciones de difusion e favorables para la instalacién de
inoculacion en relacion a la de inoculacion sobre la informes técnicos. experimentos de campo durante
N convencional: el aumento de la ocupacién de noédulos en trébol la ejecucion del proyecto.
) dosis del inoculante y la blanco.

preinoculacioén. Se usara la cepa
U-204 y se haran 3 tratamientos:
inoculacion con la concentracion
de inoculante recomendada,
inoculacién con mayor
concentracion de inoculante y
preinoculacion. Esta evaluacion
se hara en un suelo bacterizado
(alt menos dos décadas de trébol
inocutado, de la region lechera) y
ofro sin historia de inoculacién.
Este ensayo permitira determinar
si el aumento de la cantidad de
inoculante permite incrementar el
numero de nodulos ocupados por
el inoculante respecto a la
inoculacién convencional, y por
otro cual es la ocupacion de
noédulos en relacién a esa
metodologia cuando se usan
semillas preinoculadas. La
determinacion de nédulos
ocupados por el inoculante
respecto a las cepas nativas se
realizara en un tiempo, 90 dias
después de la siembra, dado que
'a pregunta planteada es si estas
alternativas de inoculacion
igualan o superan a la
convencional en cuanto a ia
ocupacion de nodulos.

Lafaits e

i | C5. Tiempo durante el que fiian N Al final del proyecto se dispone Validacion, comunicaciones de Las condiciones climaticas son
los nédulos primarios. de informacién sobre la difusion e informes técnicos. favorables para la instalacién de
actividad nitrogenasa en experimentos de campo durante
Para determinar el tiempo nédulos en condiciones de

la ejecucion del proyecto.
durante el cual los nédulos de la campo.

raiz principal son funcionales se
determinara la actividad
nitrogenasa por reduccion de
acetileno. Se usaran los nddulos
de plantas crecidas en el campo.

Determinacién de la produccidn de biomasa aérea y ocupacién de nédulos de raices principales y secundarias. Ambas determinaciones se haran a los 6, 12,
18 meses después de la siembra (octubre 2015: marzo 2016: octubre 2016)

Nombre

Responsable Dr. Jorge Monza

Participante Ing. Agr. Pilar Irisarri (Mg.)

Participante Lic. Maria Mayans

Participante Ayudante Grado 1 (a contratar)

Participante Asistente Grado 2 (a contratar)

Participante Funcionario para campo 1 (Jornalero)

Participante Funcionario para campo 2 (Jornalero)
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e. jnia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@Ib.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_so@sg.inia.orguy
INIA Tacuarembho Ruta 5 Km. 386, Tacuaremhé Tel: 6§98 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 jni inia.org.
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orguy

Wwww.inia.org.uy_
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Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

MGAP (Ministerio Ganaderia Agricultura y Pesca)

JERC N

an ““Qk?é?}(}\ﬂ

ﬁj o , ‘ c .
| Inocutante rizobiano apto para suelos problema avalado por el Area Inoculantes, Division Control de Insumo 2 =3
=
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos 2 P
T 3
—_—

3.11-Aislamientos Microbianos
3.11.4-Cepas de elite
03/05/2013

S T

e

e

|

o, ol oaechut ik % "‘Uj‘ ““““‘w il 'E ‘;“F‘
La cepa nativa 317 (evaluada en trébol

como peso seco y la ocupacion de nédulos de raices principales y secundarias por ERIC-PCR. La:
espués de la siembra (octubre 2014: abril 2015; octubre 2015; abril 2016).
i i

-

La produccion de biomasa parte aérea se determinara
determinaciones se haran a los 6, 12, 18 y 24 meses d

01/04/2014

Rol Nombre

Responsable Dr. Jorge Monza

Participante ing. Agr. Pilar Irisarri (Mg.)
Participante Lic. Maria Mayans

Participante Ayudante Grado 1 (a contratar)
Participante Funcionario para campo 1 {(Jornalero)
Participante Funcionario para campo 2 (Jornalero)
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

MGAP (Ministerio Ganaderia Agricuttura y Pesca)

Descripeioh: | 1] Materia seca de Ia parte aérea de cada par simbiotico en cada suelo problema
inoculante.
4, 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.4-Practicas y procesos agropecuarios
3.4.4-Recomendaciones de uso de producto
102/05/2013

s TR

B

s o] I

=

Las cepas se seleccionaran segun

i -
[}

Ensayo en condiciones controladas en cilindros de suelo con trébol inoculado con cepas marcadas con gen gusA. Se determinara el porcentaje de ocupacién

de nodulos en raices principales y secundarias por incubacion en sustrato Xgluc.
o e - - g

Rol Nombre

Responsable Dr. Jorge Monza

Participante Ing. Agr. Pitar Irisarri (Mg.)

Participante Ing. Agr. Guillermo Arrospide

Participante Ing. Agr. Martin Lage

Participante Ayudante Grado 1 (a contratar)

Participante . Asistente Grado 2 (a contratar)
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le. inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia Ib@b.inja.or
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Saito Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia sa@sqg.inja.org. uy
INIA Tac uaremb6 Ruta § Km. 386, Tacuarembé Tel: 698 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 ini .inia.or!
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orguy

www.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Universidad de la Reptblica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia
CALISTER S.A.
LAGE y Cia. S.A.

! Cepa/s promlsona/s por su eficienca seleccionada/s ademas por su competmwdad en los suelos problema. Se incorporé una

metodologia para estudio de competitividad con genes marcadores.
3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos

L““:“‘“‘ FYIEaN

Categoria:

3.11-Aislamientos Microbianos

Indicador:

/| 3.11.3-Cepas promisorias

Fecha de Planiﬂcaclén. | 03/05/2013

Descripcion:

Los clones marcados podran ser usados en futuros ensayos de competitividad en trébol blanco o trébol rojo.

Tipo: o 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria:
Indicador:;:

3.11-Aislamientos Microbianos

3.11.2-Coleccién de aislamientos c/caracterizacion

Fecha de Planiﬂcaclén: 03/05/2013

Ensayo macetero en trébol blanco con 20 cepas nativas y eI inoculante comermal como referencia. Se determmaré Ia blomasa seca de la parte aérea en dos
cortes

n: 15/02/2014

Rol

Nombre
Responsable Dr. Jorge Monza
Participante Lic. Maria Mayans
Participante Ayudante Grado 1 (a contratar)

Unlver5|dad de la Republica (UdeIaR)/ Facultad de Agronom|a

MGAP (Ministerio Ganaderia Agricultura y Pesca)

Descrlpclén. ;

Cepas nativas seleccionadas por su eficiencia simbiética igual o mayor a la del inoculante comercial U204.

Tipo: : 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.11-Aislamientos Microbianos

3.11.2-Coleccién de aislamientos c/caracterizacion

[ 0310512013

En nodulos inducidos por la cepa 317, del ensayo realizado con el fin de determinar la biomasa y ocupacion de nédulos por esa cepa promisoria
(correspondiente al componente 1), se determinara la actividad nitrogenasa como indicadora de funcionalidad nodular.

Rol Nombre

Responsable Dr. Jorge Monza

Participante Ing. Agr. Pilar Irisarri (Mg.)

Participante Ayudante Grado 1 (a contratar)
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e. inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_tb@lb.inia.org.
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia sg.inia.org.
INIA Tacuarembé Ruta § Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy

www.inia.org.u
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

L L

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Se conocera si al afio después de fa inoculacion los nédulos primarios (raiz principal) son funcionales.

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
3.14-Generacién de conocimiento

3.14.5-Estudios sobre Fisiologia vegetal y animal

03/05/2013

strategias de inoculacién en relacién a la conve

mbr i

Rol Nombre
Participante Dr. Jorge Monza
Responsable Ing. Agr. Pilar Irisarri (Mg.)
Participante Lic. Maria Mayans
Participante Ayudante Grado 1 (a contratar)
Participante Funcionario para campo 1 (Jornalero)
Participante Funcionario para campo 2 (Jornalero)
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia
MGAP (Ministerio Ganaderia Agricultura y Pesca)

{ Pradera instalada en dos sitios con semillas inoculadas convencionalmente, con el doble de inoculante y preinoculadas.

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

| 3.4-Practicas y procesos agropecuarios
3.4.5-Otros

03/05/2013

Rol Nombre

Participante Dr. Jorge Monza

Responsable Ing. Agr. Pilar Irisarri (Mg.)
Participante Lic. Maria Mayans

Participante Funcionario para campo 1 (Jornalero)
Participante Funcionario para campo 2 (Jornalero)

MGAP (Ministerio Gnaen’ Agricultura y Pesca)
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Pradera instalada en dos sitios y dos tipos de tréboles.

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.4-Précticas y procesos agropecuarios
do) | 3.4.5-Otros

ificacion:| | | 02/05/2013

i

Las cepas se selecciona

ran segun
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le. inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_ Ib@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5166 Fax: 598 4732 9624 inia _sg@sq.inia.org.uy
INIA Tacuarembé Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 .inia.or
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701

iniatt@tytinia.org.uy

www.inia.org.uy

Page 16 of 21

PP m\ggr\NOS :“9 el




{

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA
FACHVidad! Marcale de bepa Bpo : ;

rauvs e ’
.

. | Se marcaran las cepas selecmonadas por eficinecia simbidtica con el gen gusA y se evaluaran clones para verificar que Ia inserciéon no haya produudo
2 cambios en la cinética de nodulacion y en el niimero de nédulos inducidos respecto a cada cepa parental (sin marcar).
- ok s
r—d f if g o 0
j—a @M L e . . i -
é. . Fecham 15/0212014 7 3: 31/05/2014
= L -
Alr . ﬁf T "
= q J i i b o —— i e s - — =
Rol Nombre )
Responsable Dr. Jorge Monza /N v
Participante Ing. Agr. Pilar Irisarri (Mg.)
Participante Ayudante Grado 1 (a contratar)

Cepas con el gen gusA incorcorporado que no difieren en caracteristicas de nodulacién con la cepa parental
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.11-Aislamientos Microbianos

] #1 3.11.6-Otros
Fechade Planif'cacién- 03/05/2013

Indicador. |

ERIC-PCR

Se determinara la frecuencia de la ocupacion de nédulos segun las distintas practicas de inoculacion en dos ensayos consecutivos uno en 2014 y otro en
2015. Et muestreo se realizaré a los 6 meses después de cada siembra (marzo 2014 la primera y marzo 2015 la segunda). La ocupacion se determinara por

Rol Nombre
Responsable Dr. Jorge Monza
Participante Ing. Agr. Pilar Irisarri (Mg.)
Participante Lic. Maria Mayans
Participante Ayudante Grado 1 (a contratar)
Participante Asistente Grado 2 (a contratar)
Participante Funcionario para campo 1 (Jornalero)
Participante Funcionario para campo 2 (Jornalero)
Unlver5|dad de Ia Republlca (UdelaR)/ Facuitad de Agronomla
MGAP (Ministerio Ganaderia Agricultura y Pesca)

Descripciol

Analisis de ocupamén de nodulos por una cepa apllcada con d|ferentes estrateg|as de moculacxon en dos localidades.
Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria:

3.4-Practicas y procesos agropecuarios
| Cadilatt Aot A e S
Indicador:

3.4.4-Recomendaciones de uso de producto
17/05/2013

INIA Direccién Nacional
INIA La Estanzuela

INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tacuaremhé Ruta § Km. 386, Tacuaremhé
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino a | Terrible, Salto

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156
Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

Fax: 598 2902 3633
Fax: 598 4574 8012 iniale@e. jnia.org.uy
Fax: 598 2367 7609 inia_l| .inia.

Fax: 598 4732 9624 inia sg.inia.org.
Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy_
Fax: 598 4452 5701 ini tinia.org.u

iniadn@dn.inia.org.uy

www.inia.org.uy_

Page 17 of 21




FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

El inoculante experimental con la cepa promisoria 317 lo preparara las fabircas que participan el proyecto. Se evaluara su habilidad industrial y se realizaran
los conteos en turba y sobre semilla de rutina, seguin el protocolo del MGAP.

15/04/2014

Rol Nombre

Responsable Dr. Jorge Monza

Participante Ing. Agr. Pilar Irisarri (Mg.)
Participante Lic. Maria Mayans

Participante Ing. Agr. Guillermo Arrospide
Participante Ing. Agr. Martin Lage
Participante Ayudante Grado 1 (a contratar)

LAGE y Cia. S.A.

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

MGAP (Ministerio Ganaderia Agricultura y Pesca)

El inoculante sera evaluado segun su habilidad en fabrica y viabilidad en turba, segtin procedimientos habituales aceptados por
el MGAP.
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.6-Insumos quimicos y bioldgicos para la produccion y sanidad vegetal y uso del suelo
1 3.6.4-Herbicidas
29/04/2013

Los inoculantes lo prepararan las fabricas asociadas y se determinara la cantidad de rizobios viables por semilla. La preparacion de los mismos se hara dos
veces, una para cada ensayo a instalarse uno en 2014 y otro en 2015.

il I
3 01/02/2014

it
j

Rol

Participante Dr. Jorge Monza

Responsable Ing. Agr. Pilar Irisarri (Mg.)
Participante Lic. Maria Mayans
Participante Ing. Agr. Guillermo Arrospide
Participante Ing. Agr. Martin Lage
Participante Ayudante Grado 1 (a contratar)

-

Instit
Universidad de la R

mﬁm

epublica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

MGAP (Ministerio Ganaderia Agricultura y Pesca)
LAGE y Cia. S.A.
CALISTER S.A.

3.4-Préacticas y procesos agropecuarios

3.4.4-Recomendaciones de uso de producto
03/05/2013

de

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le. inia.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 nia_1h@lb.ini

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 5§98 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 ini sg.inia.org.

INIA Tacuarembé Ruta § Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 ni ini N

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 injatt@tytinia.org uy
www.inia.org.uy_
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TANIINY B2

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

ias i e

Produccién en fabrica de los inoculantes en soporte turba segun estan

e : sion
: :

i

dares de nuestro pais. Evaluacion de la habilidad de las cepas en condiciones

Rol Nombre
Responsable Dr. Jorge Monza
Participante Ing. Agr. Guillermo Arrospide
Participante Ing. Agr. Martin Lage
Participante Funcionario para campo 1 (Jornalero)
iciones
CALISTER S.A.

LAGE y Cia. S.A.

MGAP (Ministerio Ganaderia Agricultura y Pesca)

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Se contara con el inoculante base turba para ser utilizado en evaluacion de ias cepas promisorias en campo

3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos

3.13-Sistemas de Informacion

3.13.9-Algoritmos

03/05/2013

acha Fin; 30/04/2015

b

Rol Nombre

Responsable Ing. Agr. Pilar Irisarri (Mg.)
Participante Funcionario para campo 1 (Jornalero)
Participante Funcionario para campo 2 (Jornalero)

ne! clpant i
MGAP (Ministerio Ganaderia Agricultura y Pesca)

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

scnologico) i+ ¢

Descripcion: Se contara con praderas instaladas en dos suelos problema en las que se evaluaran las cepas segun la produccion de biomasa
aérea y ocupacion de nédulos.

Tipo: :} 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria:

3.4-Practicas y procesos agropecuarios

Indicador: 3.4.4-Recomendaciones de uso de producto

Fecha de Planificacion:

03/05/2013

INIA Direcciéon Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inja.ora.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@lb.inia.org.
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sg@sg.inia.org. uy
INIA Tacuaremhoé Ruta § Km. 386, Tacuarembhd Tel: 598 4632 2407 Fax; 598 4632 3969 iniatho@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orguy

www.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

unidad

Equipos de LaboratoridAgitador orbital 1,00 1.800,00 1.800,00 0,00 0,00 0,00
|Equipos de LaboratoritITermocicIador | 1,00 | unidad | 3.700,00 | 3.700,00 | 0,00 |o,oo | 0,00 |
|Equipos de Laboratorleortex | 1,00 | unidad ] 300,00 l 300,00 |o,oo |o,oo | 0,00 |
IEquipos de Laboratori(IPipetas | 3,00 | unidad | 320,00 | 960,00 |o,oo |0,oo | 0,00 |
|Joma|eros JJornales trabajos de campo (calculo sobre 180,00 I horas | 38,00 l 2.280,00 |2.280,00 |2.280,00 | 0,00 |

660 pesos dia, dolar a 19,2, 10 % anual
aumento)

|Servicios de IaboratoicICémara de crecimiento de plantas 9,00 | meses | 100,00 | 450,00 |450,oo |0,oo | 0,00 |
Ilnsumos y suministros lTips (20 @ 200 uL). La unidad es la bolsa con 12,00 l unidad | 10,00 | 40,00 |4o,00 |40,00 | 0,00 |

1000 tips.

|Serie técnica FPTA |Pub!icaci(>n Serie técnica 1,00 | unidad | 2.000,00 | 0,00 lo,oo |2.ooo,oo I 0,00 |

Ilnsumos y suministros [Tips (100 a 1000 uL) La unidad es la bolsa 10,00 | unidad | 17,00 | 57,00 |57,oo |56,00 | 0,00 |
Ton 1000 tips.

Ilnsumos y suministrosl‘l’ubos microcentrifuga (1,5 mL). La unidad es 18,00 | unidad I 12,00 | 72,00 |72,00 |72,00 I 0,00 |
fa bolsa con 500 tubos.

|Insumos y suministros[Tubos PCR 0,2 mL. La unidad es Ia bolsa 5,00 | unidad l 87,00 | 174,00 | 174,00 |e7,oo I 0,00 |
ton 1000 tubos.
|Insumos y suministros |Placas de Petri plasticas. La unidad es la 12,00 I unidad | 105,00 | 420,00 |420,oo |420,oo | 0,00 I
Taja con 480 placas.

Ilnsumos y suministrosl‘l’ubos Falcon. La unidad es una bolsa con 20 12,00 | unidad | 8,00 | 48,00 |48,oo ,o,oo | 0,00 |
tubos de 50 mL.

|Gastos por viajes local[Viajes al interior 6,00 | unidad l 200,00 I 400,00 |4oo,oo |400,oo | 0,00 |

|Insumos y suministros [Medio de cultivo: Agar, Extracto de levadura, 1,00 I unidad I 1.600,00 l 800,00 | 800,00 |0,00 | 0,00 |
Manitol, fosfato di y monosédico, Triptona.

|Insumos y suministrosl_Reactivos para biologia molecular: Agarosa, 1,00 I unidad | 5.800,00 I 3.000,00 |2.000,00 |800,00 | 0,00 I
Tris, Taq polimerasa, Marcador de peso
molecular, Goodview, X gluc,
dimetilformamida.

IConsuItores IEspeciaIista en microbilogia agricola 15,00 |dias | 200,00 | 0,00 Io,oo |3.ooo,oo | 0,00 |

|Pasantes y Becarios |Ayudante laboratorio equivalente a Grado 1 32,00 | meses | 803,00 I 8.030,00 |9.636,00 |8.030,00 I 0,00 |
125 h semanales)
Realizara las actividades de laboratorio.

|Insumos y suministros lTips (1210 uL) La unidad es la bolsa con 5,00 | unidad | 25,00 | 42,00 |42,oo |41,oo | 0,00 |
1000 tubos.

IHerramientas y equipolCajones plasticos para colecta y transporte 8,00 | unidad I 42,00 | 336,00 I0,00 I0,00 I 0,00 |
Ue plantas.

ISoftware Equivalente al programa Gel compare, para 1,00 l unidad | 4.000,00 | 4.000,00 Io,oo |o,oo | 0,00 |
Tdentificar aislamientos mediante analisis de
perfiles.

|Giras y reuniones al e>]Pasantia en laboratorio espafiol 20 dias 1,00 I unidad | 1.500,00 | 0,00 | 1.500,00 Io,oo l 0,00 l
pasaje). Consejo Superior de Invetigaciones
Cientificas, Esparia

|Pasantes y Becarios P\yudante laboratorio equivalente a Grado 2 15,00 I meses | 876,00 | 5.256,00 | 5.256,00 |2.628,oo | 0,00 |
120 h semanales)

IOtros Egresos [Gastos administracién 1,00 | unidad | 7.000,00 | 3.000,00 |2.ooo,oo Iz.ooo,oo | 0,00 |

IReparaciones y Mante[Mantenimiento del cromatégrafo de gases 1,00 | unidad | 400,00 | 400,00 I 0,00 I0,00 I 0,00 I
Para Actividad 5 (Actividad nitrogenasa de
nédulos)

Ilnsumos y suministrosIGuantes de goma (Unidad caja 100 guantes) 18,00 | unidad | 16,00 | 96,00 | 96,00 |96,00 | 0,00 |

Ilnsumos ¥ suministros IParafiIm (Unidad rollo de 5 cm x 75 m) | 2,00 I unidad | 93,00 I 93,00 | 93,00 |o,oo | 0,00 l

INIA Direccién Nacional
INIA La Estanzuela

INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tacuarembé

INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino al Terrible, Salto

Ruta § Km, 386, Tacuare mbé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156
Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

www.inia.org.

Fax: 598 2902 3633
Fax: 598 4574 8012
Fax: 598 2367 7609
Fax: 598 4732 9624
Fax: 598 4632 3969
Fax: 598 4452 5701

iniadn@dn.inia.org.uy
ini inia.or

iniatt@tytinia.org.uy
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ANEXO 2.

TERMINOS DE REFERENCIA DEL LIDER DEL PROYECTO

El Lider del Proyecto debed cumplir con los siguientes &minos, mientras dure el plazo de
este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecucin cnica de la investigacin de acuerdo a lo descripto
en el Documento Proyecto presentado al Llamado.

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta &cnica del Proyecto. Para
ello utilizaé como guia el documento del proyecto presentado a INIA y el Cronograma de
Actividades que este Convenio incorpora.

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un resumen ejecutivo de
los resultados del Proyecto, de acuerdo a las clusulas de este Convenio. Estos informes
deben ser enviados o entregados a la Unidad Coordinadora de Ejecucin de INIA.

e) Aportar toda la informacin que le sea requerida por INIA para un correcto seguimiento
y posterior evaluacin del Proyecto.




