Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria
FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIA y la Universidad de la Republica

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, (en adelante INIA),
con domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado
en este acto por el Dr. Alvaro Roel en su calidad de Presidente, y POR OTRA PARTE: la
Universidad de la Republica, a través de la Facultad de Agronomia (en adelante, el
Ejecutor), con domicilio en Av. Garzén 780, Montevideo, representado en este acto por el
Dr. Rodrigo Arocena, acuerdan en celebrar el presente Convenio:

1°. Antecedentes

|- El INIA realizé un llamado a interesados en presentar propuestas de investigacion,
relativas al sector agropecuario, a ser financiado a través del Fondo de Promocion de
Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto.

I1.- El Ejecutor, en respuesta a dicho Liamado, present6 su Propuesta.

Ill.- Por resolucién de la Junta Directiva de INIA N° 4203/13, de fecha 6 de noviembre de
2013, luego de realizar un analisis exhaustivo de la pertinencia y calidad de las
propuestas formuladas para el llamado FPTA 2012, se resolvié aprobar el financiamiento
del Proyecto del Ejecutor.

IV.- En su mérito, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacién Tecnoldgica.

2°, Objeto

El INIA y el Ejecutor se vinculan con el propdsito de llevar a cabo el Proyecto conjunto cuyo
titulo es “Cuantificacion de la deriva y de la eficacia de medidas de mitigacién de
Clomazone en el cultivo de arroz”, (en adelante "el proyecto") conforme a la Propuesta
presentada (Anexo 1) y ajustado a lo expresado en el presente Convenio. Los Términos de
Referencia del Técnico Responsable del Proyecto (Anexo 2) y el Acuerdo con Terceros
(Anexo 3), se adjuntan y forman parte de este Convenio.

3°. Monto total del Proyecto

El INIA aportara la suma de U$S 124.636 (d6lares americanos ciento veinticuatro mil,
seiscientos treinta y seis), con recursos provenientes del Fondo de Promocion de
Tecnologia Agropecuaria, creado por el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de
1989 y en la Resolucién N° 89/91 de 30 de julio de 1991 de la Junta Directiva del INIA. Un
10 % (diez por ciento) de este monto, se destinara al financiamiento de gastos de
analisis, supervision y seguimiento del Proyecto.

4. Plazo

El presente Convenio tendra una vigencia de 36 meses a partir del dia 1° de Junio de
2014. En caso de no finalizar el proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su
prorroga sera prerrogativa del INIA. A los efectos, el INIA evaluara la ejecucion global
técnico- financiera del mismo una vez finalizado el plazo previamente establecido. La
prorroga que eventuaimente pueda disponerse por parte de INIA no excedera el término
de seis meses.
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5°. Contraparte técnica del INIA
El INIA integrara una Contraparte constituida por:

- La Gerencia Programatica-Operativa, que nucleara la informacién y documentacion
respecto al avance y logros del Proyecto, y coordinara la ejecucion técnica con la
financiera.

- La Gerencia de Administracion y Finanzas, que analizara y evaluara la administracion
y ejecucion financiera del Proyecto.

- Uno o mas especialistas en el area de investigaciéon objeto de este Convenio, que
supervisaran y evaluaran la marcha e informes técnicos del Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor
El Ejecutor declara conocer y aceptar todas condiciones, requisitos y procedimientos del

Fondo de Promocidén de Tecnologia Agropecuaria y, en particular, se obliga a:

l. Cumplir el objetivo general y los objetivos especificos, desarrollar las actividades
programadas y alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo al documento del
Proyecto y cronograma de ejecucion técnico y presupuestal del mismo.

Il. Tomar los recaudos necesarios y ponerlos a disposicion de INIA para que éste
pueda proceder al registro o proteccién de los productos y o procesos susceptibles
de amparo juridicos, que eventualmente puedan resultar de la investigacion o
estudio objeto de este Convenio.

I, Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacion se indican, los que
seran analizados para su aprobacién por la Contraparte técnica mencionada en la
clausula 5ta:

a) Un informe de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio,
donde se detallara el estado de ejecucién del proyecto. Deberan incluirse en el
mismo los avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se
consideren pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, segtin pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informacién cientifica generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los
datos e informes parciales que durante la ejecucién del mismo se recaben.

c) Preparar y entregar a INIA toda la informacién requerida para ejercer los
derechos de propiedad intelectual y proceder al registro o proteccién de los
productos y o procesos que puedan resultar de la investigacion o estudio objeto
de este convenio.

d) Un documento para publicar, de acuerdo al formato propuesto por INIA. El
mismo debera ser presentado en forma conjunta con el Informe Final. La entrega
de este articulo y el Informe Final seran condiciéon previa para el ultimo
desembolso del proyecto. El INIA podra publicar el mencionado documento con
cargo al Fondo de Promocion de Tecnologia Agropecuaria.

V. Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto en
la clausula 82.
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Recabar el compromiso de los terceros previstos en su propuesta (instituciones,
tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculados al Proyecto),
mediante la firma del Compromiso que se adjunta al presente Convenio como
Anexo 3, debiéndolo entregar a INIA a efectos de habilitar los desembolsos.

En caso de requerir la participacion de un tercero no previsto en la propuesta, el
Ejecutor debera recabar la previa aceptacion expresa de INIA. Una vez aprobado, el
Ejecutor debera recabarle su compromiso mediante la firma del Anexo 3. El
incumplimiento de alguno de estos requisitos habilita a INIA a suspender los
desembolsos hasta tanto los mismos sean subsanados.

7°. Sequimiento del Proyecto
El INIA queda expresamente facultado para:

A.

Reunir periddicamente a los responsables de la ejecucion de la o las organizaciones
intervinientes en el Proyecto, para que presenten y examinen los trabajos en marcha o
cuya ejecucion se propone.

Efectuar el seguimiento, control y evaluacion de las actividades previstas y establecer el
grado de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacion referida a
resultados alcanzados y objetivos cumplidos, ejecucion financiera y cumplimiento del
programa presupuestal, disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacion
que considere pertinente sobre el desarrollo del mismo.

8°. Administracion y ejecucidn financiera
Constituyen el marco financiero del Convenio, los procedimientos que con relacién al
programa presupuestal, a continuacién se mencionan.

A

Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el ejecutor
debera identificar a la persona o entidad responsable de la administracién de los
fondos que le sean otorgados como consecuencia del presente Convenio.

B. Desembolsos

En oportunidad de cada desembolso que efectie el INIA, las contrapartes libraran el
recibo oficial correspondiente.

El INIA desembolsara un 85% del monto total aprobado al Proyecto. Constituira un
Fondo Rotatorio para cubrir los gastos relacionados con la ejecucién del Proyecto. El
mismo no excedera del 15% sobre el monto aprobado. Para obtener el desembolso de
los recursos remanentes, el Ejecutor debera presentar las correspondientes
rendiciones finales de la utilizacién del Fondo Rotatorio. El INIA desembolsara hasta la
suma debidamente rendida presentada en tal instancia. La fecha limite
correspondiente a este ultimo desembolso sera determinada por I.N.|.A..

E! INIA podra ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita justificadamente,
a medida que se utilicen los recursos; asimismo podra reducirlo o cancelarlo en el caso
gue determine que los recursos suministrados exceden las necesidades del Proyecto.
Tanto la constitucion como la renovacion del Fondo Rotatorio se consideraran
desembolsos para los efectos de este Contrato.

En los proyectos en donde se requiera la participacion de terceros, INIA se reserva el
derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el Ejecutor no remita el
Compromiso firmado por esos terceros (Anexo 3). Del mismo modo, en caso de que
el Ejecutor requiera la participaciéon de terceros no previstos en la Propuesta, INIA
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podra suspender los desembolsos hasta tanto no se cuenta con la aprobacion
expresa y con la firma del Compromiso (Anexo 3).

- Se podra suspender los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento
a lo dispuesto con relacion a las obligaciones del mismo, establecidas en las
clausulas 6° y en la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacién en forma
razonable del uso de fondos de este financiamiento. Asimismo, sera causal de
suspension de desembolsos, el surgimiento de circunstancias extraordinarias que a

juicio de INIA, hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las obligaciones
contraidas en dicho Convenio, o que no permitan satisfacer los propdsitos que se
tuvieron en cuenta al celebrarlo.

- A menos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar
los plazos para efectuar los desembolsos, la porcion del Fondo que no hubiere sido
comprometida o desembolsada, segln sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
quedara automaticamente cancelada.

- EI'INIA podra efectuar desembolsos a su vez, mediante pagos por cuenta de los
Ejecutores y de acuerdo con él, por sumas no inferiores a U$S 5.000 (ddlares
americanos cinco mil), o mediante otro método que las partes acuerden por escrito.

C. Rendiciones de cuentas

- Las rendiciones de cuentas de los fondos provistos por el Financiamiento y los
Ejecutores, que se presenten durante la ejecucion del Proyecto, deberan cumplir con
las formalidades establecidas.

- Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio, el ejecutor debera presentar un estado
financiero, donde se detallard la ejecucion presupuestal, conjuntamente con la
rendicion de cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacion de este
informe, que resulta indispensable para el trabajo de evaluacion de la auditoria
externa, sera de 20 dias corridos.

- Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado, deben
ser debidamente justificados y obtener aprobacién por la Contraparte, previamente a
su consideracion en la rendicion de cuentas respectiva.

D. Auditorias
El INIA podra disponer la realizacién de auditorias financiero - contables y de gestion de
los proyectos, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable.

El Ejecutor declara que para la implementacion de las actividades en materia financiero-
contable que conlleva el presente Convenio de vinculacién tecnolégica observara las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes en la materia, particularmente el Texto
Ordenado de Contabilidad y Administracién Financiera (TOCAF) y Normas de Conducta
en la Funcion Publica (Decreto 30/003). Cualquier apartamiento a estas disposiciones
que pudiera eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad del Ejecutor

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto.

Los bienes que se financien con recursos provenientes de fondo de Promocidon de
tecnologia Agropecuaria, se dedicaran exclusivamente para los fines del Proyecto, y
deberan ser adquiridos a nombre de INIA, y seran propiedad de éste. La Junta Directiva del
INIA tiene la potestad de transferir los mismos al Ejecutor del Proyecto, a titulo comodato u
otro que convengan, si asi lo entendiere conveniente, una vez finalizado y aprobado el
informe final y entregado el articulo para publicar referido en la clausula 6.111.d. y el informe
de cierre elaborado por las Contraparte.

9°. Responsabilidades laborales
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El presente convenio no implicara, de ninguna manera, el reconocimiento de derechos M
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningin otro a favor de los
recursos humanos por una de las partes con relaciéon a la otra, de manera que en todo
momento los recursos humanos involucrados en la ejecucion del Proyecto mantendran su
relacién contractual solamente con la entidad signataria del presente con la cual
establecieron originalmente su vinculacién, ain en caso de desarrollar tareas de
investigacion en lugares fisicos pertenecientes a la otra, por lo cual las partes se
comprometen a mantenerse reciprocamente indemnes en estos temas. Para el caso que
la persona se desempefare originalmente en ambas entidades, su relacion para con
cada una de ellas continuara en forma independiente, no implicando este acuerdo
modificacion alguna al respecto.

—

En mérito a lo precedentemente expresado, sera obligaciéon exclusiva del Ejecutor, atender
los requerimientos de los recursos humanos que por su cuenta implique en la ejecucién del
Proyecto, ya sean personales o del Banco de Previsién Social, Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, Banco de Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o
privado.

Los recursos humanos que el Ejecutor requiera para la realizacion del proyecto, debera ser
debidamente documentada a través de los instrumentos legales que correspondan |,
registrando en términos expresos todas las obligaciones contenidas en el presente
Convenio , en especial la confidencialidad y proteccion de los resultados. Esta
documentacion debera acreditarse ante INIA en oportunidad de rendir gastos por este
concepto.

E! INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que justifique que sus integrantes se
encuentran al dia en el pago de sus obligaciones laborales y de seguridad social. En caso
que el Ejecutor no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados
desde el pedido formulado por INIA, éste tendra derecho a retener la suma que
corresponda hasta la justificacion que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacion de terceros

Fuera de los casos previstos en la Propuesta, el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder,
total ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del
presente contrato, salvo que cuenta con el previo consentimiento expreso de INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participaciéon de un tercero (ya sea por
estar previsto en la propuesta o por ser admitido por INIA posteriormente), sera obligacion
del Ejecutor recabarle la ratificaciéon del presente Convenio, mediante la firma del
Compromiso que se adjunta como Anexo 3. La omisién de dicho requisito habilita a INIA a
retener los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto se cumpla en formalizar dicha ratificacion.

11°. Rescisién
El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las partes.

El INIA podra rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracion judicial, el
convenio de vinculacion tecnolégica cuando se hubieren constatado incumplimientos o
violaciones de cualquiera de las clausulas establecidas, previa comunicacion escrita y
luego que la otra parte no hubiere remediado dicho incumplimiento dentro de los treinta
dias de recibida la comunicacién del mismo por medio fehaciente.
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En caso de verificarse la rescision del presente Convenio de Vinculacién Tecnolégica los
arbitros (clausula 18) previstos en el presente Convenio, analizara y laudaran respecto a
las compensaciones, dafios y perjuicios, asi como respecto a cualquiera otra situacién no
prevista en el Convenio que amerite ser laudada a consecuencia de la rescision.

12°, Propiedad intelectual
Los resultados, productos y/o procesos que puedan obtenerse en el Proyecto objeto de

este Convenio, susceptibles del amparo juridico como tales, asi como la titularidad,
distribucion y gastos, ha sido acordada entre las partes de la siguiente forma: 50%
(cincuenta por ciento) para cada parte.

13°. Difusién de la informacién

El INIA tendra derecho a una licencia sin cargo, no exclusiva e irrevocable en todos los
paises para traducir, reproducir y distribuir publicamente articulos cientificos, informes y
libros tecnicos que resulten directamente del proyecto al que refiere el presente Acuerdo.
Las copias distribuidas publicamente de los trabajos protegidos por derechos de autor y
elaborados conforme a la presente disposicidon incluiran los nombres de los autores de
dicho trabajo y demas participantes del proyecto, a menos que éstos expresamente
soliciten no ser nombrados.

En el caso que el Ejecutor realice la difusion de la investigacion a través de cualquier medio
tanto oral como escrito (conferencias, docencia, ponencias en congresos, publicaciones,
etc.) debera mencionar en forma expresa la identificaciéon de las fuentes de financiamiento
del proyecto. La informacidn a difundir debera ser previamente revisada por el INIA, el cual
si no estuviere de acuerdo con su contenido, podra solicitar las modificaciones o
aclaraciones necesarias y exigir que se mencionen las fuentes de financiamiento en forma
destacada.

14°. Confidencialidad

Las Partes se obligan a manejar con absoluta reserva toda la informacion referida al
Proyecto y aquella de propiedad de cada Parte que sea entregada en calidad de
confidencialidad. A tal efecto, el Ejecutor exigira las mismas condiciones a terceros
participantes como ser instituciones, tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otros
figuras vinculados al Proyecto, mediante la firma del Compromiso adjunto al presente
convenio (Anexo 3).

Durante la vigencia de este Convenio de Vinculacion Tecnolégica y luego de la
terminacion del mismo, el Ejecutor se compromete a mantener en reserva y no divulgar
por cualquier medio (oral u escrito), la existencia de productos, subproductos o procesos
que puedan ser apropiados, patentados o comercializados, con valor econémico surgidos
de la actividad del Proyecto, salvo que INIA expresamente lo autorice.

15°. Exoneracidn de responsabilidad

El Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores
y empleados, de cualquier y toda accién, amenaza de accién, demanda o procedimiento,
de cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o
privada, que surja como resultado de su actuacién bajo el presente convenio y de la
realizacién del Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas o dafios
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21°, Competencia M
En caso de controversias judiciales, las partes acuerdan quedar sometidas a la
competencia de los Tribunales y Jueces del departamento de Montevideo.

22°. Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio, primara lo previsto en el Reglamento
Operativo para el FPTA 2012 y las Bases del Llamado FPTA 2012 vy, en su defecto, lo
previsto en las Propuesta del Ejecutor, documentos que las partes admiten conocer.
Existiendo contradicciones entre lo dispuesto en dichos instrumentos, primara lo previsto en
el presente Contrato, en el Reglamento, en las Bases y en las Propuestas, conforme a
dicho orden de prelacién

23°, Otorgamiento
Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, a los 12 dias del

mes de mayo de 2014.-

Sy s

'Dr. Alvaro Roel < Dr. R6drigo Arocena
Presidente Rector
L.N.[LA. UDELAR
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Convocatoria

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA

Cédigo Técnico

FPTA_291

Titulo del Proyecto

Cuantificacion de la deriva y de la eficacia de medidas de mitigacion de Clomazone en el cultivo de arroz

Resumen Publicable del Proyecto

El sector arrocero en Uruguay representa casi el 6% de las exportaciones totales, con un area de siembra de
1180.000 ha (zafra 2010), correspondiendo el 71% del area sembrada, a la region este, tradicionalmente arrocera y el
D0% a la zona Norte- Litoral. El cultivo se realiza en su totalidad bajo riego, tecnologia que determina condiciones
Inicroclimaticas muy particulares para las aplicaciones y para la actividad de los herbicidas. La interferencia de
Inalezas en el cultivo se da principalmente por la presencia de gramineas anuales: Echinochloa crusgalli,
E-chinochloa colona, Digitaria sanguinalis y Panicum ditochomiflorum y otras especies perennes como Paspalum
Histichum, Leerzia hexandra y Luziola peruviana. Uno de los herbicidas més usados, con buenos niveles de
bficiencia en ef control de malezas del complejo Capin (Echinochloa spp.) y otras gramineas, es Clomazone. Su alta
Lolatilidad asi como las particulares condiciones microclimaticas del sistema hacen que la deriva al momento de la
hplicacion asi como la deriva secundaria por volatilizacion, que ocurre posteriormente desde el cultivo y desde el
bhgua se constituyan en una problemética seria. Aun cuando el area de siembra de arroz ha sufrido un
estancamiento en los Gltimos afios, se ha constatado un aumento en el area tratada con clomazone, pasando el
Jarea tratada de 50% en el 2005 a 76% en 2010. La mayoria de las formulaciones registradas en el pais, son
koncentrados emulsionables y solo recientemente ha ingresado al proceso de registro una formulacion
microencapsulada que podria reducir los problemas de volatitizacién. La problemética se agrava debido a que ia
hnayoria de las aplicaciones se realizan con avion, a bajos volimenes de aplicacién y gota fina. Aun cuando son
bocas las denuncias oficiales por deriva de clomazone, se conoce que es responsable de dafios a otros cultivos, al
bropio arroz por deriva en estadios sensibles, a pérdidas de diversidad en la flora y a cambios en el paisaje del lugar
bor desecacion de arboles. E| proyecto pretende determinar estrategias que manteniendo la eficacia en el controt de
Inalezas permitan la mitigacién de la problematica de forma de asegurar la productividad de! cultivo y la certificacion
He una produccién responsable con el ambiente y la comunidad. Con el objetivo de estimar la contribucién
Hiferencial de la deriva primaria y secundaria en la problematica se plantea determinar los efectos de épocas de
kiembra (temperatura), manejo del riego y tipo de formulacion en la deriva secundaria. La cual ser4 estimada a
ravés de mediciones en aire y mediante el uso de plantas bioindicadoras. Para la estimacion de la deriva primaria
ke procedera al monitoreo en aplicaciones comerciales que permitan evaluar los efectos de distintos tipos de
bplicaciones aéreas, en relacion a altura de vuelo, volumen de aplicacion, tamafio de gota y tipo de formulacion.
Para ello se evaluaran las concentraciones de Clomazone en agua por LC-MS/MS. Por otra parte, se relacionaran
os fendmenos de deriva en una chacra con variables microclimaticas y su relacion con observaciones y

redicciones meteoroldgicas regionales y con la meteorologia de mayor escala.

Lider del Proyecto

Juana Villalba Farinha

Fecha de Inicio 01/06/2014
Fecha de Fin 31/05/2017
Presupuesto FPTA (US$) 112.172,00

Institucion

Facuitad de Agronomia

Direccién Ruta 3 km 363

Teléfono 47227950

E-mail villalba@fagro.edu.uy

Celular 098905989

Aporte Financiero del Ejecutor (US$) 0.00
Aporte Valorizado del Ejecutor Valor Estimado (US$)
Dedicacion horaria completa en los meses de setiembre a diciembre del lider del proyecto. Dedicacion de 2 horas 25.000,00

semanales de los restantes investigadores de la institucion afectados al proyecto. Uso de camionetas y infraestructura
de laboratorios y parte de los invernaderos.

INIA Direccién Nacional

INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas
INIA Salto Grarde
INIA Tacuaremb6
INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 ini e.inja,org.
Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia Ib.inia.o|
Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sg@saq.inia.org. uy
Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 injatbo@th.inia.org.uy
Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 56701 iniatt@tytinia.ora.uy

www.inia.org.u
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Institucion

Facultad de Ingenieria

| Parpee
Aporte Financiero del Asociddo (US$) 000

Aporte Valorizado del Asociado

Valor Estimado (US$)

Aporte Financiero del Asoclado (USS)

Aporte Valorizado del Asociado

Dedicacion horaria de los investigadores al Proyecto. Uso de instrumentacion en experimentos de campo:
hnemoémetro y sensores de temperatura y humedad. Uso de salidas operauvas del modelo atmosférico regional WRF

17.600,00

Valor Estimado (US$)

L Tiempo técnico en experimentos de campo. Riesgo por el uso de los cultivos para la instalacion de los diferentes

2.000,00

xperimentos. Uso de herbicidas s y equipamiento

Aporte Valorizado del Asociado

UNESPJ Facultad de Ciencias Agronémwas

Valor Estimado (US$)

Dedicacion horaria para participar en la Jornada de difusion de resultados

3.000,00

Institucion

Aporte Valorizado del Asociado

Valor Estimado (US$)

Tiempo técnico para la discusion de experimentos en campo. Uso de equipamientos.

1.500,00

Institucion

Aporte Valorizado del Asociado

Aporte Financiero dal Asociado (US$)

Valor Estimado (US$)

L Dedicacién horaria del investigador al Proyecto. Uso de reactivos, manutencién de los equipos, columnas del
PLC, filtros y uso de recursos especializados que manipulan los equipamientos del laboratorio del Polo

Agroalimentario en Paysandu

10.700,00

! Investigador Ingtitucion

Grisel Fernandez

Facultad de Agronomia

Espocialidad
Malezas y escardas

Juan Olivet

Facultad de Agronomia

Ingenieria agricola

Gabriel Usera

Facuitad de Ingenieria

Meteorologia y climatologia

Rafael Terra

Facultad de Ingenieria

Meteorologia y climatologia

QOscar Bentancur

Facultad de Agronomia

Métodos matematicos y estadisticos

Juan Daniel Chalkling

Facuitad de Agronomia

Maquinaria y equipo agricola

Veronica Cesio

Facultad de Quimica

Procesamiento de desechos agricolas

Juana Villalba

Facultad de Agronomia

Malezas y escardas

Caio Antonio Carbonari

UNESP/ Facultad de Ciencias Agronomicas

Malezas y escardas
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA

Producto: Firma de acuerdo de cooperacion enfre la Asociacién Nacional de Empresas Privadas Aeroaplicadoras y Facultad
D : de Agronomia. Reafirmara el compromiso de ANEPA a colaborar en la investigacion relacionada al proyecto.

Tipo: 5-Vinculacién Tecnoldgica

Categoria: 5.3-Investigacion colaborativa y redes

Indicador: 5.3.3-Acuerdo/Proyecto de investigacion colaborativa con financiamiento externo nacionales

Afto: 2014

Semestre: 1

I————————————————————UUS UM -—————————
Producto; o Publicacién técnica; Resultades relacionados al impacto de determinadas medidas de manelo en el impactode la
a ' deriva del herbicida clomazone en el cultivo de amoz o - ..

Tipo: 1-Produccion Cientifico-Técnica

Categoria: 1.5-Articulos técnicos de difusion

Indicador: 1.5.1-Publicaciones Técnicas

Afo: 2015

Semestre: 2

Organizacion de Jomada de Tecnologia de aplicacién aérea en INIA Trainta y Tres. Consideranda los antecedentes
del Grupo en la organizacion de eventos en la tematica, se asume el compromiso de organizar una jomada donde o
se aborden temas de tecnologia de aplicacion aérea y donde Ia lematica de deviva de ciomazone sea ef punto .
ceniral. Se contard en dicha jomada con la participacion del Prof. Dr, Caie Carbonari y el Prof. Dr. Edivaido Velini de .

la FCA- UNESP. .. .
2-Comunicacion y Transferencia de Tecnologia '

_Producto:

Tibo:

Categoria: 2.2-Organizacion de Eventos

indicador: 2.2.2-Eventos de Caréacter Nacional (Encuentros, Simposios y Workshops)
Afo: 2017

Semestre: 1

Prod ucto:

Tutarias de tesis de grado'y posg
. de clomazone en arroz,
Tipo: 4-Desarrolio del Capital Intelectual

rado de Facutad de Agronomfa| Tematica de evaluacion de la deriva secundaria

Categoria: 4.4-Tesis / Monografias / Proyectos
Indicador: 4.4.1-De grado

Afto: 2015

Semestre: 2

55,00 55,00
HE0, 10,00 10,00
N20 5,00 5,00
P40 10,00 10,00

T01 15,00 15,00

u10 5,00 5,00
Total: | 100,00 100,00

o , ibucion a la Resolucion del Problema Identificado.. ,

La contribucién del Proyecto a la solucion del problema sera a través de la identificacion de medidas de mitigacion que contribuyan a la disminucion de la
deriva de clomazone en arroz. Los antecedentes del equipo técnico en la difusion de resultados y las articulaciones existentes entre varios actores dela
cadena e incluso con beneficiarios potenciales, aseguran la transferencia al sector productivo.

. ; , _ . . Deseripclon def Problema identificade . .
Uno de los herbicidas mas usados en arroz para el control de malezas del complejo Capin (Echinochloa spp.) y con buenos niveles de eficiencia es
Clomazone. Su alta volatilidad y las condiciones microclimaticas del sistema, llevan a que la deriva al momento de la aplicacion asi como la volatilizacion
(deriva secundaria) que ocurre posteriormente desde el cultivo y del agua sea una problematica seria. El area de siembra de arroz ha sufrido un
estancamiento en los tltimos afios pero se ha constatado un aumento en el area tratada con clomazone, 50% del area tratada en 2005 y 76% en 2010. La
mayoria de las formulaciones registradas son concentrado emulsionable y solo recientemente ha ingresado al proceso de registro una formutacion
microencapsulada que podria reducir los problemas de volatilizacion. La problematica se agrava por el hecho de que la mayoria de las aplicaciones se
realizan con avién, a bajos volimenes y tamafo de gotas finas. Aun cuando son pocas las denuncias oficiales por deriva de clomazone, se conoce que es
responsable de dafios a otros cultivos, al propio arroz por deriva en estadios sensibles y a la pérdida de diversidad en la flora y a cambios en el paisaje del
lugar por desecacion de arboles (Figura 1). Es necesario conocer medidas que mitiguen la probleméatica manteniendo la eficacia en el control de malezas, de
forma de asegurar la productividad del cuttivo y la certificacion de una produccién responsable con el ambiente y la comunidad.

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: §98 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le. jnia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_s inia.or
INIA Tacuarembd Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy.
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 injatt@tytinia.org.uy

www.inia,org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA
La deriva es uno de los principales motivos de las pérdidas de agroquimicos al ambiente. Se define deriva de una puiverizacién a todo aquello que no llega al
blanco u objetivo de la pulverizacién (Velloso et al., 1984; Matuo, 1990). Ozkan (2001) entiende por deriva el movimiento de un producto en el aire, durante o
después de la aplicacién para un lugar diferente del deseado o planificado. En el caso del herbicida clomazone, la deriva puede ser primaria, la que ocurre at
momento de la aplicacién y/o deriva secundaria la que ocurre luego de la aplicacién y se da por volatilizacién del producto desde el agua o el cuitivo.

El clomazone es uno de los herbicidas mas usados en el cultivo de arroz y con mayor eficiencia en el control de gramineas anuales, usado en mezclas con
otros herbicidas o solo. Aun cuando el drea de siembra de arroz ha sufrido un estancamiento en los ultimos afios, se ha constatado un aumento en el 4rea
tratada con clomazone, pasando de 50% el area tratada en el 2005 a 76% en 2010. La interferencia principal de malezas en el cultivo, se da por la presencia
de gramineas anuales: Echinochloa crusgalli, Echinochloa coiona, Digitaria sanguinalis y Panicum ditochomiflorum y otras especies perennes como
Paspalum distichum, Leerzia hexandra y Luziola peruviana.

La intensidad de las pérdidas por deriva depende de las condiciones al momento de la aplicacién, siendo el viento uno de los principales factores en
determinarla, interaccionando en forma significativa con la tecnologia utilizada, equipos y técnicas de la pulverizacion, boquillas, presion, volumen y con
caracteristicas del agroquimico (Ozkan, 2001; Foy y Pritchard, 1996).

La deriva ocasiona, por una parte perjuicios a los productores, dafios a cultivos sensibles, contaminacion de alimentos, aire, agua y efectos perjudiciales a la
salud humana y de animales (Ozkan, 2001).

El movimiento de los productos fitosanitarios en el ambiente es muy complejo, ocurren procesos de pérdida continuos en diferentes compartimentos del
ambiente (Fishel, 1997). Un producto que deriva o que volatiliza al ambiente puede volver al drea de aplicacion o a otras contaminando cursos de agua, a
través det agua de lluvia (Criswell, 2005).

El proceso de deriva es diferenciado del proceso de volatilizacion por ser un fendomeno meramente fisico (Matuo, 1990) y en condiciones a campo es dificil
diferenciarlos porque ocurren en simultaneo. Aunque son procesos diferentes, ambos son los causantes de las pérdidas del agroquimico de! area objetivo al
ambiente.

A nivel nacional la informacién de pérdidas por deriva en aplicaciones de agroquimicos es nula, existiendo solo observaciones y experiencias aisiadas para
aplicaciones aéreas y terrestres.

Algunas medidas que se utilizan para mitigar fa deriva es la utilizacion de gotas gruesas, éstas son muy efectivas en disminuir la deriva y la
contaminacion al ambiente, pero puede afectar en forma negativa la eficiencia del tratamiento, en funcion de estas gotas proporcionar menor cobertura del
objetivo, cuando comparadas al uso de gotas finas. Contradictoriamente, Olivet et al (s/p) ha constatado en varios experimentos en aplicacion terrestre, que
la deposicién en las hojas no ha sido afectada por el uso de gotas muy gruesas. El tamafio de gota relacionado a las pérdidas por deriva, se estiman a partir
del porcentaje de volumen en gotas menores a 100 um, algunos autores toman como referencia el valor de 10% en ese pardmetro (Cunha, 2004).

Por otra parte, la evaporacion de agroquimicos esta directamente refacionada a la presion de vapor del producto y es afectada por |la adsorcién a la
superficie de las hojas o del suelo, en tanto que la dispersién en el ambiente es afectada por la lamina de aire préxima a la hoja y la turbulencia de la camada
siguiente (Taylor, 1995). Cuanto mayor la presion de vapor, mas volatil es el producto, en tanto que valores bajos indican tendencia de mayor estabilidad y
mayor solubilidad en agua. (Gebler y Spadotto, 2004). La caracteristica de volatilidad no puede ser modificada porque esta relacionada a las caracteristicas
de la formulacion quimica del producto, es una caracteristica de la molécula, aunque también es afectada por las caracteristicas ambientales y de manejo
(Kissmann, 1997).

El clomazone es un herbicida no idnico def grupo quimico de las isoxazolidinona con una solubilidad en agua de 1100 mg.L-1, una presién de vapor de 1.92
E-2 Pa a 25°C y un Kow de 350 (WSSA, 2007). El potencial de volatilizacion del mismo es considerada alto dadas sus caracteristicas de presion de vapor
(Jenkins y Thomson, 1999). La molécula en si no es fitotoxica, sino su metabolito més activo, el 5- cetociomazone y es el complejo enzimatico de la
citocromo P450 el involucrado en esa conversién (Ferhatoglu et al.2005). Esa activacion requiere de oxidacion del compuesto, que luego inhibe la formacién
de clorofilas y carotenoides. Aun cuando el herbicida es muy usado en nuestro pais, no se han registrado resistencia de malezas a este herbicida, si fueron
reportadas poblaciones resistentes en USA, por aumento de la degradacion del herbicida y menor acumulacion de metabolito téxico que en plantas
susceptibles (Yasuor et al., 2010).

El clomazone es absorbido por raices y brotes emergentes y se mueve por xilema hacia las hojas de las plantas, siendo el movimiento por floema
insignificante (Duke y Paul citado por Lee et al., 2004). La sintomatologia caracteristica es de albinismo de hojas, reduce o impide la acumulacion de
pigmentos plastidios y produce plantas con un aspecto descolorido, blanco, amarillo, o verde palido (Soltani et al., 2004). La deriva de clomazone a plantas
sensibles puede causar alteraciones morfofisiologicas, cambios en el tenor de clorofila de hojas, abortos de flores y frutos, segiin Timossi y Alvez (2001), esto
vario para las dosis y para la formulacion, siendo los dafios menores para la formulacion microencapsulada.

En el caso del clomazone en Uruguay, actualmente, todas las formulaciones disponibles comercialmente son concentrados emulsionables y solo
recientemente ha ingresado al proceso de registro ante el MGAP una formulacion microencapsuiada que podria reducir los problemas de volatilizacion.
Segun Bollich et al., (2000), una formulacion microencapsulada, en dosis de 0.28 a 0.56 kg/ha mostré buena tolerancia en cultivares de arroz, con apenas un
blanqueamiento de hojas que no provocé reduccion de rendimiento. Y ademas sefialan los autores que el riesgo de movimiento fuera de! sitio de accion de
esta formulacion es menor, al controlar la velocidad a la que se libera el ingrediente activo.

Mervosh et al (1995a) detecté 3 veces mas clomazone volatilizado para la formulacion como concentrado emulsionabie que para varias formulaciones
encapsuladas. Aunque también el tamario del grano de Ia formulacion incidié en la cantidad volatilizada, la mayor érea de superficie por masa en los granos
pequefios determiné que la difusion fuera mas rapida y permitio mayor difusion de clomazone a la fase vapor desde solucion del suelo con la posterior
volatilizacion. Fue menos importante la composicion de los granos que el tamafio de los mismos. A las 4 hs de aplicado el herbicida a través de una lluvia
simulada saturaron el suelo, provocando un aumento de la volatilizacion, en todas fas formulaciones, especiaimente en las encapsuladas, por el hinchado del
grano de almidon de esta formulacion que difundié a la superficie del granuio y a la solucién del suelo. Los autores obtuvieron similar biodisponibilidad del
clomazone encapsulado, por tanto sostienen que es posible reducir la volatilizacion manteniendo la misma eficacia.

La volatilizacion de clomazone es condicionada por las temperaturas, Mervosh et al., (1995b) encontraron mayores tasas de volatilizacién con aumentos de
temperaturas, pero sin efecto por el contenido de humedad del suefo. Entre 25 y 35°C de temperatura de suelo, se duplic la volatilizacion del herbicida pero
no afecto ta mineralizacién. En nuestras condiciones, la atencion en este aspecto es importante, considerando las épocas de siembra y las diferentes
regiones arroceras. Segun la Encuesta de arroz 2011/2012, el 59% de total de la siembra de arroz en el Uruguay se realizé en setiembre- octubre, siendo la
fecha principal de siembra de Ia region norte (71%), mientras que en el este solo el 35% se sembro en esa fecha. En la primera quincena de noviembre se
realizé el 34% de la siembra total, 23% de la region norte y 38% de la regién este. En estas regiones existen diferencias en relacion a las temperaturas, en
promedio hay 4°C mas en el norte comparada a la regién este (Lavecchia citado por Gamarra, 1996). Se considera la temperatura el factor climatico de
mayor influencia en el crecimiento de arroz, son necesarios acumulacion de determinadas unidades térmicas para lograr los diferentes eventos fisioldgicos en
forma eficiente (Ferreira y Montauban, 1998). En la region este la probabilidad de temperaturas frias en la implantacién del cultivo es mayor, por ello no se
recomienda la siembra antes del 1° de octubre, inclusive siendo la emergencia muy lenta, mientras que en el norte se podria sembrar a fines de setiembre
(Gamarra, 1996).

El cultivo de arroz en Uruguay se realiza en su totalidad bajo riego, tecnologia que determina condiciones microclimaticas muy particuiares para las
aplicaciones y para la actividad de los herbicidas El momento de la introduccion del riego luego de la aplicacion del herbicida es importante, segtn
Agostinetto et al. (2007), el retraso en la entrada del agua en 1, 10 y 20 dias después de la aplicacion de herbicida determiné pérdidas de rendimiento del 8,
10y 11% respectivamente, ante Ia presencia de 1 planta de capin/m2.

Por otra parte, Locke et al (1996) encontraron una relacion directa entre la humedad del suelo y la volatilizacién. Obtuvieron dafios severos por vapores de
clomazone en un estudio de invernadero, en los 10 dias posteriores a la aplicacion. Los dafios fueron menores en suelo con menor humedad (20g agua.kg
suelo seco), los mayores dafios fueron para 180g agua. kg suelo seco. También encontraron que a mayores temperaturas ocurrio la mayor volatilizacién. Por
tanto, el momento de la introduccion del riego y las temperaturas son factores importantes a considerar en las estrategias para mitigar la deriva del herbicida.
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA

Los inconvenientes para cuantificar la deriva estan relacionados a la colecta, a la interaccion con el tipo de producto y a las condiciones durante y
posteriores a la aplicacién. Las nuevas tecnologias usadas para medir deriva, son sofisticadas e incluyen balance de masas, deteccion de metabélitos o el
uso de trazadores para cuantificacion de los depdsitos en cromatégrafos, espectrofotémetro o fluorimetros, dependiendo del trazador usado (Thomas et al.,
2005; Costa, 2003; Fiorini et al. 2006 a; Scramin et al., 2002; Barber & Parkin, 2003).

A los problemas de muestreo y colecta se suman la dificultad de diferenciar la deriva directa de la aplicacién a aqueila producto de la volatilizaciéon. En el
trabajo de Briand et al., (2002) se testaron varios tipos de muestreo, pero los autores no consiguieron detectar el mejor método por la alta interaccion con el
agroquimico y las condiciones microclimaticas, tampoco alcanzaron el minimo de deteccion para todos los productos usados. En el proyecto el tratamiento de
las muestras se realizara con metodologias validadas para aguas, desarrolladas en proyectos anteriores de IN!A- Facultad de Quimica- ACA y se ajustard y
validara ia metodologia de tratamiento de muestras para aire, utilizando para la determinacién instrumental para LC-MS/MS la optimizacién de ios parametros
ya ajustados para clomazone.

En maiz, pérdidas por deriva fueron evaluadas para atrazina y alaclor en 45% y 82%, respectivamente, del total aplicado. Los autores afirman que en las
perdidas por deriva estan involucrados varios procesos, no es solamente la cantidad de producto que se pierde en el momento de ia aplicacion, ya que luego
desde la superficie de las hojas de maiz puede continuar perdiéndose producto para el ambiente por el proceso de volatilizacién. La mayor cantidad de alaclor
colectada en los diversos objetivos y en las diferentes distancias del area de aplicacion, se explicd por la mayor presion de vapor de éste (Ravier et al. (2005).
En aplicaciones de preemergencia los valores de deriva fueron estimados en 27.4 y 31.2% para los trazadores Azul Brillante y el herbicida tebuthiuron,
respectivamente, concluyendo que trazadores con potenciales de deriva similares pueden generar diferentes depdsitos en los mismos objetivos destinados a
la cuantificacion del proceso (Costa, 2003).

En un diagnéstico de la incidencia de la deriva en aplicaciones comerciales (Parana- Brasil), los resultados mostraron derivas medias de 1.6%, con un
maximo de 19%, lo que significé una pérdida de 2.5 L de caldo/ha (Fiorini et al., 2006a). Por ello los problemas de deriva pueden generar acciones judiciales
por dafios a cultivos préximos. En el mismo estado, fue lanzado un programa por parte de varias organizaciones oficiales y comerciates, a fin de implementar
acciones con la finalidad de disminuir la deriva. Después de afio y medio de actuacidn, a través de entrenamientos y entrega de material didactico, se
consiguié disminuir las demandas judiciales por deriva en un 70% (Fiorini et al., 2006b).

En Uruguay, si bien oficialmente, existen escasas denuncias por deriva de clomazone en las zonas arroceras, es frecuente ver vegetacion con albinismo,
sintoma caracteristico del clomazone.

Este problema se agrava porque !a mayoria de las aplicaciones se realizan con aplicaciones aéreas.

La aviacién agricola en Uruguay se encuentra asociada en ANEPA (Asociacion Nacional de Empresas Privadas Aero- Aplicadoras), cuenta con 30 empresas
las cuales operan con 121 aviones agricolas. Las aeronaves utilizadas son aviones agricolas, equipados con banderilleros DGPS. En las aplicaciones de
liquidos usan una amplia gama de aspersores como boquillas de abanico plano, cénicas, C.P., Micronair y electrostatica. Los servicios brindados si bien son
variados, los cultivos de arroz, soja, cebada y trigo son los que acumulan la mayor area tratada (Informe de! Ministerio Industria Energia y Mineria).

En ia aplicacién aérea, segtin Cordell y Baker (2012) el tamafio de gota, altura de vuelo y velocidad del viento, son los factores de mayor impacto.

Las condiciones climaticas al momento de la aplicacion son relevantes, si consideramos que una gota de 40 um a 0.8 m de altura de liberacioén con un viento
de 18 km/h recorre una distancia de 40m (Cunha, 2008). Considerando que esos vientos son frecuentes en nuestras condiciones, que la altura de vuelo mas
usadas van de 3 a 6 metros (Juan Chalkling com pers.), que se usan gotas finas y a que los voliimenes de aplicacion mas frecuentes son entre 10 y 20 L/ha.
Podemos afirmar que todos estos factores propician la ocurrencia de deriva.

JUSTIFICACION

El sector arrocero en Uruguay representa casi el 6% de las exportaciones totales, con un area de siembra de 180.000 ha (zafra 2010), correspondiendo el
71% del drea sembrada, a la region este, tradicionalmente arrocera, y el 20% a la zona Norte- Litoral. Las pérdidas por malezas gramineas se han
determinado en valores de hasta un 80% del rendimiento del arroz (Andres y Machado citado por Agostinetto et al., 2007).

El Grupo de trabajo de arroz de INIA, ha constatado que clomazone fue usado en los aflos 7 afios en aproximadamente mas del 70% del total del area de
arroz. La alta volatilidad del clomazone asi como las particulares condiciones microclimaticas del sistema, la tecnologia de apticacion aérea empleada
(volimenes entre 10 y 20L/ha y tamafios de gota (finas a muy finas), sumado a que la mayoria de las formulaciones registradas en el pais, son concentrados
emulsionables hacen que la deriva al momento de la aplicacion asi como la deriva secundaria por volatilizacién, se constituyan en una problematica seria. Es
relevante al presente para el sector arrocero encontrar medidas que mitiguen la problematica, al igual que para ANEPA, de forma de continuar con la
actividad en forma mas responsable y con impacto positivo en la imagen publica, asi quedd documentado en el curso organizado en 2012 en INIA Treinta y
Tres {Documento 1).

El proyecto se plantea como hipdtesis: a. que existe una contribucién diferencial de la deriva primaria y secundaria en la generacion del problema; b. es
posible a través de medidas de manejo (momento del riego, uso segun temperaturas de época de siembra) formulacion del herbicida, aitura de vuelo del
avidén, equipos y tasa de aplicacion y tamafio de gota reducir la deriva en condiciones de campo.

La Facultad de Agronomia (Proyecto FPTA 260) ha contribuido a la identificacién de las tecnologias de aplicacion aérea de mayor eficiencia en la deposicion
sobre cultivos extensivos, sin embargo es necesario indagar sobre la relacion con los parametros de deriva, particularmente para el caso de clomazone. L.os
argumentos mencionados establecen ia necesidad de intervenir para generar informaciéon sobre medidas que mitiguen el problema, permitan continuar con et
uso del herbicida y sean compatibles con la produccion y la viabilidad del sector.

En esta problematica estan involucrados muchos actores, desde prestadores de servicios, productores, proveedores de agroquimicos, comunidad
preocupada con la salud humana y ocupacional y con la deriva al ambiente. La integracién de instituciones asociadas al proyecto como la Asociacion
Cultivadores de Arroz y ANEPA denota la demanda y la importancia que la problematica tiene para el sector.

La estimacién de deriva secundaria a campo en aplicaciones comerciales es dificultosa, debido a la cercania de los predios arroceros, por tanto se decide
estudiar en condiciones controladas de invernadero para los efectos del tipo de formulacién, manejo del momento del riege en relacién a la aplicacion del
clomazone y temperatura, simulando fecha de siembra diferentes y luego solamente validar esos resultados en condicién de campo.

Para la estimacion de la deriva primaria y considerando ios innumerables factores e interacciones que actian sobre ella, se estudiara en una amplia gama de
situaciones, de forma de obtener la mayor variabilidad de combinaciones de factores controlados y no controlados. Los factores que pueden ser controlados
son altura de vuelo, tamafo de gota, volumen de apiicacion, formulacion herbicida y los factores no controlados son, temperatura, humedad relativa,
velocidad del viento y estado del cultivo. Se estimara la deriva primaria a partir de la diferencia entre el total aplicado y lo que efectivamente llega al sitio
objetivo, siguiendo la metodologia propuesta por Carbonari et al. (2011).

El analisis mas apropiado para este tipo de datos es la metodologia del arbol de regresion, este tipo de andlisis permite jerarquizar ia influencia de los factores
controlados y no controlados y permite investigar la naturaleza de las interacciones que afectan la deriva primaria.

Ei muestreo en una cantidad de situaciones permitira identificar las medidas de manejo que determinan la menor deriva. La participacion de la Facultad de
Ingenieria permitira relacionar la micrometeorologia de chacra con fa situacion meteorologica regional. La modelacién atmosférica de mesoescala se
desarrolla operativamente en FING con otros fines y sera un aporte dei IMFIA al proyecto.

Se elaborara un banco de datos que contribuira a determinar cuéles son ias variables climaticas y/o de tecnologias de aplicacion que favorecen la
disminucién de deriva.

Los resultados obtenidos constituiran insumos basicos para el desarrollo de normativas nacionales para las aplicaciones aéreas de clomazone, para mejorar
fa calidad de las aplicaciones y disminuir la contaminacion del ambiente.
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Se evaluaré el |mpacto en la deriva secundaria de la tempera ura y de Ia condn:lén de nego al momento de la ap cac én y el tlpo de formulamén através de
mediciones en aire y a través del uso de plantas bioindicadoras, en experimentos en invernadero.

En relacion a la deriva primaria a través de experimentos que se realizaran con el aporte y apoyo de ANEPA en campo de productores de la ACA, se
realizaran las determinaciones de la deriva ocasionada por diferentes tecnologias de aplicacion (tamario de gota, tasa de aplicacion, altura del vuelo, tipo de
formulaciones) en diferentes condiciones meteorolégicas, riego, momentos de aplicacion y estado del cultivo.

La Facuitad de Quimica contribuird con el monitoreo de las concentraciones de Clomazone por LC-MS/MS en agua y aire en experimentos de invernadero y
campo.

La Facultad de Ingenieria contribuira con el monitoreo de variables microclimaticas y su relacion con observaciones y predicciones meteorolégicas regionates,
lo que permitira relacionar los procesos microclimaticos y los fenémenos de deriva en una chacra con la meteorologia de mayor escala.

La vinculacién con la FCA- UNESP Botucatu, Brasil a través de del Profesor Dr. Caio Carbonari permitira el intercambio cientifico con el grupo de Matologia
con vasta experiencia en el tema de deriva de herbicidas.

Los resultados seran difundidos a través de jornadas de difusién y cursos de grado y posgrado de la Facultad de Agronomia.

La vinculacién con socios de ia ACA y ANEPA asegurara (a transferencia al sector productivo.

Seran también planteados en una mesa de dialogo del sector aeroagricola junto con MGAP, instituciones de investigacion y productores, de forma de
contribuir a la normativa de aspectos relacionados a Tecnologia de Aplicacion en el sector arrocero.
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ESTUDIOS DE DERIVA SECUNDARIA: en macetas sembradas con arroz y mantenidas en boxes separados, a temperaturas de 16 y 20°C, respectivamente '
(simulando siembras tempranas y tardias o regién norte y regién este) se aplicaran 4 tratamientos correspondientes a 2 formulaciones del herbicida m
clomazone (concentrado emuisionable y microencapsulado) y 2 momentos de aplicacion del riego (saturacion de suelo a 0 y 6 dias post- aplicacién del
herbicida). En cada box correspondiente a un tratamiento se realizaran 3 estimaciones de deriva secundaria de clomazone en aire, utilizando muestreadores
activos de vacio con filtros con absorbente RPC 18. Los mismos seran retirados y colocados nuevamente a las 8, 24, 72 y 168 horas post- aplicacién y se
determinara la ausencia o presencia de clomazone y en este caso se precedera a su concentracion. Este andlisis se realizard con un equipo de dltima
%\ %_ generacion de cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas en tandem utilizando un analizador de tipo cuadrupolo acoplado a trampa lineal de
% . |iones (LC-QqLIT/MS), por parte del grupo de Analitica de Compuestos Trazas del Polo Agroalimentario de Paysandi (EEMAC), donde se cuenta con el
Q personal especializado y este tipo de instrumentacién de tecnologia avanzada. Este tipo de plataformas de LC- MS/MS permiten la determinacién de residuos

del herbicida en estudio a nivels de ng/L o ppt.

La primera etapa en la estrategia de trabajo para el analisis de clomazone en este caso es optimizar las condiciones de cromatografia y espectrometria de
masas y posteriormente crear una libreria de espectro de masa de ese compuesto para usar como referencia y poder comparar estos espectros con los
positivos obtenidos en las muestras reales. Una vez optimizadas las condiciones instrumentales se disefiaran las metodologias de extraccion y clean up para
la matriz aire, testeando los porcentajes de recuperacion y desviacién estandar relativa {(RSD) para todos los analitos. Por Gitimo, una vez desarrollada una
metodologia adecuada se procederd a la evaluacién de todos los parametros necesarios para la validaciéon del método, exactitud, precision, limite de
deteccién y cuantificacion y linealidad.

El andlisis estadistico de los resultados se realizara para cada temperatura a través de modelo lineal de medidas repetidas en el tiempo, evaluando la
estructura factorial de los tratamientos los factores y las interacciones. Se efectuaran pruebas de comparacion de medias y contrastes de tendencia para los
distintos tiempos de evaluacién.

Por otra parte, se analizara la volatilizacién del clomazone usando sorgo como planta bioindicadora (Shreiber et al., 2011). A diferentes tiempos,
post-aplicacion (2, 4, 8, 16, 24, 72y 168 horas) se colocaran 4 plantas de sorgo en macetas dentro de cada box, las que se dejaran por lapso de 24 horas
(Locke et al., 1996). A continuacién se colocaran a crecer en lugar normal, se medira et indice de clorofila pasados 5 dias del retiro del box. El indice de
clorofila se medira en la hoja completamente expandida al momento de colocar en ambiente con clomazone, asi como fas desatrolladas posteriormente. Se
medira el indice de clorofila con igual metodologia en plantas control (4 macetas que no hayan sido colocadas en el box).

El andlisis estadistico de los resultados se realizara para cada temperatura a través de modelo lineal de medidas repetidas en el tiempo, evaluando la
estructura factorial de los tratamientos, los factores y las interacciones. Se efectuaran pruebas de comparacion de medias y contrastes de tendencia para los
distintos tiempos de evaluacion.

Complementariamente, los tratamientos que determinaren mayor y menor riesgo de deriva secundaria en los ensayos de invernadero se validaran a campo
(3er. afio), en las condiciones reales de produccion. Para lo cual se seguira la metodologia disefiada por Strachan et al., (2013) para determinaciones de
movimiento de vapores a campo. Se aplicaran estos tratamientos en establecimiento que esté lo suficientemente alejado de otras aplicaciones para impedir la
interferencia. Los 2 tratamientos seleccionados se aplicaran con mochila presurizada a CO2 en &rea de 3 x 3m, se colocaran macetas con planta
bioindicadora en 8 direcciones del drea tratada, en forma perpendicular a todos los lados de dicha 4rea y en los 4 bordes del area en angulo de 45°
colocando las macetas alos 1, 2, 4, 8, 16 y 32 m (adaptacion de Strachan et al., 2013). Las plantas indicadoras seran colocadas antes y luego de la
aplicacion de forma de determinar la contribucién relativa de ambos tipos de deriva en esos tratamientos.

La relacién entre el indice de clorofila en las plantas bioindicadoras y la distancia del area tratada seran graficadas y evaluadas a través de diversos
métodos de modelizacion.

ESTUDIOS DE DERIVA PRIMARIA: las principales actividades experimentales se realizaran en condiciones comerciales en predios de empresas agricolas
de la ACA y en aplicaciones comerciales que realice aiguna de las empresas que componen ANEPA.

Se efectuaran muestreos de deriva primaria en aplicaciones comerciales en donde se generardn las diferentes condiciones para: tamafio de gota (Muy finas a
Finas y Medias a Gruesas), volumen de aplicacion (< a 20L y 30L), formulaciones herbicidas (concentrado emulsionable y microencapsulada), altura de vuelo
(3 'y 6m). En cada situacién que correspondera a una de las combinaciones de estos factores se colocaran colectores en area tratada, 6 unidades de
muestreo/situacién. Las mismas seran placas de vidrio de 5 x 10 cm colocadas en mastiles en el area objetivo, siguiendo las indicaciones de la norma ASAE
$386.2 referida a calibracion y pruebas de equipos de aplicacion aérea. La deriva sera estimada como la diferencia entre los aplicado y lo colectado en el
area objetivo (Carbonari et al., 2011). Los colectores seran retirados 15 minutos después de la aplicacion y acondicionados en cajas de vidrio plasticas para
su posterior traslado a! laboratorio. En el faboratorio del Polo Agroalimentario de Paysandu, ia extraccion de los residuos de los muestreadores se realizara
con agua destilada para su andlisis por parte del grupo de Analitica de Compuestos Trazas, de la Facultad de Quimica. El tratamiento de la muestra se
realizara con metodologias por SPE validadas para aguas (Pareja et al., 2011a, Pareja et al, 2011b, Roehrs et al., 2009), desarrolladas en marco de
proyectos anteriores INIA-FQ-ACA.

Desde e! punto de vista analitico, los métodos para determinar variedad de compuestos organicos en aguas estan basados fundamentaimente en estrategias
del tipo multiresiduo. Gran parte de Ia literatura emplea protocolos de preparacion de muestra que utilizan pre concentracion, siendo la extraccion por fase
solida (SPE) en cartuchos, generalmente del tipo HLB (balance hidrofilico-lipofilico), o C-18 las aplicaciones mas utilizadas (Petrovic et al., 2010; Yang et al.,
2010). Los analitos contenidos en el agua son retenidos y a través de una posterior elucién con un solvente organico adecuado se logra extraerios para
finalmente determinarlos mediante la aplicacion e diferentes métodos separativos. Zanella et al.,(2003), validaron un método para la determinacion de
clomazone, entre otros herbicidas, en muestras de aguas superficiales y de agricuitura mediante HPLC con detector UV. El método consistio en la
pre-concentracién de las muestras en cartuchos de C-18. De forma de evitar los métodos de purificacién y pre concentracién de muestras, que en general son
costosos y laboriosos surge la viabilidad de otras configuraciones de analizadores hibridos capaces de obtener alta selectividad comparable al QqQ incluso
con mayor sensibilidad. Se destaca el empleo del analizador hibrido cuadrupolo- trampa lineal de iones (LC-QqLIT/MS) como una de estas altemativas de
mas alta sensibilidad en LC-MS/MS, permitiendo incluso la dilucién de muestra con el agregado de mejoras en confirmacién y empleo de bases espectrales
para tal fin. El grupo de trabajo de Analitica de Compuestos Trazas ha reportado una metodologia para el analisis de 70 pesticidas en aguas de cultivos de
arroz mediante inyeccién directa en columna utilizando un equipamiento con las mismas caracteristicas que el instalado en el Polo Agroalimentario y ademas
ha desarrollado otras metodologias alternativas mediante SPE que seran exploradas para el analisis de clomazone (Pareja et al., 2011b; Roehrs et al., 2009).
Los resultados de la deriva primaria para cada situacién seran analizados a través de la metodologia de arbol de regresion. Este analisis permite jerarquizar la
influencia de los factores controlados y no contrclados sobre la deriva primaria. Los arboles de regresién constituyen una particién de una variable de
respuesta continua en grupos homogéneos que se construye a partir de variables predictoras. De esta forma, cierta combinacion de las variables predictoras
(pueden ser continuas o discretas) generan grupos homogéneos en cuanto a la variable de respuesta. Las variables predictoras son confeccionadas a partir
del conocimiento de como operan en la determinacién del resultado. Esta metodologia permite explorar sobre problemas complejos como la deriva, donde se
quieren encontrar factores de mayor peso. La limitante que presenta este método de andlisis es la exigencia en relacién al numero de muestras. El primer afio
se propone muestrear la deriva en 20 situaciones, mientras que en el segundo y tercer afio se realizara el muestreo en 35 situaciones/afo. Ef andlisis se
fortalece con el mayor nimero de datos, lo que permite estudiar mejor las interacciones, por lo que es esperable resultados mas conclusivos, recién a partir
del segundo aAo donde se hayan conseguido ta mayor cantidad de combinacion de factores.

Por otra parte, durante los experimentos de campo se mantendra un monitoreo microclimatico de temperatura, humedad relativa y velocidad de viento, a
través de sensores colocados en mastiles proximos al area a aplicar. De este modo se conoceran los perfiles de viento, temperatura y humedad asociados a
las diferentes situaciones en que se opere. El monitoreo microcfimatico se relacionara, por un lado, con los diagnésticos de deriva para comprender los
procesos micrometeorologicos dominantes que la causan y, por otro, con informacion de estaciones meteorolégicas cercanas y de modetacion de
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mesoescala, de modo de poder relacionar la micrometeorologia a nivel de chacra con la situacién meteorologica regional. La modelacion atmosférica de
mesoescala se desarrolla operativamente en FING con otros fines (http://www.fing.edu.uy/cluster/eolica/); el uso de dicha informacion con este objetivo es un
aporte del IMFIA al proyecto.

realizados en cultivos comerciales.

La informacién generada sera utilizada en la formacion de estudiantes de Agronomia, debido a la participacion de los integrantes del equipo técnico en
diversos cursos de esta Facultad. El proyecto prevé ademads la participacion de estudiantes de grado y posgrado que realizarian sus tesis enmarcadas en los
estudios planteados dentro del mismo.

La divulgacion de los resultados se realizara ademas, mediante: Seminario Técnico en la Estacion Experimental del Este. Informe final de resultados.
Publicacion de articulos cientificos (revistas periddicas arbitradas) y de divulgacion, incluida la serie técnica de INIA.

Grupo Institucional
1.3. Gremiales ruraies

e R i
Asociacion de cultivadores de arroz (ACA). Podran continuar con el uso de
clomazone pero en forma mas responsable.

Comentarios:

Grupo Productive.
Tipo: }2.7. Servicios Técnico

s Asesores Comentarios: Los técnicos asesores del sector arrocero contaran con recomendaciones para

disminuir la problematica de deriva de clomazone

Tipo: |2.8. Servicios Empresas de insumos Comentarios: L.as empresas de venta de insumos veran la conveniencia de registrar diferentes
tipos de formulaciones
Tipo: |2.9. Servicios Empresas contratistas Comentarios: Las empresas prestadoras de servicio de aplicacién aérea se veran favorecidas

por la articulacién con instituciones de investigacion para trabajar en tema de
deriva y eso redundara en una mejor imagen publica

-Impactos Econémicos

Variabie Productividad | Comentarios: |Los cambios en productividad a que se refiere son la disminucién de efectos en Impacto: |1
Afectada: cultivos sensibles al clomazone, como son el propio arroz en etapas susceptibles o

incluso otros cultivos en la region.
Variable Calidad de Comentarios: Impacto: |0
Afectada: Producto
Variable Nuevos Comentarios: | Posibilidad de certificar y comercializar en mercados con una produccién impacto: | 2
Afectada: Mercados responsable con el ambiente y la comunidad

Variable Capacitacién Comentarios: | Se generaré informacion respecto al impacto de las tecnologias de aplicacién Impacto: |2
Afectada: Técnica aérea en la deriva. Los técnicos, ingenieros agronomos y pilotos agricolas
accederan a dicha informacién y se capacitaran a través de las jornadas de
difusién en INIA Treinta y tres, como en instancias anteriores (Junio 2012)

Variable Condiciones Comentarios: | Mejoraran las condiciones laborales para los trabajadores rurales de! sector Impacto: |1
Afectada: Laborales arrocero, debido a la menor ocurrencia de deriva de clomazone
Variable Condiciones Comentarios: Impacto: [0
Afectada: de Empleo
Variable 01f0§_ Comentarios: | Las comunidades rurales préximas a la region arrocera se veran favorecidas por Impacto: |1
Afectada: (describir) las menores contaminaciones por clomazone
Impactos Amblentales
Variable Conser_vacién Comentarios: [ El aspecto positivo en la conservacion ambiental que se refiere, es a la menor Impacto: |2
Afectada: Ambiental perdida de diversidad de la flora en regiones arroceras por contaminacion con
clomazone.
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2, % Narrativa: Indicadores | Medio de Verificacién . Supusstos
-0 b : § .
l,"éf"‘_n . [ contribuirata produccién Nuevas normativas Estadisticas oficiales. Informes Razones de mercado no permiten
9'7; k-~ sustentable de arroz en el pais a relacionadas a las apticaciones anuales de! Grupo de Trabajo Arroz continuar con el uso de
%%— través del uso responsable del de clomazone (INIA Treinta y Tres) clomazone
2 % herbicida clomazone
‘—[ Propdsito Brindar al sector arrocero Disminucién del porcentaje del Estadisticas oficiales. Informes Aparecen en el corto plazo
’ medidas de manejo que permitan area arrocera que aplica anuales del Grupo de Trabajo Arroz nuevas alternativas herbicidas
disminuir la deriva de clomazone clomazone, solo se aplica en (INIA Treinta y Tres) que sustituyan al clomazone
através de la optimizacién de su situaciones determinadas
uso en las distintas situaciones.
Componente | 1. Recomendaciones Total del area de siembra donde Informes anuales del Grupo de No se disponga de la formulacién
) " relacionadas a temperatura al se adopten las Trabajo de Arroz (INIA Este) microencapsulada para el estudio
momento de apficacion, manejo recomendaciones relacionadas
de momento del riego post- a época de siembra, momento
aplicacion y formulacién herbicida de riego y tipo de formuiaciones
que asegure la menor deriva usadas
secundaria del herbicida
‘Componente 2. Recomendacion en aplicacién Adopcion de las Cambios en las normativas para el No se haga efectiva la
aérea de clomazone en relacién a recomendaciones para la registro de tipo de formulaciones colaboracién propuesta por
altura de vuelo, volumen de aplicacién aérea de parte de del clomazone. Cambios en la ANEPA. Disminuyan
aplicacién, tamafio de gota, ANEPA. Adopcién por parte del normativa existente en relacién a la drasticamente las aplicaciones
formulacion herbicida y grupo de tecnologia de aplicacion aérea de ciomazone comerciales del herbicida. Se
condiciones meteorolégicas que aplicacién de la DGSA de las dejen de comercializar alguna de
aseguren la menor deriva medidas para mejorar la las formulaciones consideradas.
primaria de clomazone normativa existente en relacion No se den grandes diferencias
a la aplicacién aérea y también meteorolégicas al momento de las
en relacion a las aplicaciones.
recomendaciones de registro de
tipo de formulaciones de
clomazone
Componente 3. Conocimiento de la relacion Uso de prondsticos de informe técnico dejando de La variabilidad de condiciones
" | existente entre procesos condiciones manifiesto dicha relacién micro-meteorolbgicas
microcliméaticos, ios fenémenos macro-meteoroldgicas muestreadas en las aplicaciones
de deriva y la meteorologia de (disponibles a partir modelos no es suficiente para relacionar
mayor escala numeéricos) para las con la meteorologia de mayor
aplicaciones de clomazone. escala
Components: ' | 4. Conocimiento sobre la Adopcién de las Informe técnico informando el No se consiga un area
i i importancia relativa de la deriva recomendaciones segun los alcance del tipo de deriva en las suficientemente alejada de la
primaria y secundaria en la parametros que mas afectan pérdidas totales regién arrocera para hacer el
problematica uno y otro proceso experimento de forma de asegurar
que no haya interferencia de otras
aplicaciones

A

Preparacion de muestreadores activos, colecta de muestreadores de aire, analisis d

lo; 15/08/2014

| Descripeién

Fecha

Duracién o

alisis de las muestras obtenidasenelin

G

Fin: 15/02/201

e los mismos en Laboratorio de Polo Agroindustrial en Paysandd

Equipo Téchico Particlpante

Rol Nombre

Participante Juana Villalba Farinha
Responsable Veronica Cesio

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012
IN1A Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelonses Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624
INIA Tacuaremb6 Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701

www.inia.org.u

iniadn@dn.inia.org.uy
inia_l| .jnia.org.u
inia sqg.inja.org.
iniatbo@tb.inia.org.uy
iniatt@tytinia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Broceso Tecnalogico)

Porcentaje de clomazone en aire para las diferentes combinaciones de tratamientos, temperatura, formulacién herbicida y
manejo del riego post- aplicacion
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.4-Préacticas y procesos agropecuarios

3.4.4-Recomendaciones de uso de producto
Fecha de Planificacion: 15/05/2013

validacién a campo de los resuitados de deriva secundaria obtenidos en invernadero, usando plantas biocindicadoras para evaluar la deriva primaria y
secundaria en area aplicada con clomazone en sitio alejado del drea arrocera
. Duracion

"

20/08/2016 . Eacha Fin: 30/11/2016

quipo Técnico Participant ,
Rol Nombre

Responsable Juana Villalba Farinha
Participante Grisel Fernandez
Participante Juan Olivet
Participante Juan Daniel Chalkling

Instituciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

ANEPA (Asociacion Nacional de Empresas Privadas Agricolas)

ACA (Asociacion Cultivadores de Arroz)

Resultados Esperados (Producto /

Descripcion contribucion diferencial de deriva secundaria y primaria en las pérdidas de clomazone

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacién de conocimiento
Indicador; 3.14.2-Caracterizacion estimada/verificada

Facha de Planificacion: 28/05/2013

correspondiente a la combinacion de tratamientos de temperatura, formulaciones herbicidas y manejo del riego post- aplicacion. Medicion de indice de
clorofila en plantas bioindicadoras y tratamiento control.

Fecha Fin: 20/02/2015

Rol Nombre
Responsable Juana Villalba Farinha
Participante Grisel Fernandez

Instituciones Participantes & ,
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnologico)

Curvas de clorofila en plantas bioindicadoras por efecto de la deriva secundaria de los diferentes tratamientos en diferentes
tiempos de exposicion
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Descripcion:

Categoria: : 3.4-Practicas y procesos agropecuarios
3.4.4-Recomendaciones de uso de producto

Fecha de Planificacion: 15/05/2013
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_[b@Ib inia.org,uy
INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sq@sq,inia.org.uy
INIA Tacuarembé Ruta § Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@tb.inja.org.uy
INIATreinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 injatt@tytinia.org.uy

www.inia.org.uy
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Com ponente: 3.
Actividad: monitore

0 microclimatico

_Descripeién

objetivo es un aporte del IMFIA al

Fecha Inicio; 10/09/2014

Monitoreo microclimatico durante los experimentos de campo, a través de sensores colocados en mastiles préximos al area a aplicar. Estudio de las
relaciones con la modelacion atmosférica de mesoescala que se desarroila operativamente en FING con otros fines, el uso de dicha informacion con este
royecto.

Duracion o
Fecha Fin: 20/03/2017

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Participante Juana Villalba Farinha
Participante Gabriel Usera
Responsable Rafael Terra
Participante Oscar Bentancur

Instituciones Participantes o \ : . . -

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Ingenieria

Universidad de la Replblica (UdelaR)/ Facuitad de Agronomia

'Resultadoa, Esperados {Producto / Proceso Tecnolbgiéa)

Descripcion; relacion de la micrometeorologia a nivel de chacra con la situacién meteoroldgica regional con informacion de estaciones
meteoroldgicas cercanas y de modelacion de mesoescala.

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador; 3.14.8-Otros
20/05/2013

Fecha de Planificacién:

omponente: 2. Recomendacion en ap Zone en relacién a altura de v
Actividad: Musestreo de deriva primaria de clomazons a campo. ahalisis énlaborators toma de datos meteorolog
~ ' = ' Descripcién _ .

En campos de productores de arroz, donde se realicen aplicaciones aéreas de clomazone, se realizaran fos muestress en un total de 90 en todo el periodo del
Proyecto, 20 el primer afio y 35 en el segundo y tercer afio. Este muestreo tiene la finalidad de obtener la mayor variabilidad en relacion a altura de vuelo,
tamafio de gota, volumen de aplicacion, formutacion herbicida y condiciones meteorolégicas al momento de la aplicacion, Las colectas se encuentran
concentradas en periodos del afio especifico, ya que las aplicaciones del herbicida se realizan desde fin de setiembre (regién Norte) hasta mediados de
noviembre.

En cada situacion se instalaran en area de aplicacion, 6 muestreadores (vidrios de 10 x 5cm) para colectar la deriva primaria de cada aplicacion. Por su parte
se colocaran en mastiles proximos al area de aplicacion, con sensores de temperatura, humedad y se registrara el viento en el momento de la aplicacion.
Luego de la aplicacién se recogerén los colectores y acondicionaran para su traslado hasta el laboratorio. En laboratorio se analizaran las muestras a través
de LC MS/MS. Procesamiento estadistico de los resuitados parciales de cada afio y total contrastando con las condiciones meteorolégicas ocurridas.

_ Duracien '
Fecha Fin: 20/02/2017

_ Fecha Inicio: 10/09/2014

Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Juana Villalba Farinha
Participante Juan Olivet
Participante Rafael Terra
Participante Oscar Bentancur
Participante Juan Daniel Chalkling
Participante Veronica Cesio

instituclones Participantes o
Universidad de la RepUblica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

ACA {Asociacién Cultivadores de Arroz)

ANEPA (Asociacion Nacional de Empresas Privadas Agricolas)

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facuttad de Ingenieria

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Quimica

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e. jnia.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@®Ib.inia.org.uy

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 47329624  jnia_sq®@sg.inia.org.uy_

INIA Tacuarembé Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 injatbo@tb inia.ora.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini tinia.org.u
www.inia.org.uy

Page 11 of 16




FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA QFPTA]

Resuuados Esparados (Producto { Proceso ecnologico) , 4 .
Porcentaje de deriva primaria que determinan las diferentes condiciones de la aplicacion aérea, la formulacion del herblmda y las

Descrlpclén:

condiciones meteorologicas de la aplicacion

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.4-Précticas y procesos agropecuarios

Indicador: 3.4.4-Recomendaciones de uso de producto

17/05/2013

Fecha de Planificacion:

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 698 4574 8012 iniale@le.inia.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@Ib.inja.org.uy

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@saq.inia.ora.uy

INIA Tacuarembd Ruta § Km. 386, Tacuarembd Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.ora.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy
www.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA
. T e e e .

Fuente de Financiamiento: ANEPA
Rubro

4

Cantidad |
Servicios de laboratoichoras de vuelo para realizar las pruebas a
Tuestrear

7,00

Fuente de Financiamiento: FPTA

i

Insumos y suministros [anemometro sénico unidad

|lnsumos y suministros Isensores de temperatura y humedad relativa | 10,00 I unidad l 100,00 I 200,00 |400,00 l400,00 | 0,00 |

|Gastos por viajes Iocaltraslados de la Quim. Verénica Cesio desde 12,00 |unidad | 65,00 I 260,00 Izso,oo lzso,oo I 0,00 J

ontevideo a Paysandu, donde se encuentra
el Laboratorio del Polo Agroalimentario con el
instrumental a utilizar

IGastos por viajes Iocallviéticos de la Quim. Verénica Cesio 12,00 Iunidad | 20,00 | 80,00 |eo,oo |80,00 l 0,00 ]
vcasionados por los traslados desde
Montevideo

ISerie técnica FPTA Ipublicacién de la serie con los principales 1,00 [ | 3.000,00 l 0,00 |o,oo lo,oo | 3.000,00 ]
Tesultados del proyecto

IGastos de difusion ]preparacién de Jornada de difusion de 1,00 Iunidad | 1.000,00 | 0,00 |o,oo |1Aooo,oo | 0,00 |

Tesultados en INIA Treinta y Tres, organizada
en conjunto con ANEPA

lMaquinaria ﬁedidor de clorofila 1,00 | unidad l 4.223,00 | 4.223,00 Io,oo Io,oo | 0,00 I
|Maquinaria hesadas y sistema de riego | 1,00 | unidad l 2.000,00 | 2.000,00 |o,oo lo,oo | 0,00 |
|Insumos y suministros riltros para cromatégrafo analisis muestras de 800,00 | unidad I 0,92 | 147,00 |293,00 |278,00 I 18,00 I
agua
Ilnsumos y suministroslvpipetas pasteur 800,00 | unidad I 0,61 | 95,00 |195,oo |188,00 | 10,00 ]
||nsumos y suministros |acetonitrilo I 32,00 | Lts | 40,00 | 254,00 |507,oo |482,00 ] 37,00 J
|Insumos y suministros |«ia|s con septa y tapas | 800,00 | unidad | 1,29 | 205,00 |4oo,oo |400,oo I 27,00 I
|Insumos y suministroslagua destilada I 30,00 | Lts | 3,30 l 19,00 |4o,oo |40,oo | 0,00 l
Ilnsumos y suministroslcolumna de cromatografia | 1,00 Iunidad | 647,00 | 647,00 lo,oo |o,00 | 0,00 |
Ilnsumos y suministros Icanucho para miliQ | 1,00 l unidad | 400,00 | 400,00 Io,oo |o,oo | 0,00 |
Ilnsumos y suministros llips amarillos y azules I 1.600,00 | unidad I 0.1 l 36,00 |7o,oo |7o,oo | 0,00 I
IPasantes y Becarios |G1 20 hs semanales | 12,00 | meses | 728,00 | 0,00 Io,oo I8A736,00 | 0,00 J
Ilnsumos y suministros ynastiles para montaje equipamiento de 3,00 | unidad | 150,00 | 0,00 I 150,00 |300,00 I 0,00 I
Tedidas metereolégicas
Gastos por viajes localfalojamiento y viaticos durante la colecta de 30,00 |dias | 50,00 | 250,00 1500,00 |eoo,oo | 150,00 I
Uatos en los diferentes predios arroceros
IServicios de IaboratoicEago de horas de vuelo del avién agricola 8,00 | horas | 750,00 | 0,00 | 1.000,00 |4.ooo,oo | 1.000,00 |
ara realizacion de experimentos
IGastos por viajes locallgasto de combustible en viajes en fa época 1.300,00 | Lts | 2,00 | 700,00 Igoo,oo Imooo,oo | 0,00 |
Ue zafra de aplicaciones en cultivos de arroz
|Insumos y suministros Eombas, cafos de silicona, filtros con 1,00 I unidad I 1.200,00 l 1.200,00 I0,00 I0,00 | 0,00 J
bsorbentes RPC 18 (extraccién clomazone
en aire)
Ilnsumos y suministros faires acondicionados en invernadero y 2,00 | unidad I 500,00 | 1.000,00 |0,00 I0,00 | 0,00 J
tolocacion
‘Insumos y suministrosFompra de herbicidas 1,00 | unidad | 200,00 | 0,00 |1oo,00 |1oo,oo I 0,00 J
|Insumos y suministros |cajas de Petri (fransporte de muestreadores) I 580,00 l unidad I 4,20 | 607,00 | 1.214,00 |615,00 l 0,00 I
|Consunores ervicio técnico al integrantes del equipo 9,00 | unidad | 250,00 | 750,00 1750,00 |750,oo | 0,00 |
1écnico
lCapacitacién de corto |Pasamia en la Faculdade de Ciencias 1,00 I unidad l 2.000,00 | 0,00 |0,oo |2.ooo,oo I 0,00 l
grarias UNESP- Botucatu
IPasames yBecarios [G1 40 hs semanales, contratacion 7 meses 15,00 | meses | 1.901,50 | 12.294,50 |7.728,oo |a.500,oo | 0,00 I
©n 2014, 4 meses en 2015y 2016
IPasantes y Becarios Extensién horaria G1 20 a 40 hs semanales, 14,00 | meses | 1.090,50 | 6.543,00 |3.271,50 I4.362,00 | 1.090,50 I
meses 2014, 3 meses 2015, 4 meses 2016
y 1 mes 2017
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 29023633  iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale inia.org.
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia ini
INIA Salto Grande Camino a | Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sqg.inia.org.
INIA Tacuaremb6 Ruta 5 Km. 386, Tacuarembd Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatho@th,inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 ini tytinia.ora.u

www.inja.org.uy
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Ilnsumos y suministros quuipos para traslados de materiales desde 1,00 | unidad | 1.500,00 | 500,00 ISO0,00 ISO0,00 | 0,00
Tampo a laboratorio

Ilnsumos y suministros tompra de nylon invernadero y mano de obra 1,00 | unidad | 600,00 | 600,00 Io,oo Io,oo | 0,00
ara colocacion

IOtros Egresos ]gastos administrativos Facultad 1,00 |unidad | 10.197,00 | 3.397,00 |2.452,00 P.815,00 | 533,00

IGastos por viajes Iocal|a|quiler de auto un mes por afio I 3,00 |meses l 964,00 | 964,00 |964,oo |964,oo | 0,00

IGasios por viajes Iocallpago de ficto por uso de camioneta de 6.000,00 Ikilometros | 0,37 l 0,00 |1.zoo,oo |1.020,oo I 0,00
EMAC

|Gastos de difusion Eastos por visita de profesores de la FCA- 1,00 Iunidad | 1.500,00 | 0,00 |o,oo |1.soo,oo l 0,00
NESP

INIA Direccidn Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 698 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta §0 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@lb.inia.org,uy

INIA Saito Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sg.inia.org uy

INIA Tacuaremb6 Ruta § Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.u
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Page 14 of 16

BT VAR 39. JIPRRTY LY



Autor principal’

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

R i , B

_ Referencias Bibliograficas

Cita

AGOSTINETTO, 2007

Interferéncia de capim-arroz (Echinochloa spp) na cultura do arroz irrigado (Oriza sativa) em funcao da

AGOSTINETTO, D.; GALON, L.; MORAES, P.V.D.; TIRON!, $.P.; DALMAGRO, T.; VIGNOLO, G.K. 2007. m
época de irrigacac. Planta Daninha. 25 (4): 689- 696.

BARBER, 2003

BARBER, J.A.S.; PARKIN, C.S. 2003 Fluorescent tracer technique for measuring the quantity of pesticide ” |
deposited to soil following spray applications. Crop Protection. 22: 15-21.

BOLLICH, 2000

BOLLICH, P.K.; JORDAN D. L.; WALKER D.M.; BURNS A.B. 2000. Rice (Oryza sativa) Response to the
Microencapsulated Formulation of Clomazone1.
Weed Technology. 14 (1): 89-93.

BRIAND, 2002

BRIAND, O.; BERTRAND, F.; SEUX, R.; MILLET, M. 2002. Comparison of different sampling techniques for
the evaluation of pesticide spray drift in apple orchards. The Science of the Total Environment. 288 199-
213.

CARBONARI, 2011

CARBONARI, C.: VELINI, E.D.; BOSCHIERO, M.; VALERIO, W. 2011. Avaliagdo da deriva em aplicagdes
de herbicidas em cana-de-agucar. In: V SINTAG - Simpdsio Internacional de Tecnologia de Aplicagéo de
Agrotdxicos. (5th., 2011, Cuiabd, Brasil). CDRoom.

CORDELL, 2012

CORDELL, S.; BAKER, P. 2012. Pesticide Drift. Cooperative Extension. The University of Arizona. AZ1050.
4p. Consultado en: enero 2013. Disponible en: www.coursehero.comffile/1372017/az1050/..

COSTA, 2003

COSTA, A.G.F. 2003. Métodos para estimar perdas em pulverizagdes de herbicidas em pré-emergéncia.
Dissertagdo Mestrado em Agronomia Proteg&o Vegetal. Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universidade
Estadual Paulista, Botucatu. 53 p.

CRISWELL, s.f

CRISWELL, J. sf. Pesticide and water. In: Water Quality Handbook For Nurseries Oklahoma Cooperative
Extension Service. Consultado Oct.2005 Disponible en:
http://www.okstate edu/ag/agedcm4h/pearl/e951/e951¢ch6.htm.

CUNHA, 2004

CUNHA, J. P. A. R, TEXEIRA, M.M.; VIEIRA, R.F.; FERNADES, H.C.; COURY, J.R. 2004. Espectro de
gotas de bicos de pulverizagao hidraulicos de jato plano e de jato cdnico vazio. Pesquisa Agropecuéria
Brasileira. Brasilia. 39(10): 977- 985.

CUNHA, 2008

CUNHA, J. P. A. R. 2008. Simulagao da deriva de agrotoxicos em diferentescondigdes de pulverizagéo;
Pesticide drift simulation under different spray conditions. Ciéncias e Agrotecnologia. Lavras. 32 (5):
1616-1621

FERHATOGLU, 2005

FERHATOGLU, Y.; AVDIUSHKO, S.; BARRETT, M. 2005. The basis for the safening of clomazone by
phorate insecticide in cotton and inhibitors of cytochrome P450s. Pesticide Biochemistry Physiology. 81:
59-70

FERREIRA, 1998

FERREIRA, E.; MONTAUBAN, E.F. 1998. incidencia de factores climaticos sobre rendimiento y
componentes y vias de construccion del rendimiento en cuttivares de arroz. Tesis Ing. Agr. Montevideo.
Uruguay. Facultad de Agronomia. 186 p.

FIORINI, 2006

FIORINI, M.V.; VELINI, E.D.; ADEGAS, F.S. 2006 (a) Averiguagéo das perdas por deriva nas pulverizagbes
de agrotéxicos no norte do Parana. . In: Congresso Brasileiro da Ciéncia das Plantas Daninhas (25th., 20086,
Brasilia, Brasil). Resumos.p. 581.

FIORINI, 2006

FIORINI, M.V.; CONSALTER, E.; FELIX, P.E.; SILVA, E.A.; HAAS, |.J.; ITO, S.; ADEGAS, F.S. 2006 (b)
Programa Acerte o Alvo! Elimine a deriva nas pulverizagdes. In: Congresso Brasileiro da Ciéncia das
Plantas Daninhas (25th., 2006, Brasilia, Brasil). Resumos.p. 580.

FISHEL,1997

FISHEL, F. 1997. Pesticides and the Environment. Columbia, University Extension, University of Missouri. 6
p.

FOY, 1996

FOY, C.L.; PRITCHARD, D.W. 1996. Pesticide formulation and adjuvant technology. 12 ed. Editado por Foy,
C.L.; Pritchard, D.W. 363 p.

GAMARRA,1996.

GAMARRA, G. 1996. Arroz: Manual de produccion. Montevideo. Hemisferio Sur S.R.L. 439 p.

GEBLER, 2004

GEBLER, L.; SPADOTTO, C. 2004. Comportamento ambiental dos herbicidas. In: Manual de Manejo e
Controle de Plantas Daninhas. Editado por Leandro Vargas, Erivelton Scherer Roman. Bento Gongalvez:
EMBRAPA Uva e Vinho. pp. 57- 88.

JENKINS, 1999

JENKINS, J.J.; Y THOMSON, P.A. 1999. OSU Extension pesticide properties database. (en linea).s.p.
Consultado 10 marzo 2013. Disponible en:
http://ir library.oregonstate.edu/xmiui/bitstream/handle/1957/15740/em8709.pdf

KISSMANN, 1997

KISSMANN, K. G. Adjuvantes para caldas de produtos fitossanitarios. 1997. in: Congresso Brasileiro da
Ciéncia das Plantas Daninhas (21th., 1897, Caxambt. Brasil). Palestras. pp. 61- 77.

LEE, 2004 LEE, D.J.; SENSEMAN, S.A.; O'BARR, J.H.; CHANDLER, J.M.; KRUTZ, L.J.; MCCAULEY, J.N.; KUK, Y.I.
2004. Soil characteristics and water potential effects on plant available clomazone in rice. Weed Science.
52(2): 310- 318.

LOCKE, 1996 LOCKE, M.A.; SMEDA, R.J.; HOWARD, K.D ; REDDY, K.N. 1996. Clomazone volatilization under varying
environmental conditions. Chemosphere. 33 (7): 1213-1225.

MATUO, 1990. MATUO, T. 1990. Tecnologia de aplicagdes de defensivos agricolas. Jaboticabal, Funep. 139 p.

MERVOSH, 1995

MERVOSH, T.L.; STOLLER, E.W,; SIMMONS, F.W.; ELLSWORTH, T. R.; SIMS, G.K; 1995 (a). Effects of
Starch Encapsutation on Clomazone and Atrazine Movement in Soil and Clomazone Voiatilization. Weed
Science. 43(3): 445-453.

MERVOSH, 1985

MERVOSH, T.L.; SIMS, G.K.; STOLLER, E.W. 1995 (b). Clomazone fate in soil as affected by microbiat
activity, temperatura, and soil moisture. Journal Agricultura. 43: 537- 543.

OLIVET, sf.

OLIVET, J.J.; VILLALBA, J.; SCHENZER, D. Informe final Proyecto FPTA 260. Sin publicar.

INIA Direcciéon Nacional

INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas
INIA Salto Grande
INIA Tacuarembd
INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 injale@e.jnia.org.uy
Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@lb.inia.org.uy.
Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sq.inia,org.uy

Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembo
Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres

Tel:
Tel:

598 4632 2407
598 4452 2023

www.inia.org.u

Fax
Fax

: 598 4632 3969
: 598 4452 5701

iniatbo@th.inia.org.uy

Page 15 of 16




FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

OZKAN, 2001

OZKAN, E. 2001. Reducing Spray Drift. In: Bulletin Extension de Ohio University. Consultado en: marzo
2013. Disponible en:http://ohioline.osu.edu/b816/index.html

PAREJA, 2011

PAREJA L.; CESIO M.V.; HEINZEN H; FERNANADEZ-ALBA A.R. 2011 (a). Pesticide residues in rice:
analytical methods and occurrence.. Trac-Trends in Analytical Chemistry, v. 30. 270 — 291,

PAREJA, 2011

PAREJA, L.; MARTINEZ BUENO, M.J.; CESIO, M.V.; HEINZEN, H.; FERNANDEZ-ALBA. A.R. 2011 (b).
Trace analysis of pesticides in paddy field water by direct injection using liquid chromatography-
quadrupole-linear ion trap-massspectrometry. Journal of Chromatography - A, v. 1218: 4790- 4798

PETROVIC, 2010

PETROVIC, M., FARRE, M., LOPEZ DE ALDA, M., PEREZ, $., POSTIGO, C., KOCK, M., RADJENOVIC,
J., GROS, M., BARCELO, D. 2010. Recent trends in the liquid chromatography- mass spectrometry analysis
of organic contaminants in environmental samples. Journal of Chromatography A 1217 (25), 4004-4017.

RAVIER, 2005

RAVIER, | ;HAOOUISEE, E.; CLEMENT, M.; SEUX, R.; BRIAND, O. 2005, Field experiments for the
evaluation of pesticide spray-drift on arable crops. Pesticide Management Science 61: 728-736.

ROEHRS, 2009

ROEHRS R; Cesio M.V,; PAREJA L.; NIELL S.; ZANELLA R.; ADAIME M.B.; PIZZUTTI I.; HEINZEN H.
2009. LC-DAD multiresidue determination of rice herbicides in drinking and paddy field water. Journal of
AQAC International, v.: 92 (4). 1190-1195.

SCHREIBER, 2011

SCHREIBER, F.; AVILA, L.A.D.; MARTINI, L.F.D,; BUNDT, A.D.C; GERHKE, V.R. 2011. Plantas
bicindicadoras de clomazone na fase-vapor. In Anais VIl Congresso Brasileiro Arroz Irrigado. Camborid, SC.
p. 434- 437.

SCRAMIN, 2002

SCRAMIN, S.; CHAIM, A.; PERES, M.C.Y.P.; FERRACINI, V.L.; PAVAN, L.A.; ALVARENGA, N. 2002
Avaliagdo de bicos de pulverizagdo de agrotdxicos na cultura do aigodao. Pesticidas: R. Ecotoxicologia e
Meio Ambiente. 12:43-50.

SOLTANI, 2004

SOLTANI, N.; SHROPSHIRE, C.; COWAN, T.; SIKKEMA, P. 2004. White vean sensitivity to preemergence
herbicides. Weed Technology. 18(3): 675- 679.

STRACHAN, 2013

STRACHAN, S.D.; FERRY, N.M.; COOPER, T.L. 2013. Vapor Movement of Aminocyclopyrachlor,
Aminopyralid, and Dicamba in the Field. Weed Technology, 27(1):143-155.

TAYLOR, 1995

TAYLOR, A.W. 1995. The volatilization of pesticida residues. In: Roberts, T.R. y Kearney, P.C
Environmental Behavior of Agrochemicals.p. 258-302.

THOMAS, 2005

THOMAS, W.E.; BURKE, I.C.; ROBINSON, B.L.; PLINE-SRNIC, W.A.; EDMISTEN, K.L.; WELLS, R.;
WILCUT, J.W. 2005. Yield and Physiological Response of Nontransgenic Cotton to Simulated Glyphosate
Drift. Weed Technology 19:35-4.

TIMOSSH, 2001

TIMOSSI, P.C.; ALVES, P.L.C.A. 2001. Efeitos da deriva de clomazone, aplicado isoladamente ou em
mistura com ametryn, sobre caracteristicas produtivas de laranjeira‘hamlin. Planta Daninha. 19 (2): 295-304.

VELLOSO, 1984

VELLOSO, J.AR.; GASSEN, D.N.; JACOBSEN, L.A. 1984. Caracteristicas da tecnologia de aplicagdo. In:
Tecnologia de aplicagéio de defensivos agricolas com pulverizadores de barra. Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo. Passo Fundo, Universidad Estadual Paulista. pp.10-14.

WEED SCIENCE SOCIETY OF AMERICA,

2007

WEED SCIENCE SOCIETY OF AMERICA. 2007. Herbicide Handbook. Sth Edicion s.1.458 p.

YANG, 2010

YANG, X.B., YING, G.G., KOOKANA, R.S. 2010. Rapid multiresidue determination for currently used
pesticides in agricultural drainage waters and soils using gas chromatography-mass spectrometry. Journal
of Environmental Science and Health - Part B 45 (2), 152-161.

YASUOR, 2010

YASUOR, H.; ZOU, W.;. TOLSTIKOV, V.V,; TIEERDEMA, R.S.; FISCHER, A.J. 2010, Differential Oxidative
Metabolism and 5-Ketoclomazone accumulation are involved in Echinochloa phyllopogon resistance to
Clomazone. Plant Physiology. 153: 319-326.

ZANELLA, 2003

ZANELLA, R., PRIMEL, E.G., GONGALVES, F.F., KURZ, M.H.S., MISTURA, C.M. 2003. Development and
validation of a high-performance liquid chromatographic procedure for the determination of herbicide
residues in surface and agriculture waterS. Journal of Separation Science 26 (9-10), 935-938.

INIA Direccioén Nacional
INIA La Estanzuela

INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tacuaremb6

INIA Treinta y Tres

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Caminoal Terrible, Salto

Ruta § Km. 386, Tacuaremb6
Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156
Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

www.inia,org.uy

Fax: 598 2902 3633
Fax: 598 4574 8012
Fax: 598 2367 7609
Fax: 598 4732 9624
Fax: 598 4632 3969
Fax: 598 4452 5701

iniadn@dn.inia.org.uy
iniale@le.inia.org.uy
inia_Ib@lb.jnia.org,uy
inia_sa@sqg.inia.org.uy
iniatbo@th.inja.org.uy
injatt@tytinia.org.uy

Page 16 of 16

A

\(\‘3‘)’6,\\‘?;&?



&

N

WS

ANEXO 2.

TERMINOS DE REFERENCIA DEL LIDER DEL PROYECTO

El Lider del Proyecto debeicumplir con los siguientes &minos, mientras dure el plazo de
este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecucin €cnica de la investigacitn de acuerdo a lo descripto
en el Documento Proyecto presentado al Llamado.

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta &cnica del Proyecto. Para
ello utilizaa como guia el documento del proyecto presentado a INIA y el Cronograma de
Actividades que este Convenio incorpora.

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un resumen ejecutivo de
los resultados del Proyecto, de acuerdo a las clusulas de este Convenio. Estos informes
deben ser enviados o entregados a la Unidad Coordinadora de Ejecucin de INIA.

e) Aportar toda la informacin que le sea requerida por INIA para un correcto seguimiento
.y posterior evaluacin del Proyecto.




