Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

CONVENIO DE VINCULACION TECNOLOGICA
Entre INIA y la Universidad de la Reptiblica

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, (en adelante INIA),
con domicilio a estos efectos en Ruta 50 Km 11, departamento de Colonia, representado
en este acto por el Dr. Alvaro Roel en su calidad de Presidente, y POR OFRA PARTE: la
Universidad de la Republica, a través de la Facultad de Agronomia ‘(en adelante, el
Ejecutor), con domicilio en Av. Garzén 780, Montevideo, representado en este acto por el
Dr. Rodrigo Arocena, acuerdan en celebrar el presente Convenio:

1°. Antecedentes

I.- El INIA realizé6 un llamado a interesados en presentar propuestas de investigacion,
relativas al sector agropecuario, a ser financiado a través del Fondo de Promocion de
Tecnologia Agropecuaria (en adelante, FPTA) de dicho Instituto.

.- El Ejecutor, en respuesta a dicho Llamado, presenté su Propuesta.

lll.- Por resolucion de la Junta Directiva de INIA N° 4203/13, de fecha 6 de noviembre de
2013, luego de realizar un analisis exhaustivo de la pertinencia y calidad de las
propuestas formuladas para el llamado FPTA 2012, se resolvié aprobar el financiamiento
del Proyecto del Ejecutor.

IV.- En su mérito, procede formalizar el presente Convenio de Vinculacion Tecnolégica.

2°. Objeto

El INIA y el Ejecutor se vinculan con el propésito de llevar a cabo el Proyecto conjunto cuyo
titulo es “Bases para el desarrollo de estrategias alternativas para el manejo de
moscas de la fruta (Diptera: Tephritidae) en la zonas norte y sur del pais”, (en
adelante "el proyecto") conforme a la Propuesta presentada (Anexo 1) y ajustado a lo
expresado en el presente Convenio. Los Términos de Referencia del Tecnico Responsable
del Proyecto (Anexo 2) y el Acuerdo con Terceros (Anexo 3), se adjuntan y forman parte
de este Convenio.

3°. Monto total del Proyecto e

El INIA aportara la suma de U$S 156.640 (ddlares americanos ciento cincuenta y seis mil,
seiscientos cuarenta), con recursos provenientes del Fondo de Promocion de Tecnologia
Agropecuaria, creado por el articulo 18 de la ley 16.065 de 6 de octubre de 1989 y en la
Resolucién N° 89/91 de 30 de julio de 1991 de la Junta Directiva del INIA. Un 10 % (diez
por ciento) de este monto, se destinara al financiamiento de gastos de analisis,
supervision y seguimiento del Proyecto.

4. Plazo

El presente Convenio tendra una vigencia de 36 meses a partir del dia 1° de Junio de
2014. En caso de no finalizar el proyecto en el periodo estipulado, la posibilidad de su
prérroga sera prerrogativa del INIA. A los efectos, el INIA evaluara la ejecucion global
técnico- financiera del mismo una vez finalizado el plazo previamente establecido. La
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prérroga que eventualmente pueda disponerse por parte de INIA no excedera el término
de seis meses.

5°. Contraparte técnica del INIA
El {NIA integrara una Contraparte constituida por:

La Gerencia Programatica-Operativa, que nucleara la informacion y documentacion
respecto al avance y logros del Proyecto, y coordinara la ejecucion técnica con la
financiera.

La Gerencia de Administracién y Finanzas, que analizara y evaluara la administracion
y ejecucion financiera del Proyecto.

Uno o més especialistas en el area de investigacion objeto de este Convenio, que
supervisaran y evaluaran la marcha e informes técnicos del Proyecto.

6°. Obligaciones del Ejecutor
El Ejecutor declara conocer y aceptar todas condiciones, requisitos y procedimientos del
Fondo de Promocion de Tecnologia Agropecuaria y, en particular, se obliga a:

V.

Cumplir el objetivo general y los objetivos especificos, desarrollar las actividades
programadas y alcanzar sus resultados esperados, de acuerdo al documento del
Proyecto y cronograma de ejecucion técnico y presupuestal del mismo.

Tomar los recaudos necesarios y ponerlos a disposicién de INIA para que éste
pueda proceder al registro o proteccion de los productos y o procesos susceptibles
de amparo juridicos, que eventualmente puedan resultar de la investigacion o
estudio objeto de este Convenio.

Preparar y entregar a INIA los documentos que a continuacion se indican, los que
seran analizados para su aprobacion por la Contraparte técnica mencionada en la
clausula 5ta:

a) Un informe de avance semestral al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada afio,
donde se detallara el estado de ejecucion del proyecto. Deberan incluirse en el
mismo los avances obtenidos hasta ese momento, con las observaciones que se
consideren pertinentes.

b) Un Informe Final del Proyecto, segin pautas fijadas por INIA, que recoja toda la
informacion cientifica generada y los resultados del Proyecto, sin perjuicio de los
datos e informes parciales que durante la ejecucion del mismo se recaben.

c) Preparar y entregar a INIA toda la informacién requerida para ejercer los
derechos de propiedad intelectual y proceder al registro o proteccion de los
productos y o procesos que puedan resultar de la investigacion o estudio objeto
de este convenio.

d) Un documento para publicar, de acuerdo al formato propuesto por INIA. El
mismo debera ser presentado en forma conjunta con el Informe Final. La entrega
de este articulo y el Informe Final seran condicion previa para el ultimo
desembolso del proyecto. El INIA podra publicar el mencionado documento con
cargo al Fondo de Promocién de Tecnologia Agropecuaria.

Rendir cuentas por los fondos recibidos de INIA, de conformidad con lo previsto en
la clausula 82.

Recabar el compromiso de los terceros previstos en su propuesta (instituciones,
tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otras figuras vinculados al Proyecto),
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mediante la firma del Compromiso que se adjunta al presente Convenio como

Anexo 3, debiéndolo entregar a INIA a efectos de habilitar los desembolsos.

VI En caso de requerir la participacion de un tercero no previsto en la propuesta, el
Ejecutor debera recabar la previa aceptacion expresa de INIA. Una vez aprobado, el
Ejecutor debera recabarle su compromiso mediante la firma del Anexo 3. El
incumplimiento de alguno de estos requisitos habilita a INIA a suspender los
desembolsos hasta tanto los mismos sean subsanados.

7°. Seguimiento del Proyecto
El INIA queda expresamente facultado para:

A. Reunir periodicamente a los responsables de la ejecucién de la o las organizaciones
intervinientes en el Proyecto, para que presenten y examinen los trabajos en marcha o
cuya ejecucion se propone.

B. Efectuar el seguimiento, control y evaluacion de las actividades previstas y establecer el
grado de avance del Proyecto. Para ello, podra solicitar informacién referida a
resultados alcanzados y objetivos cumplidos, ejecucién financiera y cumplimiento del
programa presupuestal, disponibilidad de fondos, asi como cualquier otra informacion
que considere pertinente sobre el desarrollo del mismo.

8°. Administracién y ejecucion financiera
Constituyen el marco financiero del Convenio, los procedimientos que con relacion al
programa presupuestal, a continuacién se mencionan.

A. Administrador. Previo a efectuarse los desembolsos por parte de INIA, el ejecutor
debera identificar a la persona o entidad responsable de la administracion de los
fondos que le sean otorgados como consecuencia del presente Convenio.

B. Desemboisos

- En oportunidad de cada desembolso que efectte el INIA, las contrapartes libraran el
recibo oficial correspondiente.

- El' INIA desembolsara un 85% del monto total aprobado al Proyecto. Constituira un
Fondo Rotatorio para cubrir los gastos relacionados con la ejecucion del Proyecto. El
mismo no excedera del 15% sobre el monto aprobado. Para obtener el desembolso de
los recursos remanentes, el Ejecutor deberd presentar las correspondientes
rendiciones finales de la utilizacion del Fondo Rotatorio. El INIA desembolsara hasta la
suma debidamente rendida presentada en tal instancia. La fecha limite
correspondiente a este Ultimo desembolso sera determinada por [.N.L.A..

- El'INIA podra ampliar o renovar el Fondo Rotatorio si asi se le solicita justificadamente,
a medida que se utilicen los recursos; asimismo podra reducirlo o cancelarlo en el caso
que determine que los recursos suministrados exceden las necesidades del Proyecto.

- Tanto la constitucion como la renovacion del Fondo Rotatorio se consideraran
desembolsos para los efectos de este Contrato.

- Enlos proyectos en donde se requiera la participacion de terceros, INIA se reserva el
derecho a no efectuar los desembolsos hasta tanto el Ejecutor no remita el
Compromiso firmado por esos terceros (Anexo 3). Del mismo modo, en caso de que
el Ejecutor requiera la participacién de terceros no previstos en la Propuesta, INIA
podra suspender los desembolsos hasta tanto no se cuenta con la aprobacion
expresa y con la firma del Compromiso (Anexo 3).
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- Se podra suspender los desemboisos al Ejecutor, hasta tanto no se dé cumplimiento
a lo dispuesto con relacién a las obligaciones del mismo, establecidas en las
clausulas 62 y en la presente, de este Convenio, incluyendo la justificacion en forma
razonable del uso de fondos de este financiamiento. Asimismo, sera causal de
suspension de desembolsos, el surgimiento de circunstancias extraordinarias que a
juicio de INIA, hagan improbable que el Ejecutor pueda cumplir las obligaciones
contraidas en dicho Convenio, o que no permitan satisfacer los propositos que se
tuvieron en cuenta al celebrarlo.

- A menos que se haya acordado con el Ejecutor, expresamente y por escrito prorrogar
los plazos para efectuar los desembolsos, la porcién del Fondo que no hubiere sido
comprometida o desembolsada, segun sea el caso, dentro del correspondiente plazo,
quedara automaticamente cancelada.

- El INIA podra efectuar desembolsos a su vez, mediante pagos por cuenta de los
Ejecutores y de acuerdo con él, por sumas no inferiores a U$S 5.000 (ddlares
americanos cinco mil), 0 mediante otro método que las partes acuerden por escrito.

C. Rendiciones de cuentas

- Las rendiciones de cuentas de los fondos provistos por el Financiamiento y los
Ejecutores, que se presenten durante la ejecucion del Proyecto, deberan cumplir con
las formalidades establecidas.

- Al 30 de Junio y 31 de Diciembre de cada ano, el ejecutor debera presentar un estado
financiero, donde se detallara la ejecucion presupuestal, conjuntamente con la
rendicién de cuentas completa a esa fecha. El plazo para la presentacion de este
informe, que resulta indispensable para el trabajo de evaluacién de la auditoria
externa, sera de 20 dias corridos.

- Los eventuales cambios de rubros en el presupuesto originalmente aprobado, deben
ser debidamente justificados y obtener aprobacion por la Contraparte, previamente a
su consideracioén en la rendicién de cuentas respectiva.

D. Auditorias
El INIA podra disponer la realizacion de auditorias financiero - contables y de gestion de
los proyectos, si asi lo entendiere conveniente.

E. Responsabilidad administrativa en materia financiero - contable.

El Ejecutor declara que para la implementacion de las actividades en materia financiero-
contable que conlleva el presente Convenio de vinculacion tecnoldgica observara las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes en la materia, particularmente el Texto
Ordenado de Contabilidad y Administracion Financiera (TOCAF) y Normas de Conducta
en la Funcion Publica (Decreto 30/003). Cualquier apartamiento a estas disposiciones
que pudiera eventualmente producirse sera de exclusiva responsabilidad del Ejecutor

F. Bienes adquiridos en el marco del Proyecto.

Los bienes que se financien con recursos provenientes de fondo de Promocién de
tecnologia Agropecuaria, se dedicaran exclusivamente para los fines del Proyecto, y
deberan ser adquiridos a nombre de INIA, y seran propiedad de éste. La Junta Directiva del
INIA tiene la potestad de transferir los mismos al Ejecutor del Proyecto, a titulo comodato u
otro que convengan, si asi lo entendiere conveniente, una vez finalizado y aprobado el
informe final y entregado el articulo para publicar referido en la clausula 6.11l.d. y el informe
de cierre elaborado por las Contraparte.

9°. Responsabilidades laborales
El presente convenio no implicara, de ninguna manera, el reconocimiento de derechos
laborales, sociales, previsionales, de la seguridad social ni ningun otro a favor de los
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recursos humanos por una de las partes con relaciéon a la otra, de manera que en todo
momento los recursos humanos involucrados en la ejecucién del Proyecto mantendran su
relacién contractual solamente con la entidad signataria del presente con la cual
establecieron originaimente su vinculacién, aun en caso de desarrollar tareas de
investigacion en lugares fisicos pertenecientes a la otra, por lo cual las partes se
comprometen a mantenerse reciprocamente indemnes en estos temas. Para el caso que
la persona se desempefiare originalmente en ambas entidades, su relacién para con
cada una de ellas continuara en forma independiente, no implicando este acuerdo
modificacioén alguna al respecto.

En mérito a lo precedentemente expresado, sera obligacién exclusiva del Ejecutor, atender
los requerimientos de los recursos humanos que por su cuenta implique en la ejecucién del
Proyecto, ya sean personales o del Banco de Previsidon Social, Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, Banco de Seguros del Estado o de cualquier otro organismo publico y/o
privado.

Los recursos humanos que el Ejecutor requiera para la realizacién del proyecto, debera ser
debidamente documentada a través de los instrumentos legales que correspondan |,
registrando en términos expresos todas las obligaciones contenidas en el presente
Convenio , en especial la confidencialidad y proteccién de los resultados. Esta
documentacién debera acreditarse ante INIA en oportunidad de rendir gastos por este
concepto.

El INIA se reserva el derecho de exigir al Ejecutor, antes de efectuar la entrega de cualquier
suma que le corresponda bajo el presente Convenio, que justifique que sus integrantes se
encuentran al dia en el pago de sus obligaciones laborales y de seguridad social. En caso
que el Ejecutor no justifique lo antedicho dentro del plazo de cinco dias corridos contados
desde el pedido formulado por INIA, éste tendra derecho a retener la suma que

corresponda hasta la justificacién que debera hacer el Ejecutor a satisfaccion de INIA.

10°. Participacion de terceros

Fuera de los casos previstos en la Propuesta, el Ejecutor no podra subcontratar ni ceder,
total ni parcialmente, ninguna de las obligaciones que son puestas a su cargo en virtud del
presente contrato, salvo que cuenta con el previo consentimiento expreso de INIA.

En todos los casos en que el Ejecutor requiera la participacién de un tercero (ya sea por
estar previsto en la propuesta o por ser admitido por INIA posteriormente), sera obligacion
del Ejecutor recabarle la ratificacion del presente Convenio, mediante la firma del
Compromiso que se adjunta como Anexo 3. La omisién de dicho requisito habilita a INIA a
retener los desembolsos al Ejecutor, hasta tanto se cumpla en formalizar dicha ratificacion.

11°. Rescisién
El presente Convenio podra ser rescindido de comun acuerdo entre las partes.

El INIA podra rescindir, en forma administrativa y sin necesidad de declaracion judicial, el
convenio de vinculacion tecnolégica cuando se hubieren constatado incumplimientos o
violaciones de cualquiera de las clausulas establecidas, previa comunicacién escrita y
luego que la otra parte no hubiere remediado dicho incumplimiento dentro de los treinta
dias de recibida la comunicacion del mismo por medio fehaciente.
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En caso de verificarse la rescision del presente Convenio de Vinculacion Tecnolégica los
arbitros (clausula 18) previstos en el presente Convenio, analizara y laudaran respecto a
las compensaciones, dafios y perjuicios, asi como respecto a cualquiera otra situacion no
prevista en el Convenio que amerite ser laudada a consecuencia de la rescision.

12°. Propiedad intelectual

Los resultados, productos y/o procesos que puedan obtenerse en el Proyecto objeto de
este Convenio, susceptibles del amparo juridico como tales, asi como la titularidad,
distribucion y gastos, ha sido acordada entre las partes de la siguiente forma: 50%
(cincuenta por ciento) para cada parte.

13°. Difusidén de la informacion

El INIA tendra derecho a una licencia sin cargo, no exclusiva e irrevocable en todos los
paises para traducir, reproducir y distribuir publicamente articulos cientificos, informes y
libros técnicos que resulten directamente del proyecto al que refiere el presente Acuerdo.
Las copias distribuidas publicamente de los trabajos protegidos por derechos de autor y
elaborados conforme a la presente disposicién incluiran los nombres de los autores de
dicho trabajo y demas participantes del proyecto, a menos que éstos expresamente
soliciten no ser nombrados.

En el caso que el Ejecutor realice la difusién de la investigacion a través de cualquier medio
tanto oral como escrito (conferencias, docencia, ponencias en congresos, publicaciones,
etc.) debera mencionar en forma expresa la identificacion de las fuentes de financiamiento
del proyecto. La informacion a difundir debera ser previamente revisada por el INIA, el cual
si no estuviere de acuerdo con su contenido, podré solicitar las modificaciones o
aclaraciones necesarias y exigir que se mencionen las fuentes de financiamiento en forma
destacada.

14°. Confidencialidad

Las Partes se obligan a manejar con absoluta reserva toda la informacién referida al
Proyecto y aquella de propiedad de cada Parte que sea entregada en calidad de
confidencialidad. A tal efecto, el Ejecutor exigirda las mismas condiciones a terceros
participantes como ser instituciones, tesistas, evaluadores de tesis, consultores u otros
figuras vinculados al Proyecto, mediante la firma del Compromiso adjunto al presente
convenio (Anexo 3).

Durante la vigencia de este Convenio de Vinculacion Tecnolégica y luego de la
terminacion del mismo, el Ejecutor se compromete a mantener en reserva y no divulgar
por cualquier medio (oral u escrito), la existencia de productos, subproductos o procesos
que puedan ser apropiados, patentados o comercializados, con valor econémico surgidos
de la actividad del Proyecto, salvo que INIA expresamente lo autorice.

15°. Exoneracién de responsabilidad

El Ejecutor se obliga a indemnizar y mantener indemne a INIA, asi como a sus directores
y empleados, de cualquier y toda accion, amenaza de accién, demanda o procedimiento,
de cualquier naturaleza, que pueda efectuar cualquier persona fisica o juridica, publica o
privada, que surja como resultado de su actuacion bajo el presente convenio y de la
realizacion del Proyecto, contra cualquier y todo reclamo, gastos, pérdidas o dafos
(incluido los honorarios razonables de los abogados) que puedan resultar en virtud de
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acciones u omisiones del Ejecutor. La presente obligacion comprende -principalmente y
sin que signifique limitacién alguna-, todo reclamo de indole laboral de parte de los que
participen en las actividades del Proyecto, como de cualquier otra persona fisica o
juridica vinculada o no al Proyecto, asi como de cualquier reclamo que pudiera resultar a
consecuencia de cualquier controversia sobre la titularidad de las innovaciones.

En tal hipétesis el INIA debera: (i) enviar inmediatamente una notificacién por escrito al
Ejecutor en la que se indica la existencia del evento objeto de indemnizacién, (ii)
proporcionar toda la informacién necesaria asi como cooperar y asistir en la medida que
ello sea razonablemente necesario para la defensa en dicha accién o reclamo, y (iii)
autorizar al Ejecutor a defender o contestar dicha accién o reclamo, si lo entiende
adecuado.

16°. Alcance
En cualquier circunstancia o hecho que tenga relaciéon con este Convenio, las partes
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y
administrativas y asumiran particularmente, en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

17°. Sanciones.

En caso de inobservancia de las obligaciones contraidas por parte de la entidad
Ejecutora y/o del Técnico Responsable del Proyecto y/o de cualquier recurso humano del
que se valga para la ejecucion del proyecto, determinara la suspension inmediata de los
desembolsos (Clausula 82 literal B) y la rescisién del convenio prevista en la Clausula 112.
Todo ello sin perjuicio de las demas indemnizaciones que procedan de acuerdo con la
normativa general y al Reglamento del FPTA

18°. Arbitraje

Toda cuestiéon o divergencia, reclamaciéon o duda que surja entre las partes, referida a la
interpretacion, ejecucion, resolucién de este contrato, o que en cualquier forma se
relacione con él, directa o indirectamente, sera solucionada por medio de arbitros,
amigables componedores, de acuerdo al procedimiento establecido en el Libro Il Titulo
VII del Cédigo General del Proceso.

19°. Fuerza Mayor
Ninguna de las partes sera responsable frente a la otra por retrasos o incumplimientos en

cualquiera de las obligaciones impuestas por el presente Convenio, cuando estos
incumplimientos se hubieren originados por causa de fuerza mayor fuera del control
razonable y sin que medie omisién o negligencia de alguna de ellas.

20°. Comunicaciones

Todas las comunicaciones entre las partes referentes a este Convenio se efectuaran por
escrito, por correo electronico, telegrama colacionado, o carta certificada con aviso de
retorno, tomandose por cumplidas cuando su destinatario las haya recibido en los
domicilios denunciados en el exhorto. Las comunicaciones por fax se consideraran
cumplidas si son legibles y la maquina receptora ha acusado su recibo.
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21°. Competencia
En caso de controversias judiciales, las partes acuerdan quedar sometidas a la

competencia de los Tribunales y Jueces del departamento de Montevideo.

22°. Contenido del Convenio

En todo lo no previsto en el presente Convenio, primara lo previsto en el Reglamento
Operativo para el FPTA 2012 vy las Bases del Llamado FPTA 2012 y, en su defecto, lo
previsto en las Propuesta del Ejecutor, documentos que las partes admiten conocer.
Existiendo contradicciones entre lo dispuesto en dichos instrumentos, primara lo previsto en
el presente Contrato, en el Reglamento, en las Bases y en las Propuestas, conforme a
dicho orden de prelacién

23°. Otorgamiento
Para constancia se firman dos ejemplares de igual tenor en Montevideo, a los 12 dias del

mes de mayo de 2014.-

Ly e

T Alvaro Roel &~ Dr. Rodrigo Arocena
Presidente Rector
I.N.LA. UDELAR
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Titulo del Proyecto

Bases para el desarrolio de estrategias altemativas para el manejo de moscas de la fruta (Diptera: Tephritidae) en
a zonas norte y sur del pais

Resumen Publicable del Proyecto

Entre las plagas que afectan a los frutales, las moscas de la fruta (Diptera: Tephritidae) son consideradas de las
bspecies de mayor importancia. Estas plagas provocan dafios directos de entidad, las larvas se alimentan y
Heterioran los frutos, pero la importancia més significativa radica en su caracter de plagas cuarentenarias que
Jimitan el ingreso a mercados internacionales. Los dafios causados per moscas de la fruta en Uruguay son de
konsideracion, se observan en todos los frutales, y las medidas de control aplicadas actualmente no son lo
kuficientemente eficientes para prevenirios. La secuencia de cuitivos con fruta madura todo el afio en una misma
bona y las variaciones climéticas pueden ser algunas de las causas de esta situacion. El control quimico utilizado
k-omo una medida exclusiva no parece ser una solucién sustentable en el largo plazo. Las restricciones y niveles de
olerancia actuales al uso de plaguicidas convencionales hacen necesario generar informacion que permita
Hesarrollar estrategias de manejo de estas plagas que contemplen tanto la bioecologia de los insectos, el ambiente
V las exigencias de los mercados internacionales. Para el manejo de estas plagas se estan planteando estrategias
biternativas especificas y aplicadas de forma integrada en grandes areas. Estas estrategias requieren de
Fonocimientos biologicos y ecolégicos de la especie plaga y de la fenologia de su hospedero, para ubicar cada
Iedida en el periodo de mayor eficiencia. El objetivo de este proyecto es generar conocimientos que aporten al
kontrol de 1a o las especies presentes en estos frutales. Se realizaran evaluaciones de adultos en trampas y de
arvas en frutos de pepita, carozo, citricos y otras especies de frutales cultivados y nativos en zonas productoras del
horte y sur del pais. La fluctuacién poblacional para las especies de mosca de la fruta en cada hospedero, la
kelacion captura-dafio, la fenologia del hospedero y las variables climaticas seran estudiadas. La distribucién de los
hospederos en el espacio y los mapas de variacion estacional de la abundancia de las poblaciones de moscas se
ntegraran en un SIG y constituiran la base para desarrollar un sistema de monitoreo que permita definir areas con
Hiferentes niveles de prevalencia y orientar las medidas de control en el momento apropiado y en el sitio especifico.
Como aporte a la implementacién de estrategias de control innovadoras y alternativas al uso de insecticidas, se
Heterminara la artropodofauna benéfica y la compatibiiidad reproductiva de las especies de moscas de la fruta
bresentes en el pais con las provenientes de biofabricas de insectos estériles de la region. Estas constituyen etapas
previas indispensables para implementar respectivamente tacticas de control biolégico y la técnica del insecto estéril
ara estas plagas en Uruguay.

Lider del Proyecto

Iris Beatriz Scatoni Sanchez

Fecha de Inicio 01/06/2014
Fecha de Fin 31/05/2017
Presupuesto FPTA (US§) 140.976,00

" [Facultad de Agronomia

Institucion

Direccién Garzén 780

Teléfono 23597191

E-mail iscatoni@fagro.edu.uy
Celular 099278102

Aporte Financiero del Ejecutor (US$) 3,000.00

Aporte Valorizado del Ejecutor

Valor Estimado (US$)

E! ejecutor aportara tiempo técnico de entomologos y estadisticos, infraestructura y equipamiento de laboratorios,
vehiculo para los desplazamientos en el norte y sur def pais.

96.000,00

INIA Direccion Nacional
INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tacuaremb6

INIA Treinta y Tres

Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156
Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

iniadn@dn.inia.org.uy
Fax: 598 45748012 iniale@e.inia.org.uy
Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@lb.inia.org.uy.
Fax: 598 4732 9624 jinia_s .inja.orq.
Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
Fax: 598 4452 5701 injatt@tytinia.orq.uy.

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino al Terrible, Salto

Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres

www.inia.org.uy




FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Institucion MGAP/DGSA

Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$)
Aporte de dos técnicos, uno en Montevideo y otro en Saito 73.000,00
Jnfraestructura de laboratorios y equipos en Montevideo y Salto

Vehiculos para los desplazamientos en Montevideo y Salto
Institucion Universidad Federal de Pelotas

Aporte Valorizado del Asociado ’ Valor Estimado (US$)
Consultoria def Profesor Flavio Roberto Mello Garcia de la Universidad Federal de Pelotas 7.000,00

Frutisur CARL,
Participante

Aporte Financiero del Asociado (US$)

Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$)

Disponibilidad de los establecimientos y apoyo para la realizacion de los trabajos de campo 300,00

Aporte Valorizado del Asociado Valor Estimado (US$)

Perdidas estimadas por no tratamiento con insecticidas a los montes y apoyo en el muestreo 6.900,00

, . ul ni
Investigador o ineftucien. Especialidad
Gabriela Asplanato Facultad de Agronomia Plagas de las plantas
Carlos Maria Bentancourt Facultad de Agronomia Plagas de las plantas
Alejandra Borges Facultad de Agronomia Métodos matematicos y estadisticos
Jorge Franco Facultad de Agronomia Métodos matematicos y estadisticos
Elina Zefferino MGAP/DGSA Plagas de las plantas
Felicia Duarte MGAP/DGSA Plagas de las plantas
Maria Victoria Calvo Facultad de Agronomia Plagas de las plantas
Fiavio Roberto Mello Garcia Universidad Federal de Pelotas Plagas de las plantas
INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy .
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_ib@lb.jnja.org.uy
INIA Salto Grande Camino a [ Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sg@saq.inja.org.uy
INIA Tacuarembé Ruta 5§ Km. 386, Tacuarembd Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 injatbo@th.inja.org.uy.
INIATreinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.orguy
www.inia.org.uy
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los del ?myectn (Productos 1,2,4Y5

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

l Producto:

Se mtegraré mediante Un S1C la informacion cartografica base de lag diferentas zonas, una segunda capa con los
establecimientos y ios hospederos relevados, sobreé |a cual se superpondra la informacion de capturas y dafos en
cada etapa fenologica de |os hospederos. Se presentaran las relaciones entre los diferentes componentes como

_Indicadores para implerentar estrategias de control a nivel regional

Tipo: “1-Produccion Cientifico-1ecnica
Categoria: 1.4-Sistemas de publicacion INIA
Indicador: 1.4.2-Serie FPTA

Afo: 2017

Semestre: 2

Companentes Relacionados:

. BN B s
4. Sistema de Informacion Geogréfico con la integracion de la distribucion de especies y variedades

Producto;

Tipo:

Se presentara la fluctuacién de poblaciones de las moscas de la fruta pera cada afio y tada zona, se relacionard
con varlables climaticas. Se analizara la distribucion espacial de la abundancia de las moscas de la frita en cada
zona y se relacionard con la dispomhﬁadad ¥ abundancia de hospederos susceptiblas en lazonay los almdedcres
Se relacionaran los niveles de abundancia con la presencia e intensidad de los dafos, -

4-Desarrollo del Capital Intelectual
Categoria: 4.4-Tesis / Monografias / Proyectos
Indicador: 4.4.4-De doctorado
Aflo: 2017
Semestre: 2

Componentes Relacionados;

4. Sistema de Informacién Geogréafico con la integracion de la dlstrlbucnon de especies y variedades

Producto: Se estudiara la compatiblidad y competitividad de poblaciones de C. capitata y eventuaimente de A_ fratercuius
e provenientes de biofabricas de otras regiones de Sudamérica (Brasil, Argentina, Peru) con poblacionas si!vestres de
. moscas de ja fruta de Uruguay como base para Ja implementacion de la 1écnica del insecto estén) -
Tipo: 4-Desarrollo del Capital intelectual
Categoria: 4.4-Tesis / Monografias / Proyectos
Indicador: 4.4.4-De doctorado
Afo: 2017
Semestre: 2

Componantas Relaclonados:

3. Poblaciones de C. capitata y eventualmente de A. fraterculus provenientes de blofabncas de otra

Producto; - Se presentaran avances de investigacion en la fluctuacion poblacionsi y abundancia de las moscas de Ja fruta v sus
enemigos naturales para las diferentes zonas y en relacién a los distintos hospederas.

Tipo: 2-Comunicacion y Transferencia de Tecnologia

Categoria: 2.1-Actividades Presenciales

Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica

Afo: 2015

Semestre: 2

Componentes Relacionados:

1. Curvas de fluctuacién de poblaciones de moscas de la fruta en las prlnctpales zonas de produccno

Producto: Ge presentaran avances de investigacion sobre |a relacion entrs la abundancia de las poblaciones de ias moscas de
’ la fruta, sus enemigos naturales y los dafios observados en los distintos hospederos:

Tipo: 2-Comunicacién y Transferencia de Tecnologia

Categoria: 2.1-Actividades Presenciales

Indicador: 2.1.2-Jornada Técnica

Afo: 2016

Semestre: 2

Companentes Relacionados:

INIA Direccion Nacional

INIA La Estanzuela
INIA Las Brujas
INIA Salto Grande
INIA Tacuarembo6
INIA Treinta y Tres

2. Relacion de los niveles de captura de cada una de las especies en trampas con el porcemaje de

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Camino a | Terrible, Salto

Ruta § Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 5156
Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

Fax: 598 2902 3633 injadn@dn.inia.org.uy

Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia.org.uy
Fax: 598 2367 7609 inia_|b@lb.inia.org.uy
Fax: 598 4732 9624 inia inia.

Fax: 598 4632 3969 iniatbo@tb.inia.org.uy
Fax: 598 4452 5701 ini tytinia.org.

www.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Producto: . Coparticipacion en 1a generacion de conocifiiientos y colabaracibn’en ia formacién de rocursos humanus antre 1a .
- * | Universidad Eederal de Pelotas y 1a Udelal ’

Tipo: 5-Vinculacion Tecnoldgica

Categoria: 5.3-Investigacién cotaborativa y redes

Indicador: 5.3.2-Acuerdo/Proyecto de investigacion colaborativa con financiamiento propio internacionales

Aito: 2014

Semestre: 2

Componentes Relacionados:

5. Acuerdos de trabajo entre la institucion Ejecutora y las participantes para la generacion de con

Producto:

Acuerdos de frabajo para la investigacion démandada por el sector productive entre la. UDELARIFacultad de
Agronomia 1a DGSAMGAP. CECL v FRUTISUR »

Tipb: 5-Vinculacion Tecnolégica

Categorfa: 5.3-Investigacion colaborativa y redes

Indicador: 5.3.1-Acuerdo/Proyecto de investigacion colaborativa con financiamiento propio nacionales
Aio: 2014

Semestre: 2

Componentes Relacmnados‘

5. Acuerdos de trabajo entre la !nsmucnon Ejecutora y las pammpantes para la generacrén de con

Praducta:

Se presentardn avanees de investigacion er la fluctuacion poblacional y abundancia de las moscas de ia fmta para
1as diferentes 7onas y en relacion a los dislintos hospederos en Eohgresos regionales ‘ o

Tipo:‘\

1-Produccién Cientifico-Técnica
Categoria: 1.7-Participacion en Congresos
Indicador: 1.7.2-Conferencista invitado en evento nacional
Afo: 2015
Semestre: 2

_ Componentes Relacionados:

1. Curvas de fluctuacion de poblacmnes de moscas de la fruta en las principales zonas de produccié

Producto:

sentaran avances de investigacion sobre la relacion entre fa abundneia de las poblacmnes de las mascas de
13 y los daros observados en los distintos hospederos en congresos regionales

Tipo: 1-Produccion Cientifico-Técnica

Categoria: 1.7-Participacién en Congresos

Indicador: 1.7.2-Conferencista invitado en evento nacional
Afo: 2016

Semestre: 2

componentes Relacionados;

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.jnia.org.uy.
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia |b@!b.inia.or
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@sg.inia.org.
INIA Tac uaremb6 Ruta 5 Km. 386, Tacuarembo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023

Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy
www,inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)
La investigacion en moscas de la fruta fue demandada por el sector productivo como prioridad en la Mesa Tecnoldgica de Frutales de Hoja Caduca. En
citricos se consideran en el “Plan estratégico citricola” como las plagas donde es prioritario encarar su estudio (Caputi & Montes, 2010, Manchacoses, 2009).
Frente a estos reclamos, en el 2009 se constituy6 un grupo de trabajo integrado por los coordinadores de los Programas Citricultura y Frutales de INIA, de
entomologos de Facultad de Agronomia e INIA, tecnicos del la DGSA - MGAP y del sector citricola, con el objetivo de elaborar propuestas de investigacion
para dar respuestas a corto y mediano plazo. Este proyecto forma parte de una linea de investigacion en moscas de la fruta acordada en dicho dmbito. Las ‘
moscas de la fruta son especies cuarentenarias que limitan el acceso de \a fruta fresca a diferentes mercados y la conquista de esos mercados, en general
los de mayor poder adquisitivo, pasa por bajar los niveles de prevalencia de la o las especies (segun el destino) para que estas no constituyan un riesgo para
el pais importador. La solucién al problema de las moscas de la fruta pasa por desarrollar y validar una serie de tacticas de control que trascienden ai predio
y que deben integrarse en un manejo regional o de areas extensas (Vargas et al. 2008), para lo cual sin duda hay que ensayar dichas tacticas pero también
generar informacion de base no existente a nivel del pais para poder implementarias con éxito (Aluja y Mangan, 2008). En tanto INIA desarrolla y valida la
mejor estrategia para implementar el trampeo masivo, la Facultad de Agronomia junto a la DGSA abordaré tres aspectos diferentes y complementarios, el
primero esta cubierto por un proyecto ya iniciado y los dos attimos seran la contribucion del proyecto que aqui presentamos:
a) La determinacion del peso relativo de las distintas especies de moscas de la fruta en los distintos hospederos cultivados y nativos, asi como la
determinacion de sus enemigos naturales. Proyecto FMV 2013-2014
b) Eldesarrollo de un sistema de monitoreo para moscas de a fruta validado a nivel de areas piloto para la determinacion de sitios con diferentes niveles
poblacionales, donde se deban aplicar aquellas medidas de control que trascienden el limite del predio, Este sistema de monitoreo que se entrega bajo la
forma de mapas de abundancia poblacional es valido tantc para dirigir las medidas de control a cada sitio como para evaluar a posteriori el impacto de las
mismas sobre la plaga. Aplicado a una mayor escala también permitiria direccionar la fruta proveniente de cada zona a los distintos mercados segun sus
exigencias cuarentenarias.
¢)  Alavez se pretende avanzar en los conocimientos necesarios para la implementacion a mediano plazo de la Técnica del Insecto Estéril, ya que de las
diferentes tacticas de control que se pretenden integrar en un manejo regional segun el nivel poblacional de la plaga, esta es selectiva, de mayor efectividad
para mantener reas de baja prevalenciay la unica donde no hay antecedentes en el pais.
Los resultados de cada uno de estos trabajos permitiran abrir otras areas de investigacion/validacion como la posibilidad de integrar el control biolégico y la
implementacién del manejo regional en areas mas extensas hasta alcanzar una estrategia nacional para el manejo de estas plagas. No obstante, los
conocimientos generados en cada etapa permitiran ir dando algunas respuestas al sectory la fundamentacion necesaria para la apertura de nuevos
mercados.

L ( . 7 Problema Identificads u ,
Las moscas de la fruta determinadas para el pais son Ceratitis capitata, conocida como mosca del mediterraneo y Anastrepha fratercuius denominada
comunmente como mosca sudamericana. Ambas especies causan perjuicios econémicos tanto por sus daflos directos sobre los frutos préximos a la
maduracién, como por su interés cuarentenario para los mercados de exportacion.

Uruguay tiene una produccion fruticola de exportacion de fruta fresca, en donde se destacan los citricos y los arandanos. En los aftimos afios se esta
consolidando una corriente exportadora de otras frutas (manzanas, peras, caqui) todas consideradas hospedantes de las moscas de la fruta. Estas especies
fimitan el ingreso de nuestros productos a diversos paises, en general de alto poder adquisitivo. Es el caso de arandanos y citricos a EEUU, Méjico, China,
Japén, Indonesia y la Unién Europea.

Los ataques de estos insectos son cada vez mas severos, afectando la cantidad y calidad de la fruta y se observan en todos los frutales cultivados y nativos.
Las pérdidas ocasionadas en los Gltimos afios han sido de magnitud y las medidas de control aplicadas insuficientes para prevenirlas. La nueva combinacion
de hospederos en una misma zona donde alternan frutales diversos puede ser una de las causas.

La zona norte del pais, Departamentos de Salto y Paysandu, se caracteriza por 1a predominancia de predios citricolas de mayor tamano, donde existe una
gran diversidad de especies y variedades de citricos con diferentes fechas de maduracién, los que muchas veces estan proximos a otros hospederos
cultivados coma arandanos y montes nativos. En la zona sur, en cambio, los establecimientos son de menor tamario y la mayor diversidad esta dada por la
cercania de predios donde predominan los citricos y a fruticultura de hoja caduca (durazneros, manzanos y perales), ademas de arandanos, caqui y frutales
nativos como guayabo y araza. La diversidad existente en ambas zonas le ofrece a las moscas de la fruta alimento propicio a lo largo de todo el afio,
garantizando su sobrevivencia.

Esta situacién se ha visto agravada por lo que han sido las variaciones climaticas en los Gltimos afos, especialmente la falta de frio invernal que reduce la
mortalidad y la ausencia de precipitaciones por largos periodos, que disminuye la incidencia de hongos entomopatégenos que causan mortalidad a las pupas
en el suelo.

La respuesta inmediata ante una situacion de plaga grave es intensificar el uso del control quimico, el que no parece ser una solucion viable y duradera en
cultivos con destino a la exportacion. Los mercados compradores exigen fruta libre de plagas pero acotan los principios activos a utilizar y sus limites
maximos de residuos.

Esto ha determinado que los productores y exportadores demanden gue desde los organismos de investigacién se desarrolien y propongan medidas
alternativas de manejo de estas plagas para la fruta exportable, de manera de contar con areas libres o de baja prevalencia, basado en la aplicacién de
medidas amigables de control en las diferentes etapas de produccion.

La implementacién de estrategias alternativas al control quimico requiere de conocimientos no disponibles en el pais, algunos de los cuales se pretenden
generar en el presente proyecto para las principales zonas fruticolas. Estos conocimientos sentaran las bases para la utilizacion de estrategias que
trascienden los limites del predio, como el trampeo masivo, la técnica del insecto estérit, el saneamiento, los cebos téxicos, el control bioiégico, etc. las que

deben ser integradas en un esquema de monitoreo y manejo en areas extensas.

INIA Direcciéon Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale: .ini .
INI1A Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7608 inia_lb@lb.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino a |l Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sg @sq.inia.org.uy
INIA Tacuarembo Ruta 5§ Km. 386, Tacuare mbo Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatl inia,org.u
INIATreinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 injati@tytinia.org.uy.
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cuyas larvas se alimentan de los frutos préximos a la madurez (Bentancourt y Scatoni, 2010).
C. capitata es nativa del norte de Africa, presenta una amplia distribucion mundial mostrando una gran adaptabilidad a condiciones climaticas variadas. Se
encuentra en la mayoria de las zonas tropicales, subtropicales y templadas del mundo. Posee un elevado potencial reproductivo y es extremadamente
polifaga, registrandose mas de 350 especies vegetales hospederas. Se presenta como la plaga de mayor importancia econémica en la citricultura mundial, y
bajo determinadas condiciones agroclimaticas como plaga primaria en durazneros, perales y manzanos. En ausencia de control C. capitata puede provocar
perdidas de hasta un 100% de la produccion (Liquido et al., 1990; Lanzavecchia, 2004; Ekesi et al, 2005, Herrera, 2005; Thomas et al., 2007).
A. fraterculus, es nativa de Sudamérica, se encuentra desde México hasta Argentina. Es una especie polifaga que vive sobre una amplia gama de frutos
silvestres y cultivados, siendo de las especies de moscas de las frutas de mayor importancia econdmica en la region Neotropical (Norrbom y Kim, 1989) y de
gran importancia para el pais a pesar de que su incidencia es inferior a la de C. capitata (Calvo, 2010).
En un proyecto binacional (Argentina y Uruguay) sobre moscas de la fruta (FAO 1989), fue encontrada en Salto (Uruguay) una relacién de la captura total de
1,43 A fraterculus cada 100 C. capitata. Segura et al. (2006) encontraron que C. capitata y A. fraterculus coexisten en varias areas y hospederos, en
Argentina. Ambas especies tienen similares requerimientos ecolégicos por lo que en habitats donde haya escasez de hospederos podria existir una fuerte
competencia interespecifica. En Brasil, la mayoria de las moscas de la fruta pertenecen al género Anastrepha (Zucchi 2000), 81 especies se conocen en el
estado de Santa Catarina (Garcia & Norrbom, 2011) y 43 en Rio Grande do Sul, (Garcia & Corseuil, 2004a).
Los dafios directos los causan las larvas al alimentarse y desarrollarse en el interior de los frutos deteriorandolos hasta un grado inaceptable para el consumo
directo o para su uso agroindustrial. Ademas el simple hecho de que el fruto tenga el orificio de oviposicion, le hace perder valor comercial. Los orificios y
galerias son vias de entrada para microorganismos que llevan a la aparicion de pudriciones secundarias, caida prematura, maduracién a destiempo, o sila
oviposicion se da en estados tempranos los frutos no iogran alcanzar un desarrollo adecuado y caen al suelo (Ekesi et al., 2003; Quesada-Moraga et al.,
2006; Porras y Lecuona, 2008; Bentancourt y Scatoni, 2010).
La importancia econémica mas significativa de estas especies es su calidad de plagas cuarentenarias, dado principalmente por su gran adaptabilidad a
regiones donde las condiciones climaticas son favorables para su establecimiento y desarrollo. Para poder acceder a mercados internacionales son
necesarias medidas cuarentenarias muy estrictas tomadas en pre y postcosecha. Esta situacion conlleva un incremento en el costo de produccién, asi como
la necesidad de implementar técnicas y programas de manejo que demandan un compromiso de particulares y del estado tanto a nivel de nacional como
regional (Hendrich, 1996; IAEA., 2003; Cohena et al, 2008). En Uruguay se han implementado programas de vigilancia sanitaria para moscas de la fruta en
cultivos citricolas del norte y sur del pais, y més recientemente en arandanos, los que paralelamente han generado conocimientos sobre su importancia
economica en estos hospederos, requisito indispensable para la exportacion de fruta a distintos mercados (Ares, M. . com. pers.). No obstante, el acceso a
un mercado tan importante como lo es el de Estados Unidos todavia esta en proceso de negociacion, pues esta libre de Mosca del Mediterraneo en su
espacio continental.
La abundancia de las poblaciones de las moscas va a depender entre otras cosas de la disponibilidad de hospederos en ia zona. La polifagia observada en C.
capitata y A. fraterculus y la presencia de hospederos cultivados y siivestres asegura que las poblaciones puedan desarroliarse durante todo el afio en
algunas regiones. La mosca del mediterraneo puede prosperar en ambientes muy perturbados y la mosca sudamericana vive mejor en dreas donde existen
remanentes de vegetacion nativa o en los sitios donde predominan sus hospederos nativos en relacion a los introducidos (Ovrusky et al., 2003).
La fruticultura en Uruguay presenta una diversidad de explotaciones comerciales que se distribuyen en distintas zonas agroecolégicas. Los principales
cultivos fruticolas son los citricos, ocupan 16.000 has, de las cuales el 85% esta en la zona norte (Salto, Paysandu, Rivera), donde también pueden
encontrarse cultivos horticolas de primor. En la zona sur se encuentran cultivos de citricos (San José, Canelones, Maldonado, Colonia, Montevideo) y los
frutales de carozo y pepita que ocupan casi 8.000 has (Montevideo, Canelones, San José) (DIEA-MGAP, 2011). En los Gltimos afios, la diversificacion en la
produccion, llevé al establecimiento de nuevos cultivos como el arandano, otros pequenios frutos, el caqui, el guayabo, ademas de otros frutales que siempre
estan presentes en los estabiecimientos como el nispero, la higuera, etc., todos ellos hospederos de las moscas de las frutas.
La fructificacién de las distintas especies hospederas cultivadas se produce en forma escalonada a lo largo del afio. No obstante, la fruta solo es un sustrato
atractivo para la oviposicion y apropiado para e! desarrollo de las larvas de las moscas de |a fruta en un lapso proximo a la maduracién. En Uruguay, en
noviembre comienzan a madurar los primeros frutos de carozo, periodo que se extiende hasta febrero. En enero comienza la maduracion de peras y las
primeras variedades de manzanas la que culmina en abril-mayo. La maduracion de los citricos comienza hacia fines de verano y se extiende durante el
invierno. Solo considerando estos dos grupos de hospederos (citricos y frutales de hoja caduca), las moscas de las frutas tienen sustrato apropiado para su
desarrollo en forma ininterrumpida a lo largo de todo el afio. No obstante, las mayores poblaciones de moscas se dan en verano y otofio, coincidiendo con la
maduracién de los frutos de carozo y pepita, dejando un remanente de poblacion importante para el periodo de maduracién de los citricos.
Ademas de la disponibilidad de hospederos, los factores abioticos como temperaturas, humedad relativa y lluvias influyen de forma significativa en la
abundancia de las poblaciones de las moscas de la fruta (Segura et al., 2004; Santos, 2008; Vayssiéres et al., 2009). Estos factores afectan el desarrollo, la
sobrevivencia de los diferentes estados de desarrollo, la fecundidad y la longevidad de los adultos. En algunas zonas la temperatura es el Unico factor
climatico que parece tener efecto en la abundancia de adultos de C. capitata y en la infestacion de los frutos (Segura et al., 2004). En zonas subtropicales
donde la temperatura fluctia dentro de niveles 6ptimos, ia abundancia de C. capitata esta afectada principalmente por las precipitaciones y la humedad
relativa (Harris y Lee, 1987). Los factores climaticos también pueden incidir indirectamente en las pobiaciones de los tephritidos al afectar la regulacion
ejercida por factores bidticos. Por ejemplo la humedad del suelo afecta Ia sobrevivencia de las pupas de las moscas de las frutas al afectar el desarrollo de
hongos entomopatdgenos (Ekesi et al., 2003). También este factor unido al tipo de suelo, influye en la emergencia de los adultos de forma diferencial segun
la especie. Bento (2008) encontré que la emergencia de C. capitata es mayor en suelos secos independiente del tipo, sin embargo ia emergencia de A.
fraterculus estd influenciada por la interaccion entre tipo de suelo y humedad, siendo mayor en suelos con mayor capacidad de retencion de agua.
La solucién al problema hasta el presente pasa por realizar aplicaciones de insecticidas formulados como cebos, aprovechando el comportamiento de las
hembras adultas que necesitan alimentarse previo a la reproduccion para alcanzar la madurez sexual. La mosca del mediterraneo produce huevos solamente
después de alimentarse de carbohidratos durante ef estado adulto y la produccién aumenta cuando ingieren fuentes de proteina o aminoécidos (Cangussu et
al. 1992). La atraccion de estos cebos es por un periodo relativamente corto, por lo que las aplicaciones en el periodo de maduracion de la fruta se hacen a
intervalos de 7 a 10 dias, o que ademas de no lograr muchas veces el control deseado incrementa los costos de produccioén. Las restricciones y niveles de
tolerancia actuales al uso de plaguicidas hacen que un unico principio activo, el spinosad, pueda ser utilizado en el pais para el control de las moscas de ia
fruta, lo que podria traer aparejado problemas adicionales de resistencia. Si bien la formulacion como cebo mejora mucho la selectividad del principio activo,
éste es capaz de atraer y matar a otros insectos con similar comportamiento.
En nuestro pais se requiere por tanto del desarrollo de tacticas de control alternativas, algunas de las cuales ya se estan implementando a nivel de predios
comerciales, como es el caso del trampeo masivo. INIA SG esta evaluando diferentes combinaciones de atrayentes, modelos y dotaciones de trampas por
hectérea para ser utilizadas como trampeo masivo, los resultados son muy alentadores (Buenahora y Otero, 2012). Esta tactica, al igual que el control
quimico, utiliza atrayentes alimenticios no especificos que capturan a la o las especies objetivo pero afectan también a otras que resultan atraidas. Por tanto
se hace necesario incorporar otras estrategias que contemplen informacion del insecto, el ambiente y las exigencias de los mercados internacionales, para
contribuir a un descenso sostenible de las poblaciones, como la Técnica del Insecto Estéril y el control biolégico.
En cada region existe un guild de parasitoides larval-pupal que est4 viviendo sobre las moscas de la fruta. La variedad hospedante juega un papel importante
en el parasitismo, en algunas regiones no se encuentran parasitoides sobre citricos y sin embargo son abundantes en las especies frutales nativas. Los
parasitoides nativos no atacarian C. capitata y si parasitarian a A. fraterculus. La estrategia de conservacion de enemigos naturales puede ser empleada para
el control de A. fraterculus en zonas donde existen remanentes de vegetacion nativa adyacentes a los frutales cultivados (Ovrusky et al., 2004). En Brasil, las
familias de Braconidae, Figitidae y Pteromalidae (Hymenoptera) se destacan por presentar parasitoides de moscas de la fruta, siendo los pertenecientes a la
primera de estas familias (a més frecuente (Canal & Zucchi, 2000). En Uruguay, no existe informacion sobre los enemigos naturales de las moscas de la fruta
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que se encuentran en la region de mayor produccion de fruta fresca, una sola especie ha sido reportada hasta el momento parasitando a A. fraterculus
(Bentancourt & Scatoni, 2001). El Dr. Fiavio Mello Garcia (UFPel, Brasil), se ha dedicado desde 1998 al analisis faunistico y fluctuacion de poblaciones de las
moscas de la fruta y sus enemigos naturales en diversos hospederos nativos y cultivados en el Estado de Santa Catarina y Rio Grande do Sul (Garcia &
Corseuit, 2004b), cuenta con numerosos trabajos publicados al respecto y sera nuestro principal asesor en el relevamiento de parasitoides.
La Técnica del Insecto Estéril (TIE) ha sido empleada con éxito en diversas partes del mundo con objetivos de erradicacion o de lograr un descenso
sostenible de las poblaciones de moscas de la fruta (FAO/IAEA/USDA 2003, Vreysen et al., 2007). El uso de la técnica de insectos estériles en los programas
de manejo integrado de plagas en areas amplias continuara expandiéndose dadas las limitaciones cada vez mayores al uso de insecticidas quimicos. (Dick et
al 2005). La técnica se basa en la liberacién de machos estériles de la especie que se quiere controlar, con el objetivo de reducir al minimo la descendencia.
El éxito de la TIE esta directamente relacionado con la capacidad de los machos estériles liberados para cortejar, copular e inseminar hembras silvestres en
relacion con los machos silvestres. Esto se denomina generalmente “competitividad”. Depende tanto de la eleccion de la correcta cepa a liberar asi como de
la poblacién sitvestre local. Por lo cual es importante antes de implementar un plan de manejo de moscas de la fruta que involucre la TIE realizar estudios de
competencia y compatibilidad entre las poblaciones locales y las cepas de insectos estériles a ser liberadas. Debemos considerar que dos poblaciones son
compatibles si no existen barreras reproductivas entre ellas, es decir sino estan aisladas reproductivamente Cuando el nivel de aislamiento es alto es posible
que esté evidenciando un alto grado de divergencia genética (Begon et al 2009). Teniendo en cuenta que la condicion imprescindible para la TIE es la
compatibilidad sexual entre insectos estériles criados en laboratorio y moscas silvestres es necesario evaluar tanto para C. capitata como para A. fraterculus
las cepas de insectos estériles disponibles en los mercados regionales para crear las bases para implementar planes de manejo nacionales que utilicen esta
técnica (FAO/IAEA/USDA 2003). En el caso de la mosca del mediterraneo existen biofabricas para la cria y esterilizacién de machos de la especie en
Estados Unidos, Méjico, Guatemala, Argentina, Brasil, Chile, Pert, Espafia, Portugal, israel, Australia, Sudafrica y en Austria (basicamente dedicada a
experimentacién). Estas biofabricas producen insectos en forma masiva y automatizada, cuyas pupas macho son seleccionadas y sometidas a radiacion
(rayos X, rayos gamma). Una vez esterilizadas se deja que completen su ciclo biologico y los machos adultos son liberados en las plantaciones donde se
desea controlar la plaga, esto machos copulan con las hembras silvestres, las que no podran originar una descendencia viable (Alemany et al., 2005,
Guzman-Plazola, 2010). Segun Cayol (2000) no existiria aislamiento sexual entre las especies de C. capitata del mundo, pudiendo las cepas de insecto
estériles desarrolladas en cualquier laboratorio aparearse al azar con las poblaciones silvestres a lo largo del mundo.
Para el caso de A. fraterculus, si bien hace mucho que se esta tratando de implementar este tipo de controi autocida y hay ya ensayadas varias dosis de
radiaciones gama que logran esterilidad en el macho sin afectar su competitividad, fa cria masiva, en particular la obtencion de huevos en cautiverio no ha
sido facil y todavia hay trabajos muy recientes tratando de ajustar su produccién (Garcia y lannacone 2011, Flores et al. 2012). Los resultados de Vera et al.
(2006) indican que algunas poblaciones de A. fraterculus de diferentes regiones en Sudamérica podrian ser sexualmente incompatibles y reproductivamente
aisladas. Las poblaciones presentes en Perli se encuentran aisladas reproductivamente de las poblaciones de Colombia, Brasil y Argentina. En Argentina
existiria una tnica poblacién de A. fraterculus compatible con las poblaciones del Sur de Brasil. En lo referente a nuestro pais, ain no se sabe si las
poblaciones de A. fraterculus locales estan aisladas reproductivamente o no y con cuales poblaciones serian compatibles. Considerando lo antes mencionado
se pretende analizar las poblaciones de C. capitata y eventualmente de A. fraterculus provenientes de biofabricas de otras regiones de Sudamérica (Brasil,
Argentina, Per() identificadas como potencialmente compatibles desde el punto de vista reproductivo con las poblaciones presentes en el pais para ser
utilizadas en la implementacion de la técnica del insecto estéril.
Existen antecedentes exitosos de integracion de todas las tacticas antes mencionadas para erradicar y/o mantener el status de baja prevalencia en distintas
especies de moscas de la fruta en EEUU y Méjico (Koul et al., 2008, Vargas et al., 2008, Vreysen et al., 2007). Ninguna medida de control puede ser
descartada a priori, sino que debe estar ubicada en un momento preciso, en una secuencia logica en el tiempo y acorde con la abundancia de la plaga en el
sitio especifico (Archivo adjunto Fig. 1). Los cebos toxicos y el trampeo masivo en un esquema de manejo regional en areas extensas son las medidas a
aplicar cuando las densidades iniciales de poblaciones son altas (Archivo adjunto Fig. 2), cuando estas tacticas han logrado disminuir las poblaciones
entonces la TIE se torna la medida especifica apropiada para mantener el status de baja prevalencia en el tiempo, suplementada por ia accion de los
enemigos naturales (Archivo adjunto Fig. 3). Un elemento a considerar es que en este marco, cuando mas de una especie coexiste en el mismo habitat la
aplicacion de medidas de control especificas para una de las especies podria cambiar el status de la otra, lo que exige una vigilancia permanente (Cladera et
al., 2002, 2006).
Para determinar la estrategia de control a aplicar segan abundancia poblacional es necesario desarrollar un método de monitoreo eficiente que permita
identificar zonas con diferentes niveles de plaga segun hospedero, se propone pasar del monitoreo de la fluctuacién de las plagas en el tiempo, muy atil hasta
el presente, a mostrar también su distribucion en el espacio (Scatoni et al. 2011) (Archivo adjunto Fig. 4). Al implementar un programa de manejo de moscas
de la fruta que utilice TIE es importante definir las dreas en las que se va a trabajar, y se debe contar con mapas que describan la ubicacion de los
hospederos, la distribucion de moscas y su densidad. De esta manera se puede estipular las areas y las cantidades de insecto estériles a ser liberados. Por lo
cual el uso de GIS es fundamental para establecer los mapas base. Las capturas en trampas son el método mas practico y rapido para establecer zonas con
diferente abundancia de poblaciones y determinar los momentos mas apropiados para adoptar medidas de control (IAEA 2003, Lang et al 2006). No obstante
previamente hay que establecer cuales son las relaciones entre dichas capturas y los dafios observados en los diferentes hospederos, asi como la incidencia
del controt natural (Vayssiéres et al. 2009).

Este proyecto pretende ser parte de una estrategia trazada a mas largo plazo donde diferentes actores de las Instituciones de Investigacion, Oficiales y el
Sector realizaran sus contribuciones para alcanzar un mismo fin. El equipo estara conformado por docentes de Facultad de Agronomia y técnicos de la
Direccién General de Servicios Agricolas del Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca (DGSA/MGAP). Los investigadores de INIA Salto Grande y Las
Brujas actuaran como contraparte. Para la identificacion de especies de moscas de la fruta y parasitoides se cuenta con el asesoramiento y apoyo del Dr.
Flavio Mello Garcia de la Universidad Federal de Pelotas financiado por el programa de cooperacion CAPES-UdelaR y el proyecto del Fondo Maria Vifas de
la ANII. En el marco de esta cooperacion se desarrollaran dos tesis de doctorado uruguayas en conjunto con dicha Universidad. Hemos contado también con
{a consultoria de la Dra. Teresa Vera, Investigadora Adjunta de CONICET y docente de la Facultad de Agronomia y Zootecnia de Tucuman para orientar los
trabajos sobre comportamiento reproductivo de las moscas de la fruta.

Para el caso especifico del presente proyecfo, se cuenta también con la contribucién de los sectores fruticola y citricola quienes permitiran realizar las
actividades de campo en sus predios y apoyaran su implementacion aportando la logistica y los recursos humanos necesarios (Empresas participantes). Las
parcelas de estudio se ubicaran en predios comerciales del norte y sur del pais y en plantas nativas del entorno. Los recuentos, identificacion y cria se
llevaran adelante en los laboratorios de Entomologia de ia Facultad de Agronomia y de la DGSSAA. Ambas instituciones cuentan con vehiculos para realizar
los relevamientos a campo, la infraestructura y equipos necesarios para llevar adelante los trabajos. Se requerira de fondos para la importacion de insectos
estériles, construccién y compra de trampas y cebos, insumos para la colecta y cria de insectos, para ia construccion de jaulas y otros fungibles, combustible,
pasajes y viaticos para los desplazamientos dentro de las zonas, entre zonas y en la region, equipos de informatica para procesamiento de datos e imagenes.
Con cargo al proyecto estara también la contratacion de los recursos humanos necesarios en cada zona para llevar adelante las investigaciones propuestas.
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Materiales y Métodos .

Los trabajos se realizaran en la zona norte y sur del pais, al menos dos parcelas en cada zona seran seleccionadas para los estudios. Las variables
climaticas (temperaturas, humedad, lluvia) serdn registradas para cada zona. La superficie estara condicionada por la diversidad de hospederos, pero se
estima que se requeriran parcelas de entre 25 y 50 has para conseguirla, las que podran corresponder a uno 0 mas establecimientos linderos. En cada
parcela se seleccionaran segun la zona variedades de manzano y duraznero, especies y variedades de citricos, caqui, ardndanos, guayabos, etc., con
diferente fecha de maduracion. En cada hospedero se registrardn capturas en trampas y realizarén evaluaciones de dafios. Estos estudios tendran lugar en
los dos primeros afios def proyecto, y las variaciones entre afios para cada zona seran contrastadas con los parametros climaticos, principalmente
temperaturas y precipitaciones.

Los adultos seran monitoreados en trampas Jackson y McPhail. Para analizar la distribucién espacial al menos 25 trampas de cada tipo seran colocadas en
cada parcela, lo que dependera del tamario de la misma. Ambas tipos de trampas se revisaran semanalmente, se renovaran los cebos y los pisos adhesivos
semanalmente o cada vez que sea necesario segun el tipo de trampa y la recomendacion del proveedor, los adultos seran contabilizados y los provenientes
de las trampas McPhail seran identificados a nivel de especie y sexados. Se estimara la relacién entre el nimero de machos de C. capitata capturados en
cada tipo de trampa, la refacion entre adultos capturados en cada trampa y la infestacion de los frutos de cada especie y variedad. En el caso de las trampas
McPhail también se podra estimar la relacién entre el nimero de hembras capturadas de cada especie de mosca y la infestacion en frutos por especie y
variedad.

Las evaluaciones de frutos se realizaran en cuadros sin aplicaciones de insecticidas especificos para mosca. Se colectaran semanalmente 100 frutas por
hospedero, de la pianta y el suelo, en cada especie/variedad desde inicio de la maduracién a cosecha, los mismos se llevaran al laboratorio a a espera de la
emergencia de adultos o parasitoides, los cuales seran identificados. A través de este seguimiento se podra determinar el o los momentos de inicio de ia
oviposicion de la o las diferentes especies de moscas en 1a fruta, asi como la magnitud del dafio. Paralelamente se registrara la fenologia del cultivo y la
evolucion de los frutos.

La combinacién de rubros productivos en la parcela y en el entorno sera identificada, georeferenciada y mapeada. Esta informacion se relacionaré con la de
capturas en trampas, con el momento de inicio de los primeros ataques a las diferentes especies y/o variedades, y con el dafio en frutas. Estos datos seran
integrados y analizados en un SIG y software estadisticos para determinar la distribucion espacio-temporai de las especies de mosca en forma periodica €
identificar las zonas con diferentes niveles de abundancia. Los aspectos del procesamiento y anélisis estadistico incluiran el estudio y comparacion de
modelos y la evaluacion de diferentes estrategias de analisis que permitan medir la confiabilidad de los resultados.

Los estudios de competitividad y compatibilidad reproductiva para implementar a futuro la TIE se realizaran siguiendo la metodologia empleada en sus
trabajos por la Dra. Teresa Vera (Vera et al. 2002, 2008) y los protocolos establecidos en el Manual de Calidad establecidos por FAO/IAEA/USDA (2003) en el
tercer afio del proyecto.

Se llevaran adelante ensayos en condiciones de semi-campo donde seran testeadas la performance de apareamiento entre los insectos estériles y los
silvestres. Los insectos estériles a utilizar durante estos ensayos seran obtenidos de biofabricas regionales (Brasil, Argentina y Pert). Se acondicionaran en el
laboratorio donde se esperara su madurez sexual. Los insectos silvestres serén colectados en frutos nativos y cultivados y mantenidos en laboratorio hasta
madurez sexual bajo las mismas condiciones de laboratorio que los insectos estériles. Se instalaran cajas de tela mosquitera transparentes de
aproximadamente 2.3m de alto por 3m de didmetro cubriendo una planta hospedera (citricos, guayabo, etc) de moscas de la fruta para realizar ensayos en
condiciones semi-naturales para estos insectos. Todos los insectos ser&n marcados individualmente para su correcta identificacion. En cada caja se liberaran
machos estériles y silvestres y hembras estériles y silvestres. Se evaluaran diferentes proporciones de insectos estériles e insectos silvestres en cada caja, al
menos entre 25 y 50 parejas segun las diferentes especies. Cada ensayo sera replicado 3 veces para su posterior analisis estadistico. Se realizaran
observaciones cada 30 minutos, en las cuales las parejas que estén copulando seran capturadas en frascos de vidrio individuales y observados fuera de la
caja de campo. Se registrara la identidad de los individuos, la duracion de la copula, la posicién del &rbol donde fue capturada, y la jaula a la que pertenecian,
etc. Se evaluard la compatibilidad y competitividad sexual de machos estériles. Con los datos obtenidos se calcularan diversos indices, los que seran
comparados con los estandares internacionales (Anexo: Indices de compatibilidad).

El interés por estos estudios surge del sector productivo. Esta priorizado como el problema sanitario mas importante a resolver en el plan estratégico de la
citricultura. La Union de Productores Exportadores de Fruta reclama el abordaje de ésta tematica, la cual también ha estado presente en la Mesa de Frutales
de Hoja Caduca. La implantacion y mejoramiento de los frutales nativos debera considerar a estos insectos entre los més devastadores. La investigacion
propuesta es muy exigente en cuanto a tamario de parcelas, presencia de diferentes especies y variedades de frutales en un mismo sitio, lo que hace
necesario que los ensayos deban estar radicados en los propios predios fruticolas, que se utilizaran también como parcelas demostrativas. Los propietarios

de estos predios seran los primeros agentes de difusion de los resultados, pero también se compartiran los avances de resultados en los mismos dmbitos
donde se generd la demanda: grupos de trabajo, mesas tecnologicas, uniones de productores y/o exportadores. Ademas se convocara a charlas y reuniones
técnicas para todo el sector. También se realizaran comunicaciones breves en congresos regionales y publicaciones cientificas '

Grupo Institucional , .
Tipo: | 1.6. Universidades y comunidad cientifica

Comentarios:  |Se generara conocimiento pertinente sobre las moscas de la fruta a la vez que se
formaran recursos humanos jévenes en esta tematica, a nivel de doctorado

Tipo: | 1.7. Gobierno y sector politico Comentarios:  |Se generara conocimiento y se formaran RRHH en la érbita de la DGSA del MGAP,
esto posicionara mejor a la Organizacion de Proteccion Fitosanitaria que dispondra
de informacién para defender a Uruguay en los dmbitos internacionales y en
especial ante los mercados de exportacion

Tipo: | 1.5. Sector educativo Comentarios:  |Se generara conocimiento sobre las moscas de la fruta el que sera incorporado a
los cursos de grado y posgrado de la Universidad de la Republica, Facultad de
Agronomia

L . . . .
El sector productivo contara con herramientas validadas para monitoreo y control
que le permitiran en el corto plazo disminuir las pérdidas por moscas de la fruta y
en el mediano plazo acceder a mercados de exportacién a los que hoy no se
puede llegar por plagas cuarentenarias

El enfoque de la propuesta trasciende al predio, por lo que se veran beneficiados
también todos los productores que se encuentren en la zona aunque no sean
necesariamente los demandantes de tecnologia

actos Esperados.

Comentarios:

Comentarios:
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INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 538 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_Ib@lb.inia.org.uy

INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_gsg@sg.inia.org, uy

INIA Tacuarembo Ruta § Km. 386, Tacuaremboé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 698 4452 5701 iniatt@tytinia.org.uy.
www.inia.org.uy

Page 8 of 17

(@) INIAND) 340



FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA

Impactos Econdmicos

Variable
Afectada:

Variable
Afectada:

Variable
Afectada:

Variable
Afectada:

Variable
Afectada:

Variable
Afectada:

Productividad

Calidad de
Producto

Diferenciacion
de Producto

Nuevos
Mercados

Costos de
Produccién

Ingresos

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

e ————

Comentarios:

No hay un aumento en la productividad pero como la fruta dafada por estas
especies en parte cae al suelo, se disminuiran estas pérdidas

La fruta dafada por moscas de fa fruta no tiene valor comercial, por pérdida de
calidad, cualquier medida de manejo a aplicar mejorara esta situacion

En la medida que se disminuya la carga de plaguicidas, ya sea por seguir las
recomendaciones de los métodos de monitoreo a desarrollar como por ia
utilizacién de estrategias alternativas al control quimico permitir4 posicionar mejor
y diferenciar el producto comercial

Para acceder a los mercados de EEUU, Méjico, China, Japén, indonesia y la
Unién Europea con fruta de Uruguay es preciso demostrar que la fruta proviene de
areas libres o de baja prevalencia de moscas de la fruta y este proyecto se
propone desarrollar una metodologia para identificar esas zonas y aplicar
estrategias de manejo regional para mantenerlas en el tiempo

Se espera que no haya impacto en los costos de produccién, en general la
aplicacion de medidas selectivas de control incrementan los costos, no obstante
es necesario que para que las medidas se adopten a nivel de regiones la
intervencion del estado neutralice ese incremento de costos

Los resultados de este proyecto deberian aplicar para que se conquisten nuevos
mercados, con mayores exigencias pero también con mayor poder adquisitivo lo
que mejoraria los ingresos del sector exportador

Impacto: |1
Impacto: |2
Impacto: |1
Impacto: |2
Impacto: |0
Impacto: |1

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

Ninguna de las medidas aqui propuestas se van a poder llevar adelante a futuro si
paralelamente no se capacita al personal técnico y de campo de las empresas

El menor uso de plaguicidas mejorara las condiciones laborales de los
trabajadores rurales y su familia, fundamentalmente en lo que a la salud se refiere.

No se vislumbra un impacto

Habra un impacto positivo sobre los consumidores que accederan a una fruta con
menor tenor de residuos de plaguicidas

Impacto: |2
Impacto: |1
Impacto: |0
Impacto: {1

Impactos Sociales
Variable Capacitacién
Afectada: Técnica
Variable Condiciones
Afectada: Laborales
Variable Condiciones
Afectada: de Empleo
Variable Otros
Afectada: (describir)

impactas Ambientales
Variable Eficiencia
Afectada: Tecnoldgica
Variable Conservacién
Afectada: Ambiental
Variable Recuperacion
Afectada: Ambiental
Variable Cambio
Afectada: Climético

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

Comentarios:

El menor empleo de plaguicidas permitira que otros controladores naturales
ejerzan su accion mejorando la eficiencia tecnolégica

En el mismo sentido de la anterior, ademas se disminuira fa contaminacion por
plaguicidas del suelo y el agua

Se disminuira la contaminacién por plaguicidas del suelo y el agua lo que permitira
la recuperacién ambiental

No afectara al cambio climatico

Impacto: |1
Impacto: {1
Impacto: |1
Impacto: |0

INIA Direccién Nacional
INIA La Estanzuela

INIA Las Brujas

INIA Salto Grande

INIA Tac uarembd

INIA Treinta y Tres

Fax: 598 2902 3633
Fax: 598 4574 8012
Fax: 598 2367 7609
Fax: 598 4732 9624
Fax: 598 4632 3969
Fax: 598 4452 5701

Tel: 598 2902 0550
Tel: 598 4574 8000
Tel: 598 2367 7641
Tel: 598 4733 6156
Tel: 598 4632 2407
Tel: 598 4452 2023

Andes 1365 P. 12, Montevideo
Ruta 50 Km. 11, Colonia

Ruta 48 Km. 10, Canelones
Caminoal Terrible, Salto

Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres

www.inia.org.uy

iniadn@dn.inia.org.uy
inial e.inia.org.
inia | .inia.org.
inia_sg@sq.inja.org. uy
iniatbo@tb.inia.org.uy
iniatt@tytinia.org.uy
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Narrativa

ONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

L

! .

Madio de Verificacion -

Supuestos

Disminuir la vulnerabilidad Se accede a mercados No hay rechazos en las Et sector productivo adopta la
comercial de las frutas uruguayas internacionaies de alto poder exportaciones por plagas tecnologia generada
por plagas cuarentenarias en los adquisitivo, entre ellos Estados cuarentenarias y/o residuos de
mercados de exportacion, con Unidos, China y Japén, con plaguicidas
especial énfasis en mosca de la fruta uruguaya sin tratamientos
fruta cuarentenarios
Proposito Dotar al sector productivo de Metodologia de monitoreo de Informes técnicos y Las poblaciones de moscas de la
' : herramientas apropiadas para la adultos y de dafios de moscas comunicaciones cientificas fruta de Uruguay estan aisladas
toma de decisiones en aspectos de la fruta validada a nivel de reproductivamente de las de
de control de las moscas de la microregiones, e identificacion Brasil, Argentina y Peru.
fruta presentes para las de biofabricas en la region que
principales zonas fruticolas del produzcan material apropiado
pais para implementar la Técnica del
Insecto Estéril en Uruguay
Componente 1. Curvas de fluctuacion de Se determina el ciclo estacional Informe de avance, presentaciones
' poblaciones de moscas de la de Ceratitis capitata y en congresos y al sector productivo
fruta en las principales zonas de Anastrepha fraterculus para las
produccion en relacién a la zonas norte y sur del pais, y su
combinacion de diferentes asociacion con cultivos de
especies y variedades citricos, de frutales de hoja
hospederas y a variables caduca, frutos pequerios y
climaticas. especies nativas
Compohenta | 2. Relacion de los niveles de Se determina la eficiencia de Informes de avance,
captura de cada una de fas cada tipo de trampa como presentaciones en congresos y al
especies en trampas con el indicador de abundancia de sector productivo
porcentaje de dafio en frutos e poblaciones de cada especie de
indice de infestacion para los mosca de la fruta y su relacién
distintos hospederos y variedades con los indices de infestacion y
en cada localidad. los daflos cuantificados en fruta
Cgmppn?qtq 3. Poblaciones de C. capitata y Se determina que los machos Articulos cientificos, publicaciones La logistica para el envio y
' eventualmente de A. fraterculus estériles de Ceratitis capitata técnicas y tesis de doctorado despacho del material desde los
provenientes de biofabricas de producidas en las diferentes diferentes origenes puede afectar
otras regiones de Sudamérica biofabricas de la region son (o la viabilidad de los insectos y
(Brasil, Argentina, Per() no son) compatibles y como consecuencia los resultados
identificadas como compatibles competitivos con las
desde el punto de vista poblaciones siivestres de
reproductivo con las poblaciones Uruguay. Se determina que no
presentes en el pais para ser (o si) existe aislamiento
utilizadas en la implementacién reproductivo entre las
de la técnica del insecto esteéril poblaciones de Anastrepha
fraterculus de Argentina y Sur
de Brasil con las de Uruguay.
‘Compqnem& 4. Sistema de Informacion Se identifican a) los Articulos cientificos, publicaciones
Geogréfico con la integracion de movimientos de las poblaciones técnicas, tesis de doctorado
la distribucion de especies y de las moscas de la fruta a lo
variedades hospederas, capturas largo del afio en relacién a la
en trampas de las diferentes fenologia de sus hospederos,
especies de moscas de la fruta, asi como al momento de inicio
momento de inicio de los de los dafios; b) zonas con
primeros ataques a las diferentes diferentes niveles de
especies y/o variedades, y con el abundancia; ¢) zonas de refugio
dafo en frutas
Componante | 5. Acuerdos de trabajo entre la Se firma acuerdo Convenios, Tesis de Doctorado
Institucién Ejecutora y las complementario entre la
participantes para la generacion Facultad de Agronomia y la
de conocimientos y formacion de UFPel para la formacion de
Recursos Humanos RRHH

s

Actividad: Acuierdos para |3 Generatibh de col

dos de trabajo entre la Institucién Ejecutora y las participantes
imientos v formacion dé KRHH
. Descripeion

ara la generacidnde con

La Facultad de Agronomia tiene convenios marco vigentes con la DGSA/MGAP y con la Universidad Federal de Pelotas, por lo que en caso de aprobarse el
presente proyecto, solo deberén suscribirse acuerdos complementarios y planes de trabajos especificos con estas instituciones y las agrupaciones de
productores/exportadores participantes

Fecha Inicio; 01/06/2014

i

= Duracién -

Focha Fin: 01/09/2014

O ad
N -
An\w\B‘*\Q.\“Q\?g’é‘

INIA Direccidn Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633

iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 injale@e.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@ib.inia.org.uy

INIA Salto Grande
INIA Tacuaremb6
INIA Treinta y Tres

Camino a [ Terrible, Salto
Ruta § Km. 386, Tacuarembé
Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres

Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624
Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969
Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701

inia_sg@sg.inia.org. uy
iniatbo@th.inia.org.uy
injatt@tytinia.org.uy

www.inia,org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

I Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Iris Beatriz Scatoni Sanchez
Participante Elina Zefferino

Participante Flavio Roberto Mello Garcia

Enstituciones Participantes
Universidad Federal de Pelotas

MGAP/ DGSA (Direccién General de Servicios Agricolas)
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia
CECU

Frutisur CAR.L.

— e e T e
1 Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico} - ‘

Descripcion: Acuerdos de trabajo con la UFPel para la formacion de RRHH jovenes tanto de la Facultad de Agronomia como de la DGSA a
nivel de doctorado en entomologia y Acuerdos de trabajo con la DGSA para la generacion de los conocimientos demandados por
el Sector Productivo

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

indicador: 3.14.8-Otros

Fecha de Planificacién: 25/05/2013

. _ Detalle de las Actividades
Componente: 2, Relacion de los niveles de captura de cada una de 1as especies

Actividad; Analisis de datos: componente 1+2.
5 | ; | : , Descripcion

s GG . (ESLRERNE. R
Se analizan los registros obtenidos en el componente 1y se relacionan con la informacién generada en el componente 2. Se calculard la proporcion de
Ceratitis capitatata y Anastrepha fraterculus en trampas McPhail, fa proporcion de sexos en dicha trampa para cada especie, la relacion entre capturas de C.
capitata en trampas Jackson y en trampas McPhail. Se analizara cual de estas proporciones se relaciona mejor con los porcentajes de dafios y los indices de
infestacion en cada cultivo. Se analizaran fas diferencias entre los dos afios y se relacionaran con las variables climaticas.

Duracion

Fecha Inicio: 01/06/2015 -~ Fecha Fln; 31/12/2016

Equipo ' Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable Iris Beatriz Scatoni Sanchez
Participante Gabriela Asplanato
Participante Alejandra Borges
Participante Jorge Franco

Participante Felicia Duarte

Participante Maria Victoria Calvo

Instituciones Participantes .

Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia
MGAP/ DGSA (Direccién General de Servicios Agricolas)

Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnologico)
Se presentara informacion acerca de cual o cuales de ias trampas son mas eficientes para predecir los inicios de ataques de las
moscas de la fruta y cual o cuales de elfas permiten pronosticar mejor los niveles de infestacion.

3-Desarrolio de tecnologias, productos y procesos

Descripeién:

Tipo:

Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento

Indicador: 3.14.3-Estudios sobre organismos perjudiciales en piantas y animales
Fecha de Planificacién: 25/05/2013

‘ : .. v Dotalle de |as Activ ,
Componente: 4. Sistema de Informacién Geografico con la integracién de Ia distribucion
Actividad: Analisis de la informa‘cibn arcial y final

Descripcidn - . o

Elaboracién de mapas de hospederos/parcela. Elaboracién de mapas de capturas por especie y semana, estos mapas de distribucion espacial de la
abundancia de las moscas de |a fruta se obtendran a partir de software geoestadistico. Elaboracion de mapas con ‘infestacion de frutos/semana. Integracion
de los diferentes mapas en un SIG, identificacién de las zonas con diferentes niveles de abundancia.

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 injadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 45748012 iniale@e.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_|b@ib.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sg@sq.inia.org.uy
INIA Tacuaremb6 Ruta 5§ Km. 386, Tacuaremboé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatti inia.org.

www.inija.org.u
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

- _ v Duracion
_ Fecha Inicio: 31/05/2015 Fecha Fin: 31/05/2017

Equipo Téchico Participante ‘ o
Rol Nombre

Participante Iris Beatriz Scatoni Sanchez
Participante Gabriela Asplanato
Participante Alejandra Borges
Participante Jorge Franco

Responsable Felicia Duarte

Participante Maria Victoria Calvo

Institiciones Participantes
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia
MGAP/ DGSA (Direccion General de Servicios Agricolas)

Resultados Esperados (Producto / Proceso Tecnolégico)

Descripcion: Se darén a conocer mapas de abundancia de las diferentes moscas de la fruta sobre cada cultivo en diferentes fechas y su
relacién con los dafios. Se trabajara al menos con tres niveles de abundancia, zonas libres, intermedias y de mayor riesgo. En
estas dltimas se observara si son constantes en los dos afios de estudio y su relacion con el manejo y/o el entorno.

Tipo; 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos
Categoria; 3.14-Generacioén de conocimiento
Indicador: | 3.14.1-Evaluaciones

Facha de Planificacion: 25/05/2013

nponente:
Actividad: Esti

vidad reproductiva

Descripeion| | -

Con el material colectado en el monitoreo de dafios se iniciaran crias en laboratorio de las dos especies de moscas de la fruta para incorporar a los estudios
de compatibilidad y competitividad. Paralelamente se realizara la importacion de especimenes de insectos estériles de Ceratitis capitata desde las plantas de
produccion de Argentina, Brasil y Perli. Todos los especimenes seran marcados y liberados en el interior de las jaulas construidas a tal fin en diferentes
proporciones. Se registraran el lugar y el momento de llamado, las copulas y el tiempo de duracion de las mismas de los individuos identificados segln sus
marcas, entre otros pardmetros. Se calcularan los indices y se compararén con los estandares internacionales. El mismo procedimiento se seguird para
estudiar la compatibilidad reproductiva de poblaciones de Anastrepha fraterculus procedentes de Argentina y eventualmente del sur de Brasil.

~ Duracion
Fecha Fin: 31/05/2017

Equipo Técnico Participante o

Rol Nombre

Participante Iris Beatriz Scatoni Sanchez
Participante Gabriela Asplanato
Participante Elina Zefferino

Participante Felicia Duarte

Responsable Maria Victoria Calvo ]
Participante : Flavio Roberto Mello Garcia

Instituciones Participantes -
Universidad de la Repubfica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

MGAP/ DGSA (Direccion General de Servicios Agricolas)

Universidad Federal de Pelotas

INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy

INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@le.inja.org.uy

INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 injia_Ib@lb.inja.org.uy

INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sq@sq.injia.org.uy

INIA Tacuarembd Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@th.inja.org.uy

INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treintay Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 5698 4452 5701 iniatt@tytipia.org.uy.
www.inia.org.uy
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FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Resultados Esperados (Producto/ Proceso Tecnolégico)

Descripcion: Se realizara una recomendacion de la o las biofabricas desde donde se podrian importar machos estériles de Ceratitis capitata
para implementar la TiE a nivel de microregiones, en caso de constatar compatibilidad para mas de un origen se podra realizar
un andlisis adicional por costos y logistica para importacién y transporte.

Tipo: : 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categaria: 3.6-Insumos quimicos y biolégicos para la produccion y sanidad vegetal y uso del suelo

indicador: 3.6.7-Kits de diagnostico

Fecha de Planificacién: 25/05/2013

Descripcién: Se generara conocimiento sobre la compatibilidad de las poblaciones de A. fraterculus de Uruguay con las poblaciones mas
proximas del sur de Brasil y Argentina. Esto representara un avance en caso detectarse la necesidad de implementar la TIE para
ambas especies.

Tipo: 3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Categoria; 3.14-Generacién de conocimiento

Indicador: 3.14.3-Estudios sobre organismos perjudiciales en plantas y animales

Facha de Planificaclon: 25/05/2013

Componente: 2. Relacion de los niveles
Actividad: Monitoreo de dafios

 captura de cada una de las cies en frampas con el

Descripeion’

En las parcelas seleccionadas en la actividad anterior, se registrara la fenologia de cada hospedero, en el periodo con presencia de fruta se colectaran
semanalmente frutos a los efectos de detectar los dafios y calcular los indices de infestacion, sobre dichos frutos se aplicaran segun el frutal los indices de
madurez de fruta (tamafio, cambios de color, sol. solubles, acidez, etc.). Los frutos con presencia de larvas se colocaran en recipientes de cria hasta la
obtencién de los adultos o los parasitoides, los que seran identificados.

Duracion: - o

Fecha Inicio; 01/06/2014 I . Facha Fin; 31/05/2016

Equipo Téenico Participante

Rol Nombre

Responsable Iris Beatriz Scatoni Sanchez
Participante Gabriela Asplanato
Participante Carlos Maria Bentancourt
Participante Elina Zefferino .
Participante Felicia Duarte

Participante Maria Victoria Calvo
Participante Flavio Roberto Mello Garcia

Instituciones Participantes . e o
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

MGAP/ DGSA (Direccidon General de Servicios Agricolas)

Universidad Federal de Pelotas
Frutisur CAR.L.
CECU

Resuitados Esperados (Producto / Proceso Tecnologico) » . .
Descripcion; Evolucion de los porcentajes de dafos e indices de infestacion para cada zona, parceia y hospedero. Relacion entre los
) indicadores antes mencionados y el estado fenolégico del fruto para cada hospedero. Relacion entre los indicadores antes
mencionados y las capturas en trampas. Listado y proporcion de especies de moscas emergidas de cada hospedero, Listado y
abundancia de parasitoides emergidos en cada hospedero

3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

Tipo:
Categoria: 3.14-Generacion de conocimiento
Indicador: 3.14.3-Estudios sobre organismos perjudiciales en plantas y animales

Fecha de Planificacidn; 24/05/2013

blaciones d

Actividad: Monitoreo en trampas . !

Descripcion. e

Seleccion de las parcelas, mapeo de los hospederos, colocacion y georeferenciamiento de las trampas Jackson y McPhail en cada parcela, revisacion y
mantenimiento semanal de las trampas, colecta e identificacion del material a nivel de especies y de sexos, registros de las capturas. Elaboracion de gréficos

de fluctuacion poblacional segun hospedero

Duracién

INIA Direccién Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 4574 8012 iniale@e.inia.ora.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia | .inia,or
INIA Salto Grande Caminoal Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_s .inja.or
INIA Tacuarembd Ruta 5 Km. 386, Tacuarembé Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969  iniatbo@th.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 598 4452 2023 Fax: 598 4452 5701 iniatt@tytinia.or

www.inia.org.uy
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Facha Fin: 31/05/2016

FONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA)

Pecha Iniclo: 01/06/2014

\Equipo Técnico Participante

Rol Nombre

Responsable tris Beatriz Scatoni Sanchez
Participante Gabriela Asplanato
Participante Carlos Maria Bentancourt
Participante Elina Zefferino

Participante Felicia Duarte

Participante Maria Victoria Calvo
Panrticipante Flavio Roberto Mello Garcia

instituclones Participantes .
Universidad de la Republica (UdelaR)/ Facultad de Agronomia

MGAP/ DGSA (Direccién General de Servicios Agricolas)

Universidad Federal de Pelotas
Frutisur C. AR.L.
CECU

Resultados Esperados (Producto / Proc Tecnolégico)
Descripeion:

zona, parcela y

hospedero
3-Desarrollo de tecnologias, productos y procesos

3.14-Generacion de conocimiento
3.14 3-Estudios sobre organismos perjudiciales en plantas y animales

Categoria;
Indicador:

Fecha de Planificacion: 14/05/2013
INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia . Tel: 598 4574 8000 Fax: §98 4574 8012 iniale@e.inia.org.uy
INIA Las Brujas Ruta 48 Km. 10, Canelones Tel: 598 2367 7641 Fax: 598 2367 7609 inia_lb@ib.inia.org.uy
INIA Salto Grande Camino al Terrible, Salto Tel: 598 4733 5156 Fax: 598 4732 9624 inia_sa@®sq.inia.org. uy
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Fuente de Financiamiento: Facultad de Agronomia
. Concapto

Giras y reuniones al e|Reuniones de coordinacion con el equipo de
UFPel

" Presupuesto

ONDO DE PROMOCION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (FPTA

1.500,00

0,00

1.500,00

1.500,00

Fuente de Financiamiento: FPTA
R (‘ | Concepte

Serie técnica FPTA erie Técnica FPTA

unidad

3.000,00

IMensuaIes t\yudantesy/\sistentes con 24 hs semanales 36,00 Imeses | 2.000,00 | 14.000,00 |24,ooo,oo |24.ooo,oo | 1o4ooo,oﬂ
/u
|Insumos y suministros IPeIIets de P.Borax para trampa McPhail 84,00 | Kg | 30,00 | 1.260,00 | 1.260,00 |o,oo | 0,00 J
Ilnsumos y suministros iTrampas Jackson (trampa, cebos y pisos) | 100,00 | KIT I 57,00 | 3.000,00 |2A7oo,oo Io,oo | 0,00 J
IGastos por viajes locallGasoil para revisar trampas y muestrear 9.360,00 l Lts | 2,00 | 3.640,00 |6.240,00 16.240,00 I 2.600,00 |
frutas en norte y sur
|Gastos por viajes locaIlPasajes Mvdeo-Salto 24,00 | unidad I 80,00 | 320,00 |e40,oo |e4o,oo | 320,00 J
|Gastos por viajes Iocall\/iéticos estadia en Salto | 24,00 | dias | 50,00 | 200,00 |400,oo |400,oo | 200,00 I
lReparaciones y MameIService vehiculos | 12,00 | unidad I 100,00 | 300,00 |3oo,oo |3oo,oo I 300,00 |
Ilnsumos y suministrosllnsectos estériles (2000000 individuos) l 2,00 | unidad | 600,00 | 0,00 Io,oo |eoo,oo | 600,00 I
llnsumos y suministros IMateriaIes para fa colecta de insectos | 1,00 | unidad | 400,00 | 100,00 ]zoo,oo |1oo,oo I 0,00 J
|lnsumos y suministros tﬂateriales para la cria de insectos en 1,00 | unidad | 1.400,00 I 200,00 |5oo,00 |7oo,oo | 0,00 J
boratorio y construccion de jaulas para
campo
Ilnsumos y suministros IOtros fungibles 1,00 | unidad | 600,00 | 100,00 |2oo,oo lzoo,oo | 100,00 J
|Capacitacién de corto !Pasantias en UFPelotas, Brasil, para dos 4,00 lunidad | 1.000,00 l 1.000,00 |1.ooo,oo |1.ooo,oo | 1.000,00 |
yudantes por 15 dias
|Giras y reuniones al e)]Congreso Argentino de Entomologia 1,00 | unidad | 1.500,00 | 0,00 | 1.500,00 |0,00 | 0,00 |
IGirasy reuniones ale)ICongreso Brasilero de Entomologia | 1,00 | unidad | 1.500,00 | 0,00 |o,oo |1.5oo,oo | 0,00 J
IGastos de difusion |Jornadas técnicas norte y sur del pais l 2,00 | unidad | 200,00 I 0,00 lzoo,oo lo,oo | 200,00 |
|Otros Egresos ‘Imprevistos | 1,00 | unidad | 5.000,00 | 1.000,00 |2.ooo,oo |1<000,oo I 1.000,00 I
|Otros Egresos IGastos de administracion | 1,00 | unidad | 12.816,00 | 3.204,00 |3.204,oo |3A204,oo | 3.204,00 |
lOtros Egresos Eervicios de importacién y traslado de 1,00 |unidad l 1.400,00 | 0,00 lo,oo |7oo,oo I 700,00 ]
sectos estériles
|Otros Egresos tasajes y estadia por 15 dias del Dr. Flavio 2,00 | unidad I 1.500,00 | 0,00 |1.500,00 ,00 | 1.500,00 I
ello Garcia, UFPel, Brasil
IEquipos de |nformaticz|5c: portatil 1,00 | unidad | 1.500,00 | 1.500,00 lo,oo .00 I 0,00 I
INIA Direccion Nacional Andes 1365 P. 12, Montevideo Tel: 598 2902 0550 Fax: 598 2902 3633 iniadn@dn.inia.org.uy
INIA La Estanzuela Ruta 50 Km. 11, Colonia Tel: 598 4574 8000 Fax: 598 45748012 iniale@le.inia.org.uy
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INIA Tacuarembé Ruta § Km. 386, Tacuaremb6 Tel: 598 4632 2407 Fax: 598 4632 3969 iniatbo@#h.inia.org.uy
INIA Treinta y Tres Ruta 8 Km. 281, Treinta y Tres Tel: 508 44522023  Fax: 598 44525701  jniatt@tytinia.ora.uy
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ANEXO 2.

TERMINOS DE REFERENCIA DEL LIDER DEL PROYECTO

El Lider del Proyecto debeécumplir con los siguientes &minos, mientras dure el plazo de
este Convenio.

a) Responsabilizarse por la ejecucin €cnica de la investigacén de acuerdo a lo descripto
en el Documento Proyecto presentado al Llamado.

b) Controlar el cumplimiento en tiempo y forma de la propuesta &cnica del Proyecto. Para
ello utilizas como guia el documento del proyecto presentado a INIA y el Cronograma de
Actividades que este Convenio incorpora.

c) Realizar informes de avance semestrales, un informe Final y un resumen ejecutivo de
los resultados del Proyecto, de acuerdo a las clusulas de este Convenio. Estos informes
deben ser enviados o entregados a la Unidad Coordinadora de Ejecucinde INIA.

e) Aportar toda la informacin que le sea requerida por INIA para un correcto seguimiento
y posterior evaluacin del Proyecto.
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